T.C.
MILLT EGIiTiM BAKANLIGI

MEGEP

(MESLEKI EGITIM VE OGRETIM SiSTEMINIiN GUCLENDIRIL MESI
PROJESI)

BILISIM TEKNOLOJILERI

SMPSGUC KAYNAGI

ANKARA 2008



Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirillan 42 aan ve 192 dala ait cerceve dgretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Natlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet (zerinden
ulasilabilirler.

Basilmig modiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.




ACTKLAMALAR L. i

GIRIS oottt ettt n e 1
OGRENME FAALIYETICL .ottt et nnnens 3
1. GUC KAYNAG! KUTUSUNUN YAPIMI ...oovieecieeceeeeeteeeeeeie s esesae s assnassesenens 3
1.1. Verilen Olgiilere Uygun Olarak Saclarin Isaretlenmesi.........cccvevevevcveveevceeeeecievsnnns 3
1.2. Verilen Olgiilere Uygun Olarak Saclarin KESIIMES ..........cuevecueveeecveeceeeeeee e 5
1.3. Saclarin istenilen Sekilde BUKUIMEST ........c.cueveveececuceeieieeeeeciee e 7
1.4. VidaDéliklerinin Markalanmasi Ve AGHMES..........cccevvieeieieceecc e 8
1.5. D1s Baglant: Elemanlar: IGin Delik AGIHMESL.........ccovueeiieeeceeteeieeeeeeeeseeeesesesssessessenans 9
UYGULAMA FAALIYETT oottt 10
OLCME VE DEGERLENDIRME ......ooociiuietieteeeteete et sae s 11
OGRENME FAALIYETI 2 .ottt s 12
2. GUC KAYNAGINDA KULLANILACAK BASKI DEVRE PLAKETLERININ
CHKARTILMASI .ottt sttt sesseebesae st e te st et e e enenne e 12
2.1. Semas! Verilen Devrenin (Buck Ve Boost Doniistiiriicll) Alt Ve Ust Goriinuslerinin
L0 g 1= RS 12
2.2. K&gida Cizilmis Olan Alt Gorlintsiin Baski Devre Plaketine Aktariimasi................. 22
2.3. Cizilmis Olan Baski Devrenin Hazirlanmis Olan Asit Cozeltisinde Eritilmesi .......... 23
2.4. Eritilmis Olan Bask1 Devre Y ollarinin izolasyonunun Temizlenmesi........................ 23
UYGULAMA FAALIYETT ottt 24
OLCME VE DEGERLENDIRME ......coiiteiieeeeieceeeeeceteeeete e senae st enas s snes 26
OGRENME FAALIYETI B oottt st 27
3. BUCK DONUSTURUCU YAPILMASI .....oeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeie s ees e seseesessesennaesenanans 27
3.1. Montgj1 Y apilacak Elemanlarin Baglantt Noktalarinin Delinmesi ..o 27
3.2. Montgj1 Y apilacak Elemanlarin Plakete Yerlestirilmesi...........cccoovvveveveceevc e, 28
3.3. Elemanlarin Plakete LENiMIENMES ........cccooviiiiiininieeree e 28
UY GULAMA FAALIYETT oottt 29
OLCME VE DEGERLENDIRME .......oooviiieiieteecteeee et 30
OGRENME FAALIYETIA .ottt st 31
4. BOOST DONUSTURUCU YAPILMASI ....eveeceeeeeeeeeeteeeeee e esse s esessssennassenanens 31
4.1. Montgj1 Y apilacak Elemanlarin Baglantt Noktalarinin Delinmesi ..........cccccooveeneee. 31
4.2. Montgj1 Y apilacak Elemanlarin Plakete Yerlestirilmesi.........cccccvvvveeveveceecc e, 32
4.3. Elemanlarin Plakete LENIMIENMES ........cooiiiieieeeeee e 32
UY GULAMA FAALIYETT oottt 33
OLCME VE DEGERLENDIRME .......oooviuieiieteecteete e, 34
OGRENME FAALIYETI5 .ottt st 35
5. GUC KAYNAGI KUTUSUNA ELEMANLARIN YERLESTIRILMESI ..........cceuuc...... 35
5.1, Plaketin Y e lEStITIMES ....c..eeceeeie ettt sttt ere e 35
5.2. D1s Baglanti Elemanlarinin Y erlestirilimeSi ......ccovvveviiice e 36
5.3. Baglanti Kablolarinin Y apilmast ......c.coveeeriiieere e 36
UY GULAMA FAALIYETT oottt 37
OLCME VE DEGERLENDIRME .......ooiiuieeieeteecteee et nae e, 39
OGRENME FAALIYETIoB ...ttt sttt st 40
6. GUC KAYNAGININ TEST EDILMESI......coivcueieeecteeeceeieeeeeeeeeeee e eseste s senanens 40
B.1. StATK OIGUMIES .......cvvveeeeeeeeeetee ettt sesa et esa ettt s s s ses et ses s s s sesatssesanenanes 40



6.2. DIiNAMIK OIGUMIEN........ovceeeeceeeeeeeeeeecee ettt s et esaesesas s en s ss s s an s snas 40

UYGULAMA FAALIYETT oottt 41
OLCME VE DEGERLENDIRME .......cooiiieiieiieisieie ettt 43
MODUL DEGERLENDIRME .......oiieiitiicieiieic sttt bbb 44
CEVAP ANAHTARLARI ... 45
KAYNAKGCA e 47



ACIKLAMALAR

KOD 523E00023

ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Bilgisayar Teknik Servis
MODUL UN ADI SMPS Gii¢ K aynag

MODULUN TANIMI

SMPS gli¢ kaynag: yapimi ileilgili 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL Glic Kaynagi moduliint almis olmak
YETERLIK
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, SMPS Gli¢c Kaynag:
yapabilecektir.
Amaclar
MODULUN AMACI

1. Gug kaynagimn kutusunu yapabilecektir.

2. Guc kaynaginda kullanilacak baski devreyi
cikarabilecektir.

3. Buck donustirict yapabilecektir.

4. Boost donusturtict yapabilecektir.

5. Gug¢ kaynaginmin calismasini test edebil ecektir.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam
Atolye, laboratuvar, bilgi teknolgjileri ortami, kendi kendinize
veya grupla calisabileceginiz tum ortamlar.

DONANIMLARI Donanim
Bilgisayar, elektronik cizim programlari, sac kesme aparati,
calisma masasi, € takimlari, avometre, osiloskop.
Modultn icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
- verilen 6lgme araclar ile kendi kendinizi
OLCME VE N : Y " : - .
DEGERL ENDIRME degerlendireceksiniz. Modul sonundaise, bilgi ve beceriyi

belirlemek amaciyla, 6gretmeniniz tarafindan belirlenecek
Olcme araciyla degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Ulkemizde yetismis ara eleman ihtiyaci giderek artmaktacir. Okulunuzda
Ogreneceginiz her modul, sizlerin iyi bir ara eleman olarak yetistirilmenizi amaclamaktadir.
Modillerin amacina ulasabilmesi, ancak sizlerin istekli ve disiplinli caligmas: ile
mumkunddr.

Teknolgji ve bilginin hizla yenilendigi dinyamizda elektronik cihazlar, hayatimizin
vazgecilmezleri olmustur. Elektronik cihazlar, DC gerilim ile caisir. Bu nedenle her
elektronik cihaz, sebeke gerilimini calisma gerilimine ceviren devrelere ihtiyac duymaktadir.
Bu devrelere giic kaynag: adi verilir.

Elektronik elemanlarin anahtar modunda calistirilmasi prensibine gore yapilan giic
kaynaklarina SMPS gli¢ kaynaklar1 denir. Bu gi¢ kaynaklarinin verimleri yiksek, eleman
boyutlar1 kiiclk, daha genis akim ve voltg araliginda caligabilme, kontrol elemanim
anahtarlama modunda calistirabilme, giris voltgjimn ¢ikis voltgjindan dusik olabilmesi ve
¢ikig voltajinin giris voltajina gore ters polaritede olabilmesi gibi Ustinltklere sahip olmasi
kullamm alanlarim genisletmektedir.

Bu modullle, SMPS gic kaynagi yapmay: ve bu devreye uygun kutu yapmayi
Ogreneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Glc kaynagi devresini, icerisine yerlestireceginiz metal kutunun tasarlamp
yapilmasim 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Piyasada bulunan gic¢ kaynagi kutularimin sogutma seklini ve hangi tip

malzemel erden yapildigin ve 6zelliklerini arastirinmz.

1. GUC KAYNAGI KUTUSUNUN YAPIMI

1.1. Verilen Olglilere Uygun Olarak Saclarin isaretlenmesi

Gui¢ kaynagi kutusunun yapimi icin verilen resmi inceleyiniz. Ressimdeki 6lcllere gére
resmi sacin Uzerine giziniz. Delinecek yerlerin merkezlerini isaretlemeyi unutmayinz.

Sekil 1.1: Kutu igin alt sac
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1.2. Verilen Olcllere Uygun Olarak Saclarin K esilmesi

Verilen resme uygun olarak sacin tizerine gizdiginiz sekli demir makasi veya giyotin
ile kesiniz. Kesim yaparken dikkatli olunuz.

Sekil 1.3: Ust sacin kesilmis hali



Sekil 1.4: Alt sacin kesilmis hali



1.3. Saclarin Istenilen Sekilde Bukiilmesi

Saclar isaretli yerlerden silindir makinest ile bukiniz. Bu islem sirasinda ¢ok dikkatli
olunuz.

Sekil 1.5 : Ust sacin biikiilmiis hali

Sekil 1.6 : Alt sacin bukulmus hali



1.4. Vida Deliklerinin Markalanmasi Ve Acilmas

Vidayerlerini 6nce noktaile markalayiniz. Olglisiine uygun matkap ucu ile deliniz.

.

I . I
Sekil 1.7: Ust saain vida delikleri aclms ve bukiilmiis hali



1.5. Dis Baglanti1 Elemanlari icin Delik Aalmast

D1s baglant: lemanlar: icin isaretli yerleri nokta ile markalayimz. Olgilerine uygun
matkap ucu ile deliniz.

Sekil 1.8: Alt sacin delikleri acilmis ve bukilmis héli



(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Olgiilerine gore saci isaretleyiniz.

VV VYV

Y Vv

Calisma ortamim hazirlayiniz.

Is onlligiiniizi giyerek calisma masanmzi
diizenleyiniz.

Is guvenligi tedbirlerini alimz.

Gic kaynagi kutusunun yapiminda gerekli
olan arag gereci malzeme deposu
sorumlusundan alinz.

Sac ile calisirken sacin kenarlar elinizi
keseceginden kesinlikle eldiven giyiniz.
Sacin Uzerini verilen olgllendirmeye gore
isaretleyiniz.

> Olgiilerine gore sacin kesilmesini
yapinz.

A\ 4

v

Taslak cizimdeki vidadeliklerini élcllerine
dikkat ediniz.

Vidadeliklerinin, glic anahtari, led,
potansiyometre, cikis (born vida), 220V fis
deliklerinin markalanmasini 6l¢lisiine gore
yapinmz.

Ogretmeninize kontrol ettirdikten sonradelik
acmaislemine geciniz.

Matkapla ¢alisirken; matkabin donen
kisimlarina dikkat ediniz, sacinizi delik
acarken siki tutunuz. Delme islemi bittikten
sonra delik capaklarim temizleyiniz.

Sac bilkme aletini kullanirken elleriniz
dikkat ediniz. Alt sacin siraile yan, 6n ve
arkayuzlerini, Ust sacin isaretli iki yerini
bikuniz.

> Alt velst saci birlestiriniz.

Hazirlachgimz alt ve st saci birbirine
gecirerek actiginiz deliklerden vidalayiniz.
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(C)L CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet sonunda hangi bilgileri kazandigimz, asagidaki sorulary yamtlayar ak

belirleyiniz.

1

4.

5.

Sacin markalanmas: asagidakilerden hangisi ile yapilmaz?
A) Kirmizi kalem

B) Tebesir

C) Gonye

D) Cizecek

Asagidakilerden hangisi sacin kalinligini 6lgmede kullanilir?
A) Kumpas

B) Avometre

C) Cetve

D) Osiloskop

Sac delindikten sonra ¢apaklar maket bicag: ile temizlenir. (D/Y)
Kutu biyuklGgl bask: devre 6lculerine gore segilir. (D/Y)

Sacin bukdlecek yerleri matkap ile bukdltr. (D/Y)

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz, diger modiile geciniz.

11



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bask: devre plaketi cikarmay1 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Baski devre ¢ikarma yontemlerini arastiriniz.

2. GUC KAYNAGINDA KULLANILACAK
BASKI| DEVRE PLAKETLERININ
CIKARTILMAS

2.1. Semas Verilen Devrenin (Buck Ve Boost Donusttr tictl) Alt Ve
Ust Gorinuslerinin Cizilmesi

Dogrusal seri-gecisli regulatérler, gerektiginden daha yiksek olan bir giris voltgjim
istenilen daha dustk bir voltgja cevirirler. Fazla enerji (kontrol elemanindaki voltg disimi
carpt icinden gecen akim) 1s1 olarak ¢ikar. Sonug olarak tipik seri-gecisli regulatorlerin
cevirme verimliligi (Pgikis / Pgiris) %50 veya daha azdir.

Diger taraftan, (SMPS Switch Mode Power Supply) anahtarlama regulattrierin
cevirme verimliligi %85 veya daha fazla olabilir. Boyle bir verimlilik, verilen ¢ikis glictinde,
daha az 131 dagilimina ve kiigiik malzeme boyutlarina sebep olur. Diger avantajlar ise:

»  Dahagenis akim ve voltg araliginda ¢alisma,
> Kontrol elemanim anahtarlama modunda ¢alistirma,
»  Girig voltginin ¢ikis voltaindan disik olabilmesi,

»  Cikis voltagjinin giris voltajina gore ters polaritede olabilmesidir.

NOT: ANAHTARLAMA GUC KAYNAGI CALISMA PRENSIPLERI

Sekil 2.1'de anahtarlama regulatérlt glic kaynaginin blok semasidir. Gorilebilecegi
gibi, dogrusal sistemlerle anahtarlama sistemleri arasinda birgok benzerlik vardir. Farklar,

gecici enerji depolamak icin kullanilan bir endiktorin islevinde ve regilasyonu saglamak
icin kontrol elemaninin nasil kontrol edildiginde yatmaktadir.

12
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Sekil 2.1: Anahtarlama gui¢ kaynag: blok semas

Eger AC kaynak kullamlirsa, regllatére DC giris volta1 saglayan transformatér,
dogrultmac ve filtreleme devreleri; dogrusa gic kaynagindaki gibi anahtarlama glc
kaynaginda da ayn: fonksiyonlar: yerine getirecektir. Eger bir DC kaynak kullanilirsa, ripple
icin, gurdltl azaltmak icin veya kararlilik icin bir giris filtresi gerekebilir.

Kontrol Eleman Islevi :

Anahtarlama sistemlerde regulasyon, kontrol elemanmini hizlica acip kapatarak ve
ACIK kalma, KAPALI kalma sirelerinin oramm degistirerek yapilir. Seri-gecisli kontrol
elemanimin aksine dogrusal bir ¢alisma durumu yoktur; kontrol elemam ya tamamen ACIK
yadatamamen KAPALI dir.

ACIK kalma anahtarlama durumu, endiktériin gecici depo elemamna enerjiyi ani
doldurmalarla pompalamasidir. Anahtarlama KAPALI durumda iken, depolanmis enerji,
gerektiginde yukil beslemek icin filtre kondansatoriine bir diyotla yonlendirilir. Ornekleme
elemani, referans voltaji kaynagi ve hata yikselteci bir dogrusal kaynaktakine benzer bir
tarzda calisir. Ancak, hata yikseltecinin ¢ikis: farklh kullanilir.

Hata Y Uksdlteci, Oslator ve PWM :
Osilator, darbe genligi modulatéri (PWM) ve gecici depolama elemam bobini
anahtarlama regulatorll icin yeni devre elemanlaridir. Kontrol elemani hdla bir transistor

veya FET'li glc transistoridir, fakat bir anahtar olarak caligtirilir. Sekil 2.2’ de gosterildigi
gibi PWM tarafindan acilir ve kapanir.

13
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Sekil 2.2: Anahtarlama ve kontrol dalga sekilleri

Osilator cikis darbelerini sabit bir frekansta saglar ve PWM cikis darbeleri, osilator
darbelerinin toplam T peryodu ile karsilastirildiginda degisken ACIK sireleri vardir. PWM
girisine gelen osilator darbesi, PWM cikis darbesine, kontrol eemamni ACIK duruma
getirmesini sbyler. Hata yukselteci voltg seviyesi, PWM’e, cikis darbesinin kontrol
elemanim ACIK durumda ne kadar tutacagim sdyler. Boylece, hata yikselteci ¢ikisi PWM
darbesinin genligini kontrol eder, o da kontrol elemaninin ACIK siiresini kontrol eder.
Kontrol elemaninin gorev stireci (duty cycle) tacix / T dir.

Bobin Etkisi (Enerji Depolama):

Gecici depolama bobininin etkisi anlasilmadikca, anahtarlama regiilatori anlagilamaz.
Sekil 11-a, yukl ifade eden direnc (R) ile seri bagli olan bir bobin ve V,y voltajli bir pile
bagli S, anahtarim gostermektedir. ilk durum soyledir: S, acik, akim sifir (1=0) ve yik
Uzerindeki voltg sifirdir (Vg=0). L bobininin hi¢ direnci olmadig: varsayil mstir.

Devrenin yaninda gosterilen egri, Vg degerinin zamana karsi cizimidir. Vr=IR ve R
bir sabit oldugundan, cizim aym zamanda devredeki herhangi bir zamandaki | degerini
gostermektedir. S; gbreceli uzun bir stire kapatildiginda, dikkat edin: Vg =V yvel =V iy /R
olmaktadir. S;’'in kapatildigi anda, devredeki akim V /R degerine ¢ikmaya calisir, ancak
bobin etkis akim degisimine direnir. O bunu akim degisimine direnecek bir yonde, Uzerinde
bir VL kars1 voltaj1 olusturarak yapar. Kars1 voltg teknik olarak “karsi elektromotor guc”
(CEMF) olarak tanimlanir . Akim degistikce, akim degisiminden dolay: bobinde meydana
gelen manyetik degiskenlik, bobinin turlarin keser ve bobindeki kars: voltaji (VL) endikler.
Bobinin Gzerinde olusan VL (veya CEMF) su forml ile gosterilebilir: VL =L (A 1 / At)
Burada L= henri olarak endiktansinin, A | = amper olarak akim degisiminin, A t = saniye
olarak akim degisiminin zaman periyodudur.
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S/in kapatildigi anda, akim sifirdan maksimuma degismeye calismaktadir, bu
durumda VL maksimumdur. Boylece, tiim giris voltaji1 bobinin uglarinda gozukir.

VR = 0. Zaman gectikce, VR icin gosterilen logaritmik bir egride akim artar ve
sonugta Vn/R maksimum degerine ulasir. Akim maksimuma ulastiginda, artik degismez ve
manyetik degiskenlik degismesini durdurur, yani VL=0 olur. TUm giris voltgji, Vy, R'nin
Uzerinde gOziktuginden, VR maksimumdur. Sonug¢ olarak, bobinin etkis bir akim
degisimine direnmek ve Uizerindeki akim ile olusan manyetik alandaki enerjiyi saklamaktir.

Bobin Etkisi ( Enerji Bosalmas ):

Sekil 2.3-b; sekil 2.3-aile aym devredir, ancak D1 eklenmistir. Diyotun amaci kisaca
anlatilacaktir: Devredeki akim maksimum, VIN/R ve VR=VIN dir. Enerji bobini saran
manyetik alanda depolanmustir. Simdi S1 acilir. Devrenin yamndaki egri zamana karst
VR'nin gizimidir. S1'in agildigi1 anda, | akinm sifira degismek ister, ¢clinkl S1 aciktir. | sifira
degismek istediginden L'de bulunan manyetik alan ani dusUse gecer. Manyetik alan
bobindeki tel sarimlarini kestiginden, karsi voltgj VL tekrar endiklenir, ama bu sefer VL' nin
polaritesi, Sekil 2.3-a dakinin tersinedir. Polarite, akimi S1 acildigindaki durumla aym yonde
tutmak istemektedir. Manyetik alan ani distse gectiginde D1 I'dan R ve L’ye tam bir yol
saglar (D1 olmasaydi, acilmis S1 uclarinda ¢ok yiksek bir voltg olusacakti, bu da L’'de
depolanmis enerjinin bogalmasi icin uclarda ark olustururdu).

Bu durumda, L’ nin manyetik alaninda depolannus enerji, I’daki degisime direnmek
icin L"ye bir voltg endikleyerek ve I'dan R’ ye akim degisimi olusmadan énceki durumdaki
aym yonu saglamak igin devreye geri doner. VR ve boylecel, | ve VR sifir olana kadar alan
distikce logaritmik bir egri dogrultusunda azalir. VL Sekil 2.3-a'daki aym denklemle
hesaplanir. Sekil 2.3-a ve b'de anlatilan bobin etkisi bircok degisik tipteki anahtarlama
regulatorinde kullanilir.

15
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Sekil 2.3: Anahtarlanmus bobin etkisi
Step-down (asagiya) regulator :

Sekil 2.4.a da bir asagiya anahtarlama regulatorii icin, kontrol e emam, bobin ve cikig
filtresini gostermektedir. Gerekli reglle voltgi, giris voltgindan distk oldugunda
kullamlmaktadir. Kontrol eleman: acik duruma geldiginde, bobin enerji depolar, yik akimin
saglamaya yardimcr olur ve kondansatore akim saglar. Kontrol eleman kapatildiginda, L’ de
sakli olan enerji, yik akiminin beslenmesine yardimci olur, ama aym zamanda kontrol
eleman kapal1 oldugu sirada, yike saglanan CF deki sarji tekrar saklamaya calisir ve L
enerjisini desarj eder. Bu devrede kontrol elamarn agik oldugundan VL=VIN — Vo ve kontrol
eleman: kapatildiginda VL=V o olur.

Sekil 2.4'deki devrenin yamnda, devredeki bobin ve/veya kondansator akimlarinin

dalga sekilleri, kontrol elemam acik ve kapal1 iken zamana kars1 gizilmistir. Sekil 2.4.a ve
2.4.b, cikistaki filtre kondansattriine giden I akiminin egrilerini gostermektedir.
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Step-up (yukariya) regilator :

Sekil 12-b bir yukariya anahtarlama regulatérii icin aym devre parcalarim gosterir.
Gerekli reguleli volta), giris voltajindan daha yiksek oldugunda kullanilir. Sekil 12-a'dan
biraz farkli calisir. Kontrol eleman acikken enerji L’ de depolanir. Enerji VIN tarafindan
saglamir ve bu siradaVL=VIN olur. D1 ileizole edilmis olan yik, CF de yiuklenmis olan sarj
ile bedenir. Kontrol elemam kapandiginda, L’ de yikli olan enerji giris voltaj ile “toplamr”
ve IL yik akiminin bedenmesine yardimct olur ve CF den bosamis olan enerjiyi tekrar
doldurur. L desarj olduktan sonra yike akimi CF saglar. Kontrol e emam kapandiginda VL=
Vo—VIN dir.

Invertor regulator :

Sekil 12-c bir invertor regulatoril (bazen flyback regiilator de denir.) icin aym devre
elemanlarin gostermektedir. VIN'in ters polarite de reguleli bir ¢ikis voltaji gerektigi zaman,
invertor regulatort kullamlir. Calisma sekli yukarya-regulatore benzer. Kontrol eleman
acikken enerji L’de depolanir ve D1, L'yi yikten izole eder. Yik akimi, CF deki sarjdan
saglanir. Kontrol eleman: kapali iken, L’ de yukli olan enerji CF'yi, Vo negatif olana kadarki
bir polariteye sarj eder. IL ylUk akimini saglar ve enerjisini desarj ettigi stirece CF deki sarji
tekrar doldurur. Y ukariya-regilatérde oldugu gibi, L desarj olduktan sonra yik akimimi CF
saglar. Kontrol elemant agikken, VL=VIN'dir, kapal1 iken, VL=V 0 dir. Invertdrin tasarim
sekline gore, giris voltajindan daha dusUk veya daha yiksek voltgjlar icin kullanilabilir.
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Sekil 2.4: Anahtarlama regilatéri tipleri

Konuya 6rnek olarak asagida devre semalar1 verilen Buck (Asagi regilator sekil-2.5)
ve Boost (Y ukar1 Regllator sekil-2.6) donustirictlerin yapinun gerceklestirelim.

18



BR1
ZAE0
2200uF S0 J U1 +
™ L1 )
928V AC N YV ©
TR1 = 200uH R2
VAAAAAAN) A 10k
p— |  LMZ57S
YYYYYYY) CIKIS 7,2V
ZX 1N54019 =3 C3
1 MS408 EZ55] F30uF [] R1
220 V¥ AC 1o
© © ©
Jz J3 —
Sekil 2.5: Buck regulator devre semasi
L1
+1,8% o
N
© S840 Dt
AMH4001
o
BC327
. C1 =2
PIL | | 00uF Z\h EE%’AZ LED
11
220pF

ATk BCaaT
©

Sekil 2.6: Boost (yukari regulator) devre semasi

Baski devre cikartilacag: zaman asagidaki yollar izlenir;

»  Devrede kullanilacak elemanlar temin edilir. Devre elemanlarimin boyutlar
cizilecek baski devrenin boyutlarim etkileyecegi ve plaket lzerine montg
yapilirken eleman bacaklarimin yerlerine takilabilmesi icin dnemlidir.

»  Kégida hatlar birbirini kesmeyecek sekilde baski devre semasi cizilmelidir.
Devrede cizilen yanlis baglantilar kisa devrelere sebebiyet vererek calismayan

bir devre tasarlayip baski devresini ¢ikarmig olacaksiniz.
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»  Baski devre semasi kullanilacak elemanlarin ayak dl¢llerine gére en kiguk héle
getirilip elemanlar baski devrenin Uzerine yerlestirilir. Baski devrenin alt
gorinus ve Ust gordnist olmak tzere iki durum stz konusudur. Bunun igin
cizimlere de dikkat edilmelidir. Ornegin bir entegrenin 6nden goriiniisii 1 nolu
pinine karsilik gelirken arka goriinUsiinde son numarali pin olur.

»  Yerlestirme planimin tersi baska bir kdgida cizilir.

Elde ettiginiz yerlesim planina uygun Ust (sekil 2.5 ve 2.6) ve at (sekil 2.7.a ve b)
gorinusl kdgida ciziniz. Cizim yaparken eleman baglant: yerlerinin ( lehimleme yapilacak )
genis cizilmesine Ozen gosterin. GuUnimiizde bu islemleri yapan bilgisayar programlar
vardir. Bu konuda 6gretmeninizden detayli bilgi alabilirsiniz.
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20



ﬂjj]

b-) Buck regulator devres alt (baski devre) gorunusu

Sekil 2.7: Buck regulator devresi, tist gor inlis ve alt (baska devre) gor tinlisi
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a-) Boost Regiilatér Devresi Ust Gor iniist



b-) Boost regulatér devres alt (baski devre) gorindsi

Sekil 2.8. Boost regilatér devres, Gst gériinust ve alt (baski devre) gér tnusu

2.2. Kégida Cizilmis Olan Alt GorinUstn Baski Devr e Plaketine
Aktariimas

Elektronik cihazlar, bakir plaket Uzerine monte edilen elektronik elemanlardan
meydana gelir. Elektronik devre semalari, baski devre semalarina doénustirilerek bakir
plakaya aktarilir. Bu isleme baski devre ¢ikarma teknigi denir. Bu, Uretimi hizlandirir,
maliyeti dusUrlr ve cihazlarin daha kicik olmasina ( az yer kaplamasi ) sebep olur. Bu islem
de devrenin semasi, yani hangi devre elemaninin hangi pin 'in ( bacak ) nereye baglanacag:
planlamir. Daha sonra baski gorindst cizilir ve bu baski gorinisiinden yararlanmlarak baski
devre cikarilir. Baski devre ¢ikartma (¢ sekilde yapilir. Basit bir islem icin kalem teknigi,
orta diizey icin pozitif 20 teknigi (ya da UtUleme teknigi- ayrintili bilgi icin 6gretmeninize
damsiniz) , seri Uretimler, fabrikasyonlar igin serigrafi teknigi kullanilir.

Bu modulde kalem teknigi anlatilacaktir.

»  Tasarlanacak devredeistenilen plaka boyutu 6lciilerek maket bicag: ile keserek
istenilen olclideki plaket ( plaka) elde ediniz. Kesim isleminde dikkatli olunuz.
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»  Bakir plaketi temizleyici maddeile ¢ok iyi bir sekilde temizleyiniz. Bol suile
yikadiktan sonra durulayip kurutunuz. Buradaki temizleme isleminin yarari,
baski devre kalemi ile yollar cizilirken bakirin iyice kapatiimasi ve asitte
erimesini onlemektir.

»  Kégidacizili olan baski devre semasini karbon kagit ile bakir plakete aktariniz.
Bakir plaket tizerine gizilen baski devre semasini baski devre kalemiyle
diizgiince ¢iziniz. Bu asamada tasarladigimz devreyi bakir plaka tizerine kopya
etmis olursunuz.

2.3. Cizilmis Olan Baski Devrenin Hazirlanmis Olan Asit
Cozeltisinde Eritilmesi

Bakir plaketin girebilecegi blyiklikte bir kaba bir perhidrol kapag: 6lgekte perhidrol,
dort perhidrol kapag: 6lcekte de tuz ruhu ekleyiniz (Aciklama: Bu 6lcii 1'e 3 gibi olabilir
ancak kullandiginuz malzeme kalitesine gore degisiklik gosterebilir.). Boylece bize lazim
olan bakir eritecek ama baski devre kaleminin mirekkebini eritmeyecek eriyik asiti elde
etmis olursunuz.

Plaketi, hazirladigimz erigin icerisine atiniz. Cizilen hatlarin disindaki tim bakir plaka
¢Ozulene kadar bekleyin. Size lazim olan hatlardan baska hi¢ bakir kalmayinca gikartiniz.

2.4. Eritilmis Olan Baski Devre Yollarinmin izolasyonunun
Temizlenmesi

Bakir plaketi erigin icinden cikarildiktan sonra bol suyla yikayarak kurutun. Baski
devre kalemi ¢ikmaz ise temizleme maddesi ve yumusak bir bez kullanabilirsiniz.

ONEMLI UYARI :Baski devre cikarirken asit boliminde ( tuz ruhu perhidrol
karigiminda) ¢ok dikkatli olunmalidir. Karigimdan ¢ikan buhar solunmamalidir. Asidin viicut
ile temasi Zarahidir. Temas halinde bol su ile yikamak gerekir (Gtze temasta bol su ile
yikayip 6gretmeninize hemen haber verin.).
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

»  Semasi verilen devrelerin ( buck
ve boost domustlrict) alt ve Ust
gorinuslerini aydinger kagidina
Giziniz.

vV VYV V¥V

A\

Aydinger k&gidi, cetvel, daire sablonu, kalem
vb. temin ediniz.

Verilen devreyi inceleyiniz.

Devrede kullanacaginiz el emanlar: temin
ediniz.

Elemanlar: aydinger k&gich Uzerine
yerlestirerek baski devre boyutunu
belirleyiniz.

Y erlestirmenizde cizilecek iletken yollarin
birbirini kesmemesine 6zen gosterin.
Once Uist goriiniisti sonra alt gorindisi
ciziniz.

>  Olgilerinize uygun plaket iizerine
devrenin at gorinisind aktarimz.

Olciilerinize uygun plaketi giyotin ( testere)
ilekesiniz.

Plaketin bakirl1 kismini Kir, pas ve yagdan
arindirinmz.

Aydinger kdgida cizili olan baski devre
semasini karbon kagit ile bakir plakete
aktariniz.

Bakir plaket Uizerine gizilen baski devre
semasin baski devre kalemiyle diizglince
ciziniz.

Iletken yollarin birbirini kesmemesine ve
hatlar arasinda kesiklik olmamasina dikkat
ediniz.

» Cizdiginiz baski devreyi asit
¢cOzeltisine atiniz.

VVV VVYVY

>

Is 6nltgiiniizi giyiniz. Oniiniizi ilikleyiniz.
Eldiven giyiniz.

Asit ¢ozdtis ile ¢calisilan ortamin
havalandirmasi iyi olmalidir.

Cozeltiden ¢ikan buhart solumayinmz.

Asidi vucudunuza temas ettirmeyiniz.
Bakir plaketin girebilecegi biyuklUkte bir
kaba bir perhidrol kapag: 6lcekte perhidrol,
dort perhidrol kapag: 6lgekte de tuz ruhu
ekleyiniz.

Plaketi, hazirladigimz erigin igerisine atimz.
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» Cizilen hatlarin disindaki tim bakir plaka

¢cozllene kadar bekleyin.

» Baski devrenizi temizleyiniz.

» Bakir plaketi eriginicinden ¢ikardiktan sonra

bol suylayikayarak kurutunuz.

» Boyaar cikmaz ise temizleyici ve yumusak

bez kullanabilirsiniz.
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(C)L CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru / yanlis secenekli sorularda uygun
harfleri yuvarlak icine alimz. Segenekli sorularda ise uygun sikki isaretleyiniz. Bosluk
doldurmal1 sorularda bosluklara uygun cevaplar yazinz.

1 Elektronik devre semalari, baski devre semalarina donustirilerek bakir plakaya
aktarilir. Bu isleme baski devre cikarmateknigi denir. (D /Y )

2. Asagidakilerden hangisi baski devre gikarmatekniklerinden degildir?
A) Kalem B) Pozitif 20 C) Serigrafi D) Fotokopi
3. Kégidacizili olan baski devre semasi ............... ile bakir plakete aktarilir.
4.  Asagdakilerden hangisi anahtarlamali regilatérlerin tistiinl Uklerinden degildir.
A) Cevirme verimliligi cok dusuktir
B) Daha genis akim ve voltg araliginda calisma
C) Kontrol elemanini anahtarlama modunda ¢alistirma
D) Giris voltgjinin ¢ikis voltajindan distk olabilmesi
5. Anahtarlamaregulatorlerin gevirme verimliligi %85 veya dahafazla olabilir. (D/Y)

6. Anahtarlama sistemlerde regulasyon, kontrol elemanim hizlica acip kapatarak ve
............................... surelerinin oranim degistirerek yapilir.

7. Bakir plaketin girebilecegi buyuklUkte bir kaba bir perhidrol kapag: 6lcekte perhidrol,

dort perhidrol kapag: dlgektede ....................... ekleyiniz.

8. Ust goriinis, elektronik devre elemanlarimin boardun bakir tarafina yerlestirilmis
halidir. (D/Y)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.

26



OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Buck donusturtic icin hazirlacigimz baski devreye elemanlar: yerlestirmeyi ve lehim
yapmay1 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Buck donusttrtculer icin farkl: devreler bularak uygulayiniz.

3. BUCK DONUSTURUCU YAPILMASI

3.1. Montaj1 Yapilacak Elemanlarin Baglanti Noktalarinin
Delinmesi

Burada konular yukaridaki ogrenme faaliyeti ile ayni icerige sahip olacag: icin
gereksiz tekrardan kaginmak igin ayrintilara yer verilecektir.

Ancak ornek olarak Sekil 3.1'de iki adet buck devresi verilmistir. Uygulamada
bunlar1 veya kendinizin bulacag: bagka bir buck devresini kullanabilirsiniz. Ogretmininize
damsarak ne yapacagimzakarar veriniz.

e
CF, Lo d
g o .
|

i
=]
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Sekil 3.1: Buck devresi

Devreyi oncelikle board Uzerine caisarak test ediniz. Malzeme kontrolUi ve devrenin
calisma sagligr icin yapimz. Ayrica baski devreyi hazirlarken elaman blyiklikleri sizlere
lazim olacaktir.

Baski devreyi hazirladiktan sonra plaketin iletken yollarin bulundugu tarafta eleman
uclarimin lehimlenecegi yerleri nokta ile isaretleyiniz. Kullamlan elemanlarin  bacak

kalinliklarina gore, matkap ucu secip markal: yerleri deliniz. LEHIMLEME VE BASKI
DEV RE moduilUne uygun olarak islemleri yerine getiriniz.

3.2. Montaj1 Yapilacak Elemanlarin Plakete Yerlestirilmesi

Bakir plaketin ters yUziine elektronik elemanlar: ait olduklar: yerlere yerlestiriniz.
Yerlestirme esnasinda eleman ayaklarini dogru yerlestiriniz. LEHIMLEME VE BASKI
DEV RE moduilUne uygun olarak islemleri yerine getiriniz.

3.3. Elemanlarin Plakete L ehimlenmesi

Lehimleme islemlerini kisa devre meydana gelmeyecek sekilde yapimiz.
LEHIMLEME VE BASKI DEVRE modiiliine uygun olarak islemleri yerine getiriniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

>

Eleman baglant: noktalarin
deliniz.

VV VYV

Delme islemi icin matkabi hazirlayimz.
Delme islemini iletken yollarin bulundugu
taraftan yapinz.

Delinecek yerleri noktaile markalayimz.
Kullanilan elemanlarin bacak kalinliklarina
gobre, matkap ucu seciniz ve markali

yerleri deliniz.

>

Plaket izerine elamanlar:
yerlestiriniz.

vVV VYV V

Devrede kullanmlacak elemanlarin
saglamlik kontrollerini yapiniz.

Plaketin terstarafina; devre semasina
uygun olarak elemanlari yerlestiriniz.
Eleman ayak baglantilarina dikkat ediniz.
Elemanlarin plaket Uzerine tam oturmasina
dikkat ediniz.

>

Elemanlar: lehimleyiniz.

A\

Lehimlemeislemini kisa devre olusturacak
sekilde teknigine uygun olarak yapiniz.
Soguk lehim yapmadiginizdan emin
olunuz.

Eleman bacaklarin: veyailetken yollar: ¢ok
1sitmayinmiz aksi takdirde elemanlar
bozulabilir veyailetken yollar kalkabilir.
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(C‘)L CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulart dikkatlice okuyarak dogru / yanlis segenekli sorularda uygun
harfleri yuvarlak icine alimz. Segenekli sorularda ise uygun sikki isaretleyiniz. Bosluk
doldurmal1 sorularda bosl uklara uygun cevaplari yazinz.

1. lletken veya eleman bacaklarinin tam isitiimadan yapilan lehimlemeye soguk lehim
denir.(D/Y).

2. Asagidakilerden hangisi bakir plakete eleman yerlestirmede izlenecek yollardan biridir.?

A ) Elemanlarin saglamlik kontrolleri yapilir.
B ) Bakir plaket isitilir.

C ) Eleman ayaklar1 isitilir.

D) Eleman bacaklarina pasta surtlUr.

3. Bakir plakette delinecek yerlerigin .................. gbre matkap ucu secilir.
4. Elemanlarin bakir plaket ylzeyine ...................... oturmasi saglanir.
5. Lehimleme.................. ile yaplir.

6. Asagidakilerden hangisi iyi bir lehimlemeicin gerekli degildir.?

E ) Uygun bir havya

F) Pasta

G ) Lehimleme alanimin yeteri kadar 1sitilmast
H ) Havya temizleme siingeri

7. lletken yollar gok 1sitilirsa kolay lehim alir.(D/Y)
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz

sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Boost donustiricl icin hazirladiginmiz baski devreye elemanlar: yerlestirmeyi ve lehim
yapmay1 0greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Boost donusturtculer igin farkl: devreler bularak uygulayiniz.

4. BOOST DONUSTURUCU YAPILMASI

4.1. Montaj1 Yapilacak Elemanlarin Baglant: Noktalarinin
Delinmesi

Burada konular yukaridaki Ogrenme faaliyeti ile ayni icerige sahip olacagi icin
gereksiz tekrardan kaginmak icin ayrintilara yer verilecektir.

DC/DC donustuructlerin bir ¢esidi olan boost donustiriciler, dc motorlarinin hiz ve
konum kontrol tinde kullanilmaktadir.

Ancak oOrnek olarak Sekil 4.1'de iki adet boost devres verilmistir. Uygulamada
bunlar1 veya kendinizin bulacag: baska bir boost devresini kullanabilirsiniz. Ogretmininize
damisarak ne yapacagimzakarar veriniz.
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Sekil 4.1: Boost devresi

Devreyi oncelikle board Uzerine caisarak test ediniz. Malzeme kontrolUi ve devrenin
calisma sagligi icin bunu yapimz. Ayrica baski devreyi hazirlarken eleman biytikltkleri size
gerekli olacaktir.

Plaketin iletken yollarin bulundugu tarafta eleman uclarimn lehimlenecegi yerleri
nokta ile isaretleyiniz.Kullamlan elemanlarin bacak kalinliklarina gére, matkap ucu secip
markal1 yerleri deliniz. LEHIMLEME VE BASKI DEVRE modiiliine uygun olarak islemleri
yerine getiriniz.

4.2. Montaj1 Yapilacak Elemanlarin Plakete Yerlestirilmesi

Bakir plaketin ters ylzine elektronik elemanlart ait olduklar: yerlere yerlestiriniz.
LEHIMLEME VE BASKI DEVRE modiiliine uygun olarak islemleri yerine getiriniz.

4.3. Elemanlarin Plakete L ehimlenmes

Lehimleme islemlerini kisa devre meydana gelmeyecek sekilde yapinmiz.
LEHIMLEME VE BASKI DEVRE modiiliine uygun olarak islemleri yerine getiriniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Eleman baglantilarini deneyiniz .

> Baski devredetest noktaarin
deliniz.

VYV VYV

Delmeislemi icin matkab: hazirlayiniz.
Delme islemini iletken yollarin bulundugu
taraftan yapinmz.

Delinecek yerleri noktaile markalayiniz.
Kullamlan elemanlarin bacak kalinliklarina
gore, matkap ucu seciniz ve markal1 yerleri
deliniz.

> Plaket Uizerine e amanlari
yerlestiriniz.

I

r

|

| = s
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Devrede kullanilacak elemanlarin saglamlik
kontrollerini yapiniz.

Plaketin terstarafina; devre semasina uygun
olarak elemanlar: yerlestiriniz.

Eleman ayak baglantilarina dikkat ediniz.
Elemanlarin plaket Uizerine tam oturmasina
dikkat ediniz.

» Elemanlart lehimleyiniz.

Lehimlemeislemini kisadevre
olusturmayacak sekilde teknigine uygun
olarak yapinz.

Soguk lehim yapmadiginzdan emin olunuz.
Eleman bacaklarin veyailetken yollar: cok
1sitmayiniz aksi takdirde elemanlar
bozulabilir veyailetken yollar kalkabilir.
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(C)L CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru/yanlis segenekli sorularda uygun harfleri

yuvarlak icine aimz. Segenekli sorularda ise uygun sikki isaretleyiniz. Bosluk doldurmal:
sorularda bosluklara uygun cevaplar: yaziniz.

1

Iletken veya eleman bacaklarimin tam isitilmadan yapilan lehimleme daha saglam
baglanti olmasini saglar. (D/Y)

Asagidakilerden hangis bakir plakete eleman yerlestirmede izlenecek birinci adimdir?
A) Elemanlarin saglamlik kontrolleri yapilir.
B) Bakir plaket isitilir.
C) Eleman ayaklari isitilir.
D) Eleman bacaklarina pasta surtldr.

Bakir plakette tim islemler bittikten sonra korumak ve givenlik icin ......... icerisine
konur.

Elemanlar bakir plaket ylizeyine yerlestirilir. (D/ Y)

Lehimleme yapmak icin havya ucunun yeterli 151 derecesine ulasmasi gerkmektedir
(DIY).

Asagidakilerden hangisi iyi bir lehimlemeicin gereklidir.
A) Bozuk havya ucu
B) Pasta
C) Lehimleme aammn soguk olmali
D) Havyatemizleme siingeri

7. [lletken yollar cok fazlaisitilirsa bakir yollar zarar goriir. (D/Y)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Hazirlanan gli¢ kaynagi kutusuna yapilan devreyi montgj etmeyi 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Piyasada bulunan gic¢ kaynaklarim ve devrelerinin kutulara yerlestirme

tekniklerini inceleyiniz.

5. GUC KAYNAGI KUTUSUNA
ELEMANLARIN YERLESTIRILMESI

5.1. Plaketin Yerlestirilmes

Plaketi ve transformatori kutunun icerisine uygun bir sekilde yerlestirerek sabitleme
vidalarinin yerlerini isaretleyiniz. Isaretlediginiz yerleri uygun matkap ucunu secerek deliniz.
Devre ve transformat6ri yerlerine sabitleyiniz (Sekil 5.1).

220v giris
Sigorta

_|
> 3 —
> S
2 a g CIKIS
o = s —»
- 3 o

2

Q

Sekil 5.1: Eleman yerlesim plam
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5.2. Di1s Baglant1 Elemanlarinin Yerlestirilmes

Acma kapama digmesini, ¢ikis uclart (born vida ile) ve sigortay: ait olduklar: yere
takimz.

5.3. Baglant1 Kablolarinin Y apilmasi

220V giris iletkenini sigorta Uzerinden trafonun giris uclarina, Trafonun cikis uclarin
ise devrenizin giris uclarinave devrenizin ¢ikisim da born vidalaralehimleyiniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar: Oneriler

Caligma ortamimzi hazirlayiniz.

Is onlligiiniizi giyerek calisma masanmzi
diizenleyiniz.

Is guvenligi tedbirlerini alimz.
Transformatoril ve devreyi kutu icerisine
yerlestireceginiz yeri tespit edip
transformatdriin ve devrenin ayaklarina gore
sac kutunuzu deliniz.

» Transformatdril sac kutuya somunlu vidaile
sabitleyiniz.

VV VYV

» Transformatori kutu icerisine
yerlestiriniz.

> Plaket ile sac kutu arasina, plaketin sac
kutuya degmemesi icin yalitkan malzeme
kullaninmz.

. - S > Plaketi, iletken yollara zarar vermeyecek
» Devrenin plaketini kutu icerisine sekilde iki yerden deliniz.

yerlestiriniz. > Sac kutu icerisinde plaketi yerlestireceginiz

yeri tespit edip kutuya monte etmek icin iki
delik agcinmz.
Somunlu vidaile plaketi sabitleyiniz.

A\

Cikis born vidalarini sac kutuya yerlestiriniz,

Sac kutuya born vidalarin degip depmedigini

kontrol ediniz.

Gl elemanlarimn takilacag: sogutucuyu glc

elemanlari izoles ileisaretleyiniz.

Sogutucunun kutuya montaj1 i¢in de

» Dis baglant1 elemanlarinin sogutucuyu iki yerden dahaisaretleyiniz ve
baglantisini yapiniz. sogutucuyu isaretli yerlerinden deliniz.

Sogutucunun delik yerleri ile sac kutuda

isaretleme yapimz.

Kutuyu deliniz, 6nce sogutucuyu kutuya

monte ediniz.

Sogutucu ile gii¢ lemanlarimin arasinaizole

koyunuz.

Gl elemanlarim sogutucuya monte ediniz.

Plaketin giris ucu kablolarim

» Baglanti kablolarinm takimz. transformatorin ¢ikis uclarina dogru sekilde

baglayiniz.
37
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» Transformatdr ile glic anahtar: arasindaki
220V fis kablo baglantisint yapimz.

» Gl kaynag: ile yik arasindaki baglanti
kablolarim yapinz.
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(C)L CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru/yanlis segenekli sorularda uygun harfleri

yuvarlak icine aimz. Segenekli sorularda ise uygun sikki isaretleyiniz. Bosluk doldurmal:
sorularda bosluklara uygun cevaplar: yaziniz.

1

2.

Transformator sebeke gerilimini yikseltmek veya disurmek icin kullamlir. (D/Y)
Asagidakilerden hangisi sogutucunun gorevidir?

A) Gerilimi azaltmak

B) lsy1 artirmak

C) Gug elemaninin isinmasini 6nlemek
D) Kisadevreyi 6nlemek.

Sogutucu ile glic eleman: arasina................... konur.
Transformatorin ¢ikis uclartile...............oooeinn s giris uclar baglanr.
Asagidakilerden hangis devrede kullanilan sigortanin gérevi degildir?

A ) Transformattrii korumak

B ) Devreyi asirt akimdan korumak
C ) Sebeke gerilimini korumak

D) YUka gerilime kars1 korumak

6. Plaketimizdeki bakir yollarin sac kutuya temas etmemesi gerekir.(D/Y)
7. Devrenincikist ............... baglanir.

8. Devrede kullanilan................... devreyi acip kapatmaya yarar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Hazirladhgimz giic kaynaginin statik ve dinamik 6lciimlerini yapmay: 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Gucg kaynagin test etmek icin gerekli test ve 6l¢l aletleri hakkinda arastirma

yapiniz.
»  Glcg kaynagina baglanacak elemanlar ve gu¢ kaynagimn calistiracag: devreler
hakkinda bilgi toplayimz.

6. GUC KAYNAGININ TEST EDILMESI
6.1. Statik Olgumler

Gerilim olcimi icin avometre kullamilacak ise dlgeceginiz gerilim tdrine ve
buyuklGigtine gore uygun kademe secimi yapiniz.

Transformator cikisim 6lgmek icin avometreyi AC konumunda 30 V' kademesine
ainiz. Ol¢i aletinizin iki ucunu transformatoriin uclarina degdiriniz. Okudugunuz degeri not
alimz.

Kopru tipi dogrultmag devresinin cikisimt 6lgmek icin 6lcl aetinizi DC konumunda
20 V kademesine alimz. Olcii aletinin uclarim dogrultmag devresinin cikisina degdiriniz.
Okudugunuz degeri not aliniz. Burada dikkat etmeniz gereken husus, 6l¢l aletinizin uclar
(+; - ) iledogrultmadevresinin cikis uclar: ayni isareti tasimalidir. Ters baglant: durumunda
okudugunuz degerin basinda - isareti belirecektir.

Devrenize uygun bir alic1 baglayarak yik altindaki ¢ikis geriliminide kontrol ediniz.

6.2. Dinamik Olglimler

Devrenize cesitli ylkler baglayarak yuk akimim 6lcliniz. Bunun igin avometre
kullamyor iseniz secici anahtar1 akim kademesinde uygun buyUklGge aliniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Guc kaynagimn giris devrelerini
kontrol ediniz.

vV ¥V Vv VY V V VV VYV

YV VVVV VY

Caligma ortamimzi hazirlayiniz.

Is onlligiiniizi giyerek calisma masanmzi
diizenleyiniz.

Is guvenligi tedbirlerini alimz.

Edindiginiz bilgiler dogrultusunda ol ¢l
aetlerinin dogru calisip calismachgin
kontrol ediniz.

Gii¢ kaynagini agmadan yalitkanlik testini
yapinz.

Avometrenizi onmmetre kademesinde uygun
konuma (X 10) a1inmz.

220V fis uclar1 ile sac kutu arasindaki direng
tek tek olculdr.

Her iki 6lclimde de avometre sonsuz direng
degeri gostermelidir.

Gl¢ kaynaginin 220V kablosunu prize
takimz. Glg anahtarim acimiz.
Transformatorin giris uglarim 6lglntz.
Olclim esnasinda avometreye dikkat ediniz.
Cunkd transformat6riin giris uclarindaki
gerilim AC 220V tur.

Transformatdrin ¢ikis uclarin 6él¢iiniz.
Bu dlcimler esnasinda avometrenizi ACV
kademesinde uygun konuma aliniz.

Diyot uclarindaki gerilimi 6l¢iniiz.
Kondansatdr uclarindaki gerilimi

Olcuniz.

Bu dlcimler esnasinda 6l aletinizi DCV
kademesinde uygun konuma aliniz.

Cikan sonuclar: birbiri ile karsilastirimz

» Guc kaynaginin cikis gerilimini
kontrol ediniz.

Glc kaynaginin ¢ikis gerilimlerini 6lgerken
avometrenizi uygun gerilim kademelerine
ainz.

DC 7.2V cikis icin avometreyi DCV
kademesinde uygun konuma aliniz.

DCV cikis1 6lcliniz.

DCV dlcumlerinde avometrenin uclarin
baglarken dikkat ediniz.
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» Glc¢ kaynagimizin ¢ikisina bir yik baglayip
6lcuim yapimz. Gerilim disUmi olup
olmadiginm kontrol ediniz

» Gl kaynagina baglacigimz yik polaritei ise
yuki gic kaynagina baglarken + ve —
uclarina dikkat ediniz.

» Gl kaynagindan cekilen akim 6lgmek igin
yik ile giic kaynag arasina avometreyi DCA
kademesinde uygun konuma getirip seri
baglayiniz.
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(C)L CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru/yanlis segenekli sorularda uygun harfleri

yuvarlak icine aimz. Segenekli sorularda ise uygun sikki isaretleyiniz. Bosluk doldurmal:
sorularda bosluklara uygun cevaplar: yaziniz.

1 Kopra tipi dogrultmacin ¢ikigi Olgilirken avometrenin kademesi DCV konumunda
uygun buydkltuge alinir. (D /Y )
2. Asagidakilerden hangis dogrultma devresinde kullanilan elemandir?
A ) Entegre
B ) Transistor
C) Direng
D) Diyod
3. Dogrultmag devrelerindefiltrelemeisleminde....................... kullanilir.
4, Buck regulatér devresi giris gerilimini...................... bir devredir.
5. Devredeki transformator giris gerilimini ........................... icin kullanilir.
6. Akim olcerken ampermetredevreye ..................... baglanir.
7. Direng dlgerken avometrenin kademesini DCV 10 kademesine almaliyi1z.(D/Y)
8. Akim 6l¢llirken devrenin ¢ikis uglar: kisa devre edilmelidir. (D/Y).
0. Boost convertdrler DC motor hiz ve konum kontroltinde kullanilir. (D /Y )
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.



MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandiginiz yeterligi, dgretmeniniz islem basamaklarina gore 0 ile 5 puan

arasinda olacak seklinde degerlendirecektir.

Degerlendirme Olcltleri

Puan

Ogrenme faaliyeti 6ncesi arastirma yapabilme

Verilen 6lciiye uygun sac kesimi yapabilme

Olgliye uygun sekilde saci biikebilme

Istenilen delikleri 6lgeginde delebilme

Verilen devrelerin malzeme listesini hazirlama

Dogru baski devre tasarimini yapabilme

Baski devresinin alt ve tst goriinislerini ¢izebilme

Devre dlcllerine uygun plaketi kesebilme

© NG~ WNEF

Plakete baski devreyi cizebilme

=
o

. Cozdti hazirlayabilme

AR
[N

. Baski devre plaketinin bakirin eritebilme

[EnY
N

. Eleman yerlerini delebilme

[ERY
w

. Elemanlar1 plakete yerlestirebilme

=
N

. Lehimleme yapabilme

[EnY
a1

. Plaketi ve transformatoril kutuya yerlestirebilme

[EnY
(o2}

. D1s baglant1 elemanlarini monte edebilme

=
\]

. Baglant:1 kablolarim yapabilme

[EnY
(o}

. Yaitkanlik kontrol ini yapabilme

=
©o

. Statik 6lgumleri yapabilme

20. Dinamik ol¢umleri yapabilme

Toplam

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme fadliyetlerini

tekrarlayinz.

Modiilii tamamladimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araglan

uygulayacaktir, 6gretmeninizle iletisime geciniz.




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi 1 CEVAP ANAHTARI

C

A

Yanhs

Dogru

g wINE

Yanhs

OGRENME FAALIYETIi 2 CEVAP ANAHTARI

Dogru

D

Karbon

A

Dogru

Acik- Kapah kalma

Tuzruhu

® N O~ WNE

Yanhs

OGRENME FAALIYETIi 3 CEVAP ANAHTARI

Dogru

A Sikkia

W

Eleman bacak
kahinhklarina

Tam

Havya

D Sikka

N oM

Y anhs
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OGRENME FAALIYETIi 4 CEVAP ANAHTARI

Yanhs

A

Kutu

Dogru

Dogru

B

N0 AMWNE

Dogru

OGRENME FAALIYETI 5 CEVAP ANAHTARI

Sorular

Cevaplar

Dogru

C Sikka

Y alitkan madde

Devrenin

B Sikki

Dogru

Born vidalara

XN UA WM

Anahtar

OGRENME FAALIYETIi 6 CEVAP ANAHTARI

Dogru

D

K ondansator

el I I

Dusuk bir gerilime
sabitleyen

DisUrmek

Seri

Y anhs

Y anhs

© ©|N|o |0

Dogru
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www.el ektrotekno.com
www.elk.itu.edu.tr

WWW.€eproje.com
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www.acdc.com.tr/tr/SMPS_guc_kaynagi.htm

47



