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PWM (DARBE GENISLIK
MODULASYONU) NEDIR?

e PWM(Pulse-width modulation): Darbe
genislik modulasyonu, uretilecek olan
darbelerin, genisliklerini kontrol ederek,
cikista uretilmek istenen analog
elektriksel degerin veya sinyalin elde
edilmesi teknigidir.




Calisma Orani:

e D(duty cycle) seklinde gostirilir ve th zamanli isaretin
periyodu olan Ts zamanina bolunmesi olarak
tanimlanir.




PWM'in Elde Edilmesi:

e Degisik calisma oranlari(D) en basit olarak, bir dogru geriliminin
testere disi bir dalgayla karsilastiriimasi ile elde edilir.
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PWM Cikis Gerilimi:

e Karsilastirma islemi sonunda cikis gerilimin denklemi
asagida verildigi gibidir
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Temelleri:

® Uretilen kare dalga darbe sinyallerinin genisliklerinin

ortalamasi, ¢ikista Uretilecek olan analog degerin elde
edilmesini saglar.
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PWM'in Kullanim Alanlari:

o PWM elektrik ve elektronikte bircok alanda,
farkli amaclar icin kullanilmaktadir. PWM

teknigi , telekomunikasyonda , motor
suruculerinde, guc devrelerinde, kodlama ve
kod ¢cozme tekniklerinde , gug, voltaj
duzenleyicilerde, ses uretecglerinde veya
yukseltecler gibi cesitli uygulama alanlarinda
kullaniimaktadir.




AC KIYICILAR

e Sabit frekansli ve sabit genlikli ac bir gerilimden, sabit
frekansli ve efektif degeri farkli bir ac gerilim elde
etmek i¢in olugsturulan gug elektronigi devrelerine
Alternatif Akim (AA) ayarlayicilari denir. Bu iglevi
yapan devrelere Alternatif Akim Kiyicisi da denir.

e Genellikle birbirlerine ters paralel baglanmisg iki
tristorden olusurlar.




AC Kiyici (Devam...)
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AC Kiyicl Devresi ve R yukunde Cikis
Dalga Sekli:

Ul;

a’yi1 kontrol ederek yuk geriliminin
ve dolayisiyla yuk akiminin efektif
degeri degistirilerek yiukin giici
kontrol edilir.




R-L Yukunde Cikis Dalga Sekli:

Direnc-Indiiktans yviikiinde dalga sekilleri.




R-L Yukunde Cikis Geriliminin
Efektif Deqgeri:
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Temel ozellikleri :

e Dogal komutasyonludur.
e Tristorlerle gercgeklestirilir.

e Dusuk hizlarda kontrol imkani saglar.




Kullanim Alanlari:

e AC Kkiyicilari genelde;

1- Universal motorlarin yol verme ve hiz
denetiminde,

2- Statik kompanzasyon sistemlerinde

3- Elektrikle 1sitmada,

4- Elektrikle eritmede (ark ocaklari),

5- Lamba karartma devrelerinde(Dimmer),

6- Transformatorlerde ¢ikis ucunun
degistiriimesinde

yaygin olarak kullanilir.




AC Kiyicilarin Olumsuz Yanlari:

Ac Kiyicilarin en belirgin olumsuz taraflart:

e Bolca Harmonik Icermeleri
e Hassas Kontrol Imkani Saglayamamalari
(Kaliteli Uretimde Kullanilamamalart)




Harmonik Nedir? Nasil Olusur?

e Elektrik dagitim sebekesinde gerilim sinus seklindedir. Ayni
sekilde sebekeden cakilen akimin da sints seklinde olmasi
beklenir. Ancak gunimuzde, gerilim ve akim dalga sekilleri sinus
seklinden farkh bir duruma gelmistir.Iste bu sinlis seklinden uzak
dalgalara harmonik igeren dalgalar denmektedir.

Gunumuzde harmoniklerin olugsmasinin temel nedeni modern
enerji donusum teknikleri kullanan gug elektronigi cihazlarinin
sayisindaki hizl artistir. Ornegin artik birgok uygulamada
verimlilik ve kontrol olanaklari gibi nedenler ile elektrik motorlari
motor suruculer tarafindan kontrol edilmektedir. Bir gug
elektronigi cihazi olan motor surucu sebekeden harmonik icerikli
akimlar ceker.




AC Kiyici Cikis Geriliminin
Olusturdugu Harmonik Etkiler:
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PWM AC KIYICILAR

e PWM metodu kullanilarak olusturulan AC
Kiyici devrelerine PWM AC Kiyicr'lar
denmektedir. Bu metodun kullaniimasinin en
onemli sebeleri;

1-) AC Kiyicilarin olusturdugu harmonik etkileri
minumuma indirmek.Yani ¢ikis gerilimini ve
akimini sinus formundan olabildigince az
uzaklastirmak.

2-) Uretim kalitesini yiikseltmek.Daha hassas
kontrol imkani saglamak.




PWM AC Kiyici Devreleri ve Genel
Ozellikleri:

e PWM AC Kiyici devreleri yine birbirlerine ters paralel
baglanmis iki tranzistorden olusmaktadirlar

e Tristorlerin iletime girdikten sonra tekrardan kesime
girmeleri icin ek devrelere ihtiya¢ olduklarindan bu
devrelerde kullaniimazlar.Bildigimiz Gzere PWM sinyali
yuksek frekansli bir sinyaldir.Burada ise bu frekansa
cevap verebilecek bir yari iletkenin secilmesi
gerekmektedir.




Guc Yari lletkeninin Segimi:
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PWM AC Kiyici Cikis Gerilim ve
Akim Dalga Sekli:




Cikis Geriliminin Efektif Degeri:
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Onemli NOT:

Eger dusuk frekansli PWM sinyali
ureterek PWM AC Kiyici kullaniyorsak,

kullandigimiz bu devrenin daha ¢ok
olumsuz yanlari vardir.Bu yuzden yuksek
frekansli PWM sinyali kullanmaliyiz.




Yuksek Frekansli PWM Sinyali Kullaniimis
Kiyicl Devresi Cikis Dalga Sekli:
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PWM AC Kiyicilarin icerdikleri
Harmonikler Bakimindan Incelenmesi:
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AC Kiyici ve PWM AC Kiyici Devreleri
Cikis Dalga Sekilleri:




AC Kiyici ve PWM AC Kiyici Devreleri
Cikis Dalga Sekillerinin Harmonik Etkileri:
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SONUC ve YORUM:

e Endustriyel uygulamalarda AC kiyici devreleri sikga
kullaniimaktadir. Gug elektronigi sistemlerin endustriyel alanda
boylesine yayginlasmasi enerji sistemlerinde kalitesizlige yol
acmistir. Ustelik bu uygulamalarin hassas kontrol ve hareket
isteyen uygulamalarda istenen verimi verememesi Uzerine bu
kiyici devrelerini gelistirme yoluna gidilmigtir.

Gelisen yari iletken teknolojisi de bu kiyici devrelerini gelistirme
konusunda buyuk kolaliklar saglamistir. Yuksek frekanslarda
calisabilen guc elektronigi elemanlarinin kullaniimasi ile bu kiyici
devrelerinde PWM metodu kullaniimaya baslanmistir. PWM AC
Kiyici devreleri AC Kiyici devrelerinin o0zel bir uygulamasidir.
Netice itibariyle PWM metodunun kiyici devrelerinde kullanilimasi
ile bu devrelerin olumsuzluklari azaltiimistir.
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