Proton Plus ile PIC Programlama BoAlim 2

Bu bolimde program Yazmaya yeni baslayanlarin kullanmakta c¢ekindigi bir kavram olan
Kesme (Interrupt) kullanimini ele alacagiz.

Kesme (Interrupt) tanimlayacak olursak, “bir programinin normal calismasi esnasinda,
isleyisin birakilip kesmenin gerekliligin yapip tekrar normal programa donilmesidir”. PIC lerde gesitli
kaynaklardan kesme alabilir. RBO,Portb Degisim, Timer 0-1-2, PortD, Eprom, Seri iletisim ve ADC
¢evrimi bunlardan bazilaridir. PIC16F877 de 15 adet kesme kaynagi vardir.

PIC 16F877 de bu kesmeleri aktif etmek ya da iptal etmek igin kullanilan INTCON Registeri
mevcuttur. Bu registerin agiklamasi asagida ele alacagiz.

RW({@) RW({) RW(0) RW() RW(@® RW({®  RW(@ RW(x) Features
INTCON| GIE | PEIE | TOIE | INTE | RBIE | TOIF | INTF | RBIF | Bit name
Bit 7 Bit& Bit5 Bit 4 Bit3 Bit2 Bit 1 Bit0

GIE: Tim kesme islemlerini etkin/iptal etme bayrag

PEIE: Arabirim kesme aktif yapma bayragi.
Cevresel Unitelerden gelen kesmeleri aktif etmek icin kullanilan bittir. Bu ¢evresel Uinitelerden
bazilari USART, EPROM Yazma/Okuma, Paralel iletisim sayilabilinir.

TOIE:TMRO sayici kesmesini aktif yapma bayragi
TmrO, Programin genel Akisindan bagimsiz olarak calisan bir sayicidir. Bu kesme ise  bu
sayicinin FF den 00 a gegisi aninda olusur. Bu bit bu kesmeyi aktif eder.

INTE: Harici kesmeyi aktif yapma bayragi
INTE bayragi, RBO pininden gelen tetiklemeye goére calisir. Bu bit bu Interrupt 1 aktif eder.

RBIE: PORTB (4, 5, 6, 7) deki degisiklik kesmesini aktif yapma bayragi

TOIF:TMRO sayicisi zaman asimi bayragi
Bu bit TMRO Sayicisindan dolayi olusmus bir Interrupt varsa “1” olur

INTF: Harici kesme bayragi
Bu bit RBO kesmesinden dolayi olusmus bir Interrupt varsa “1” olur

RBIF: PORTB degisiklik bayragi
Bu bit PORTB degisiklik olusmus bir Interrupt varsa “1” olur

Ayrica yukaridaki INTCON registerinden baska Interrupt ile ilgili olan Option Register de
vardir.
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Proton Plus ile PIC Programlama BoAlim 2

OPTION REGISTER:

Option Register da, eger INTCON lizerinden TMRO tasma (SFF den $00 e gecerken) Interrupt |
aktif (TOIE) edilmisse bu TMRO sayicisi icin gerekli olan saat sinyalinin (clock) kaca bolinmesi
gerektigini belirten (i¢ adet bit vardir. Bahse konu olan Option Registerin yapisi ve bit lerin neler
oldugu asagida agiklanmistir.

RBPU: bu bit portb de bulunan dahili PullUp direnglerini aktif eder.

INTEDG: Aktif edilen Interrupt in (INTE, RBIE) olusmasini saglayacak sinyalin diisen kenar ya da
ylkselen kenar se¢imi yapar.

TOCS: TMRO i¢in saat sinyali (Clk) girisinin segimini yapar
1 = TOCKI pin
0 = PIC igin kullanilan Osilator Kullanilir

TOSE: Eger TOCKI secildiyse saat sinyalinin Hangi kenarda sayma islemi gergekleseceginin segimini
yapar.

1= TOCKI pin diisen kenar

0 = TOCKI pin Yukselen kenar

PSA: Bélme isleminin hangi sayici ici olacagini belirtir.

1=WDT

0=Timer0
PS2 | PS1 | PSO TMRO igin WDT igin
0 0 0 1/2 1/1
0 0 1 1/4 1/2
0 1 0 1/8 1/4
0 1 1 1/16 1/8
1 0 0 1/32 1/16
1 0 1 1/64 1/32
1 1 0 1/128 1/64
1 1 1 1/256 1/128

PS2-PSO0 bitleri ise sayma islemi icin gerekli olan saat darbesinin orani belirler. Eger 1 / 128
secilirse 128 makine saykilinda (Osilatér Frekansi /4 ) TMRO sayicisi 1 kez sayar. Asagidaki Proje ile

ilk SOFTWARE Interrupt kodumuzu yazalim
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Proton Plus ile PIC Programlama

Proje6;
Amag: TMRO kesmesi kullanarak zaman gecikmesi saglamak
Kullanilan Yeni Komutlar;
Symbol:

Komut istedigimiz bir PORT ‘a, port pinine, Kaydediciye takma ad atamak igin kullanilir.
Atanan bu isim yazimda ve kodlarin okunabilirliligini arttirir.

Toggle:

Bir Pinin durumunu degistirmek icin kullanilir. Eger pin “1” se “0”, “0” sa “1” olur.
Inc:

Bir degiskenin icerigini arttirir. Dec komutu inc komutunun tersini yapar azaltir.

Asagida Kodlari ve semasi verilmis projeyi gergeklestirip TMRO kesmesi hakkindaki

hesaplamalara gegebiliriz.

Proton Plus Kodlari:

Device 16F877

XTAL 4

OPTION REG %$00000011
Symbol LED = PORTD.O
Symbol GIE=INTCON.7
Symbol TMROF=INTCON.2
Symbol TMROE=INTCON.5

TMROE=1
GIE=1
Output PORTB

Dim SAYI As Byte

Dim Dongu As Byte

On Interrupt GoTo Int

TMRO=6

Basla:

For Dongu=$00 To SFF
PORTB=Dongu
DelayMs 1

Next

GoTo Basla

Disable
Int:

TMR0O=6

TMROF=0

Inc SAYI

If SAYI=125 Then
Toggle LED
SAYI=0

EndIf

Resume

Enable

End

"KESME ALT PROGRAM BASLANGICI---

'"Kesme Tarafindan

'"KESME ALT PROGRAM SONU-—-———---—

'"Tmr0 i¢in 1/16 orani var

'Led Yazilan Heryerde Portd.0 kabul et
'Global int

'"Tmr0 Flag

'"Tmr0 enable BIT

'"TMRO Aktif
'Tiim Kesmeler Aktif
"PortB Cikis

'Sayi Adinda 1 bytelik Degisken
'Dongu Adinda 1 Bytelik Degisken
'Software int. olustugunda INT etiketine git.
'"Tmr0 6 degerini yilikle
'Basla Etiket
'00 dan FF e kadar
'PortB ye At
'l Ms bekle

'Basla Etiketine Git

'Tim Software Interruptlar kapali

'"INT Etiket

'"Tmr0 a 6 dederini yiikle

aktif edilen bayrak temizlenir
'Sayi dediskenini 1 artir

'Eger Sayi=125 ise

'led (portd.0) durumunu degistir.

'Sayi ya 0 ata

'Tf den ¢ik

'ana programa geri gdén

'Tum Software Interruptlarini Aktif yap

'Program Sonu
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ISIS Simulasyon Semasi:
Devrenin galismasini proje Klasériini icerisindeki videodan da izleyebilirsiniz.

M
% QS ACLKIN RBOAMT %
1— QSC2NCLKOUT RB1 ?
—— MCLR Wpp/THY RE2 [—=
2 RBIPGM a7
3— RAOARD RB4 ?
4— R&A TARN RBS ?
5— RAZ2IAN2MNREF- RBEPGC ?
=] RAZANINREF+ RETPGD [
= RAGTOCKL 15
— RASIAN4ISS RCOM OSOTT CKI ?
g _ RCAHT OSWCCR2 7
9— REDAMSRD RC2ICCP ?
T RE1J’AN5IW£ RC3MSCHISCL ?
— RE2IANTICS RC4ISDISDA, —oq
RCSIED0O ?
RICETHACK ?
RCYRADT
B2
RDOPERO 123 A
RD1/PSP B 330R nRhLnLnE
ROD2PSP2 oo =TERT= 1B
RD3PEP3 ?
RD4PEP4 E By i |
RDSPSPS B e
RDEPEPE E e i | [
ROTFSFT [—= STEXT=
PICH GFE7T
BTEAT}= | [

Yukarda Kullanilan TMRO ile yapilan kesmenin zamani 500 milisaniyedir. Gelin isterseniz bunu
beraber hesaplayalim.
Osc = 4000000 olarak kabul ettigimiz bir PIC de,

osc
Makina Saykih = e den = 1000000 Hz dir

Yukardaki Coziimde PIC in komut isleme sliresinin (Makine Saykill) 4Mhz lik Osilator ile, 1
1

1
Mhz Oldugu Hesaplaniyor. Bu hesapla 1 Makine Saykilinin siresi T = = den T = ———
F 1000 000

formiile edersek 1uS olarak hesaplariz.

Yukardaki islemden Sonra simdi gelelim “Tmr0 in zaman tagsmasinin” nezaman olusacagina.
Dikkat ettiyseniz Programin Basinda “TMR0=6" atamasl yapilmis bu atamayla Tmr0 sayicisinin “6”
sayisindan baslamasi saglanmistir. Boylece Tmr0 in 250 adim saymasi saglanmistir(256-6). Ayrica
OPTION REG = %00000011 ayarlamasiile 1/16 orani belirlenmistir. Buradan bizim g¢ikaracagimiz
anlam sudur; her 16 makine saykilinda Tmr0 sayicisi 1 artsin. Burada her 16uS de bir Tmr0 “1”
Artacaktir. On ayar ile 250 ye Kadar saydirdigimiz Tmr0  Zaman = 250 * 16 = 4000usS lik zaman

biriminde kesmeye girer. Sonug Olarak Asagidaki Formul karsimiza ¢ikar.
1

OscFrekansi (Hz)
4

BolmeOram

KesmeZamani (Saniye) = * (256 — Tmr0 Ondeger)

If SAYI-125 Then Programda gecen yandaki komut satiri ile bu kesmenin her 125 defa

Toggle LED olusmasinda LED ile tanimlanan PortD.0 numarali ¢ikisi durum degistirir.
SAYI=0 Asagidaki formille bu durum degistirme siresi 500mS olarak
EndIf ayarlandigini gorebilirsiniz.

Zaman = 125 * KesmeZamanm
Zaman = 125 * 4mS = 500mS
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Proje 7;
Amag: RBO ile dis etki ile Software interrupt ¢calismasi ve 2x16 Alpha LCD Meni Galismasi.

Kullanilan Yeni Komutlar;

Select..EndSelect: Komut degerler arasindaki segimlere goére islem yapar. Konuyu Ornek
Uzerinden anlatacak olursak

Select Menu Durum
Case 0
Print At 1,6,"1"
Case 1
Print At 1,6,"2"
Case Else
Print At 1,6,"3"
EndSelect

Yukaridaki kod blogunda Menu_Durum adindaki degiskenin icerigi eger “0” sa hemen
altindaki kodlari (“Print At 1,6,"1") calistiracaktir. EEer Menu_Durum “1” se onun altindaki
komut satiri isletilir, Eger ne “0” nede “1” se “Case Else” ile devam eden satir isletilir.
“EndSelect” ile sorgulamadan gikilir.

Print: Komut ile LCD ye bilgi gondermek icin kullanilir. Komutun dogru c¢alismasi igin LCD
tanimlamalarinin yapilmasi gerekir. Asagidaki kodlarla lcd nin baglantisinin nasil yapildig ve bazi
ozellikleri tanimlanmustir.

LCD_DTPIN = PORTD.4 'Lcd nin datalari Portd.4 en basliyor
LCD_RSPIN = PORTE.O '"LCD RS pin Porte.O0

LCD_ENPIN = PORTE.1 'Led EN pin Porte.l

LCD_INTERFACE = 4 "4-bit Interface

LCD_LINES = 2 'Led 2 satir

LCD_TYPE = 0 g
LCD_COMMANDUS = 2000
LCD_DATAUS = 50

Bu tanimlamalari kendi kodlarimizin icerisine yazdigimiz gibi “INCLUDE” bildirisi ile kullanilan
dosyalarla da yapabiliriz. Burada sirasi gelmisken INCLUDE bildirisinden bahsedeyim.

Include bildirisi ile daha 6nceden hazirlanmis tanimlama dosyalarini yazdigimiz programa
dahil etmis oluruz. Proton Plus da daha 6nceden hazirlanmis dosyalar mevcuttur. Kullanimi asagidaki
gibidir.

INCLUDE “DosyaAd1”

Asagidaki kodlar “proton_4.inc” dosyasindan bir bolima bulunmaktadir. Géraldugi tizere
bircok tanimlama yapilmistir. Bunlar arasinda lcd ile ilgili tamimlamalar, seri giris ¢ikis icin
tanimlamalar vardir. Unutulmamasi gereken husus “include” bildirisi ile tanimlanan dosyanin kendi
yazdigimiz programla derlenmesi yazildigi satirda gergeklesir. Bundan dolayl bu tanimlamalari
programimizin ilk satirlarinda yapmakta fayda vardir. Bu doslayarin Proton Plus tarafindan
kullanilabilen dosyalar olmasi gerekir.

Muhittin KAPLAN Sayfa 5




Proton Plus ile PIC Programlama

Ayrica dosyalarin;

1. Dogrudan dosyanin bulundugu klaséri yazarak ("C:\MY_INCLUDES\dosya. inc")
2. Proton Plus klasorii icerisinde

3. Derleyici klasor igerisinde

4. INC klasoriinin igerisinde

Olmalidir.

“Proton_4.inc” dosyasindan bir bélim

4

Device 16F877

XTAL

FPORTD . 4

LCD DTFINH
LCD RSFINH FORTE.D
LCD EHFIH PORTE.1
LCD THTERFACE 4

LCD LIHES = 2
LCD TYPE 1]
LCD COMMAWDUS
LCD DATAUS

r

d-bit Interface

a0

2000

FORTC.3
FORTC. 4

SCL_PIH
SDA PIH

SERIAL BAUD
RSOUT_PIN
RSOUT_MODE
RSOUT PACE
RSIN PIN
RSIN_MODE

9600
FORTC .6
TRUE

1
FPORTC.?
TRUE

HSERTAIL BAUD

HSERTAI. RCSTA
HSERTAL TXSTA
HSERIAL CLEAR

#*‘l

9600 ' Set baud rate to P00
%10010000 ' Enable serigl port and continucus recei
00100100 ' Erable transmit and asynchrorous mode

' Ernakle Error plearing on received chardacteprs
e " S Nl S a2 PNV ¥ N

3
-
?
¢
¢
!

b,

Programimizda gecen asagidaki kod blogu yerine

Device 16F877

'——LCD BAGLANTILART————————————————————————
XTAL 4
LCD_DTPIN
LCD_RSPIN
LCD_ENPIN
LCD_INTERFACE
LCD_LINES = 2
LCD_TYPE = 0
LCD_COMMANDUS
LCD_DATAUS

PORTD. 4
PORTE.O
PORTE.1
4

'Lecd nin datalari Portd.4 en basliyor
'"LCD RS pin Porte.O0

'Led EN pin Porte.l

"4-bit Interface

'Led 2 satir

2000

50

'--L.CD BAGLANTILARI
ALL DIG

ITAL TRUE '16f877 nin tim ug¢lari Dijital
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Sadece include “proton_4.inc” yazmamiz yeterli olacakti.

Print Komutuna geri donecek olursak. Print Komutunun alabilecegi argiimanlar dan
bahsetmeden konuyu kapatmamak gerekir. Asagidaki listede Print Komutunun alabilecegi cok
kullanilan argimanlar ve islevleri yer almaktadir.

AT ypos,xpos Lcd nin belli segmentine bilgi génderir Print at 1,1,”Proton Plus”
CLS Lcd yi temizler Cls
BIN{1..32} Binary bilgi gonderir PRINT "VAR1=", BIN VAR1
DEC{1..10} Desimal sayi gonderir DIM FLT AS FLOAT
FLT =3.145
PRINT DEC2 FLT ‘3,14 yazar
HEX{1..8} Hex say! yazdirir PRINT "VAR1=", HEX VAR1
REP c\n Belli karakteri (c ), N kadar yazdirir
STR array\n Array Tanimli bir degiskenin igerigindeki n | DIM MYARRAY [10] AS BYTE
kadar degiskeni yazdirir. STR MYARRAY = "HELLO"
PRINT STR MYARRAY \5
CSTR cdata Send string data defined in a CData
statement

Asagidaki kodlari Proton Plus ile yazarak derleyiniz ve ISIS similasyonunu kurarak ¢alistiriniz.

Device = 16F877
'--LCD BAGLANTILARI-——————————————————————~-
XTAL = 4
LCD_DTPIN = PORTD.4 'Lcd nin datalari Portd.4 en basliyor
LCD_RSPIN = PORTE.O '"LCD RS pin Porte.0
LCD_ENPIN = PORTE.1 'Lcd EN pin Porte.l

"4-bit Interface
'Lecd 2 satir

LCD_INTERFACE = 4
LCD_LINES = 2
LCD_TYPE = 0 Z

If Menu Durum=0 Then
Menu Durum=1

'Menu durum=0
'Menu Durum=1

sa

LCD_COMMANDUS = 2000
LCD_DATAUS = 50
'-—-LCD BAGLANTILARI-—=-—=——-—-——————————————
ALL DIGITAL TRUE '16f877 nin tim ug¢lari Dijital
Symbol INTF = INTCON.1 'RBO External Interrupt Flag
Symbol INTE = INTCON.4 'RBO External Interrupt Enable
Symbol GIE = INTCON.7 'Global Interrupt Enable
INTE=1 '"RBO Kesmesi aktif
GIE=1 '"Aktif Olan Tim kesmelere Yetki ver
Input PORTR.O 'portb.0 giris
Dim Menu Durum As Bit 'Menu Durum adinda Dedisken (bit)
Print At 1,1, "Menu" 'LCD nin 1. satirinin 1 Sutunundan
'Baslayarak MENU yaz
On Interrupt GoTo INT '"Interrupt Olusunca INT ye git
basla:
Select Menu Durum 'Menu Durum u Kontrol et
Case 0 'Eger 0 sa
Print At 1,6,"1" '"LCD nin 1 satir 6 sutununa "1" yaz
Case 1 'Eger 1 se
Print At 1,6,"2" '"LCD nin 1 satir 6 sutununa "2" yaz
EndSelect 'Select ten c¢ik
DelayMs 10 '"Delayms 10
GoTo basla 'Basla ya doén
Disable 'Yiim int. Kapali
INT:

Else 'Menu durum=0 degilse
Menu_ Durum=0 'Menu durum u 0 ya
EndIf 'if sonu
INTF=0 'olusan int flag’ini temizle
Resume 'ana programa dén
Enable "tim int ag¢ik
End 'program sonu
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ISIS Simulasyon devresi

LA BL
=TEXT=
i}
ol O
2ol pE. =z2zIL’E
R
10K
U1 =TERT=
I—l¢
L ascticLim REOANT  |—22 o O
% OSC2ICLKOUT REN ﬁ
MCLRA P THY RBZ
G REGPGM ﬁ
RADIAND RB4
i R 11 RBS ﬁ
RA2IANZVREF- REGRGC —
i RAIIANIVREF + rETPGD (L -
RA4TOCK
L RASMMAEE  RCOM1OSOTICHK ﬁ
- RC1 T1 OSICCR2
S RECIAMSFD REZICCR ﬁ
RE1IANBIAR. RCISCKECL
WU pEzanzics RCHSDIEDA ﬁ
RCSED0
RCETHICK ﬁ
RCTRKIDT
ROOPSPD  [—i
R
RO2PSPD  f—al
RIBPEP3 —-3%
RO4PEP4
RDSPEPS gg
ROBPEPE
ROTRSPT  f—d

(Devrenin Calismasini Proje7 altindaki proje7.avi dosyasindan izleyebilirsiniz.)

RBO kesmesinin ¢alismasindan bahsedecek olursak, Deveredende anlasilacagi lizere Portb nin
0 numaral pinine girilen bir tetikleme ile galisir. Interrupt alt programina gitmek icin tetikleme
sinyalinin dlsen kenar yada yiikselen kenar secimi icin OPTION_REG in 6 biti kullanilir.(Default olarak
disen kenardir). Interrupt alt programinda menu_durumu kontroledilir ve durum degismesi
saglanir.(Burada Toggle komutunun kullaniimamasinin sebebi Toggle komutunun sadece port pininin
durumunu degistirmesidir.)
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Buraya kadar anlatilan kesme tirleri Software kesme olarak adlandirilan kesme tiridir. Bu
kesme tiirl ile yapilan calismalarda bazi sakincalar olusabilir. Bunlardan en énemlisi komut isleme
esnasinda olusan kesmeyi algilayamamaktir. Burada hardware kesme 6nem kazanmaktadir. Software
kesme derleyici tarafindan her komutun 6niline “kesme olustumu” komutu atamak gibidir. Bundan
dolayr uzun bekleme komutlarinda (“DelayMs 1000” gibi) bekleme komutu icra edilmeden kesme
olusmaz. Hardware kesmesinde ise boyle bir problem yasanmaz.

Hardware kesmesinde ise, kesme altprogramina girer girmez sistemi etkileyen kayitci
durumlarinin yedeklenmesi ve kesmeden gikarken bunlarin tekrardan yiklenmesi gerekir. Yedekleme
islemini Context Save, gerialmaislemini Context Restore komutlariyapar.

Hardware Kesmesi igin intcon kayitcisinin ayarlanmasi igin yapilmasi gereken onemli
hususlardan biri de Ayar yapmaya baslamadan dnce Global Int bayraginin “0” yapilmasi gerekliligidir.
Ayrica kesme altprogrami icerisinde miimkiin olan en kisa zamanda ¢ikilmasi gerekir. Diger uzun
beklemelerde ana program ¢calismayabilir.

Proje 8;
Amag: RBO ile dis etki ile Hardware interrupt calismasi ve 2x16 Alpha LCD Menii Calismasi.
Kullanilan Yeni Komutlar;

Repeat..Until: Komut ile until ile bildirilen sart gerceklesene kadar repeat ile until arasindaki
komutlarin islenmesi saglanir. Komutun for..next ile kullanim agisindan pek bir farki olmamakla
beraber repeat..until komutu for..next komutundan daha hizli ¢calisir ve daha az yer kaplar.

Repeat

Print At 2, 1,Q@Durum," "
DelayMs 100

Inc Durum
Until Durum > 255

Yukaridaki komut satiri ile sonsuz bir dénglye girilmistir. Clinki durum degiskeni byte olarak
tanimlandigindan hicbir zaman desimal 255 den daha bliyik deger alamaz.

Include "proton 4.inc" 'Tanimamalar
On_Hardware Interrupt GoTo Kesme 'Hardware Interrupt Olusunca INT ye git
Symbol INTF = INTCON.1 'RBO KESME BARAGI
Symbol INTE = INTCON.4 'RBO KESME YETKI
Symbol GIE = INTCON.7 "GLOBAL INT. YETKI
GIE=0 "tim kesmeler kapali
INTE=1 'RBO Kesmesi aktif
GIE=1 'Aktif O an Tim kesmelere Yetki ver
Input PORTB 'portb giris
Dim Sayi As Byte 'Sayi adinda byte degisken
Dim Durum As Byte 'Durum adinda byte degisken
Print At 1,1, "KESME " 'LCD nin 1. satirinin 1 Sutunundan Baslayarak "KESME " yaz
basla: 'Basla Etiket
Repeat "\
Print At 2,1,@Durum," " '2 satiri 1 sutununa Durum un Ii¢erigini yaz
DelayMs 100 '100 ms bekle
Inc Durum !
Until Durum > 255 '/durum 255 den biliyiikse alt satira ge¢ dedilse repeat ddén
GoTo basla 'Basla ya don
Kesme: 'kesme altprogrami
Context SAVE 'kayicilarin icerigini sakla
INTF=0 'olusan kesme bayragini 0 la
Print At 1,1,"KESME ",Q@Sayi 'lcd ye "kesme" ve sayi degiskeninin igerigini yaz
Inc Sayi 'sayi dediskenini bir arttir
DelayUs 10 "10us bekle
Context Restore 'tiim kayitcilarin icerigini tekrar ylikle ve kesmeden ¢ik
Stoo '"oroaram sonu
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isis semasi asagidaki gibidir. Caligmasina gelince On Hardware Interrupt GoTo Kesme
komutuna dikkat edecek olursak kirmizi olarak renginin degismesi bu kesme tiliriniin hardware
oldugu anlamina gelir. Lcd nin ilk satirinda kesmenin olusma (butona basma) sayisini (Sayi degiskeni),
ikinci satirda ise normal programin calismasi (Repeat Until) esnasinda olusan durum degiskeninin
aldigi degerler yer alir. Butona her bastigimizda kesme sayisi bir artacak ve ana programa tekrar
donecektir.

Programin ¢alismasini proje8 klasorinin icerisinde bulabilirsiniz.

LIVl oL

=TERT=

[ T
Bl gE, szmzzsss
—k
-]
qu
Il ;
[
Lid nacticLkn REOANT =i
L sscaicikour RE1 f—at
L MCLRApRTHY REZ |—iL
REIPGM [—id-
-2_£ RADSNO RB4 f—ii B
R N1 RES [—id
— Ra2iAN2AREF- REEPGC |—ia 10K
=i R N3 REF + REFPGD [—il =TEXT=
L Raamock
L RASMNAEE  RCOMICSOMICK =Lt
2 ~ Rotmosiccrz
2 REO/ANSRD_ RC2ICCP i
RE1 /&NBAR RCISCHECL 12 —
W rEamanrcs RCASDISDA,  f—ad :
ROSSD0 [t
ROBTHICK  f—aa
RCTRADT [
RDOPSPO —2
RO1PSP]  [—a
RDZPSF2 ==k
ROAPSP3 —%%
RD4PSPA [~
RDSPSPS [
o
RO7PSPT
FICIGFTT
=TEXT=
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Proje 9;

Amag: Seri iletisim kesme calismasi (Hardware kesme kullanarak Cevresel birimlerle ilgili
kesme calismasi)

Seri lletisim: Seri iletisim iki cihaz arasinda bilgi alisverisi yapmak icin kullanilan yéntemlerden
bir tanesidir. Bu yontemin avantajlar arasinda daha az iletisim hatti kullaniimasi, dezavantajlari
arasinda ise diger yontemlere goére daha yavas olmasi, soylenebilir. Bircok bilgisayarda olan ve bir
standart haline gelen R$232 y6ntemi seri iletisime bir drnektir.

Yalniz, iletisime baslamadan 6nce her iki cihazinda ayarlanmasi gereken bazi parametreler
vardir. iletisi hizi (BaudRate), veri sayisi (Databits), eslik bit ¢cesidi (Parity), baslangic ve bitis bitlerinin
olup olmamasi bunlardan bazilaridir.

Asagida ISIS de yer alan virtual terminal in ayar penceresi gérilmektedir.

't Component 4 @

Cormponent B eference: | Hidder: ak
Companent 4 alue: | Hidder: Help
Eaud R ate: |E"3':":I ﬂ |Hi':IE Al ﬂ Cancel
Data Bits: |B j |Hi':IE Al ﬂ

Parity: |NONE | |Hideat  +|

Stop Bits: |'I ﬂ |Hi':IE Al ﬂ

Send XON/KOFF:  |No x| |Hdeal  ~]

PCE Package: |[Mat Specified) ~||?||Hidean |
Advanced Properties:

R/TH Polarity = | | Momal = |Hidean =]

Other Properties:

E wzlude from Simulation v Attach higrarchy module
v Exclude from PCE Layout
Edit all properties az text

Yukaridaki ayarlamada da gorildigi Gzere 9600bps, 8bitdata, NoneParity, 1 Stop bit olarak
ayarlanmistir.(Kisaca 9600N810Iarak gecer)
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Proton Plus ile PIC Programlama BoAlim 2

Projeyi devre lizerinde hazirladigimizda ise, PC ile iletisim kurmasi icin Windows da bulunan
HyperTerminal programi kullanilabilinir. Bazi PC lerde birden daha ¢ok seri iletisim portu oldugundan
dolayi ilk yapacagimiz, hazirladigimiz MCU ile iletisim yapacak PC portunu se¢mek olacaktir.
Asagidaki sekilde HyperTerminal programinin ayar penceresi goriilmektedir.

COM3 Ozellikleri
B aglant Moktan Aparlan |
Sanivedeki bit
FaAWIEE |24I:":I Y|
Weri Bitleri; |B Iv;|
Eslik: | Yok v
Crur Bitler: | 1 L |
Akiz denetimi; |D|:|nan|m V|
[ Warzaylan viikle ]
T arnarm ] [ iptal ] ygula

Kullanilan Yeni Komutlar;

HSerln: Komut ile USART (Universal Synchronous Asynchronous Receiver Transmitter)
arabirimi kullanarak (bu arabirim donanimsal olarak PIC icerisinde bulunmali) seri bilgi alisi saglanir.
Komutun kullanimi asagidaki gibidir.

HSERIN, 1000, Timeout , [DEGISKEN]
Komutta kullanilan ilk deger (1000) zaman asimi degeridir. Bu deger milisaniye birimindedir. Eger seri
bilgi aliminda bir deger asimi olursa “TimeOut” etiketine dallanir. Alinan bilgi “Degisken” in icerisine
aktarilir.
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Proton Plus ile PIC Programlama

Asagidaki tabloda Proton Plus ile kullanabilecegiz Seri iletisim protokoli ile ilgili komutlari

bulabilirsiniz.
Usart Komut | Aciklama
Gereklimi ?
Evet Hserin USART birimi olan MCU lar igin seri bilgi alir
HSERIN Timeout , Timeout Label , Parity Error Label ,
[Modifiers , Variable {, Variable... }]
Evet Hserout | USART birimi olan MCU lar igin seri bilgi gdnderir
HSEROUT [Item { , Item... }]
Evet Hserin2 | iki Adet Usart modiilii olan MCU larda ikincil modiil igin Hserin ile ayni
HSERIN2 Timeout , Timeout Label , Parity Error Label ,
[Modifiers , Variable {, Variable... }]
Evet Hserout2 | iki Adet Usart modiilii olan MCU larda ikincil modiil icin Hserout ile ayni
HSEROUT2 [Item { , Item... }]
Evet Hrsin USART birimi olan MCU lar igin seri bilgi alir
Variable = HRSIN , { Timeout , Timeout Label }
Evet HrsOut | USART birimi olan MCU lar igin seri bilgi gonderir
HRSOUT Item { , Item... }
Evet Hrsin2 iki Adet Usart modiilii olan MCU larda ikincil modiil igin Hrsin ile ayni
Variable = HRSIN2 , { Timeout , Timeout Label }
Evet HrsOut2 | iki Adet Usart modiilii olan MCU larda ikincil moddil icin Hrsout ile ayni
HRSOUT2 Item { , Item... }
Hayir RsIn Sabit Gonderim hizi ve Pin ile Asenkron Bilgi Génderir
Variable = RSIN , { Timeout Label }
Hayir RsOut Sabit Gonderim hizi ve Pin ile Asenkron Bilgi alir
RSOUT Item { , Item... }
Hayir Serin Asenkron Seri Bilgi Alir
SERIN Rpin { \ Fpin } , Baudmode , { Plabel, } { Timeout ,
Tlabel, } [ InputData ]
Hayir SerOut | Asenkron Seri Bilgi Gonderir
Tpin { \ Fpin } , Baudmode , { Pace, } { Timeout ,
Tlabel, } [ OutputData ]
Hayir Shin Senkron Seri Bilgi Alir
Var = SHIN dpin , cpin , mode , shifts
Hayir ShOut Senkron Seri Bilgi Gonderir
SHOUT
Dpin, Cpin,Mode, [OutputData{\Bits}{, OutputData{\Bits}..}]
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Proton Plus ile PIC Programlama

Komutlari verdikten sonra, 16F877 de kullanilan ve cevresel birimlerden gelen kesmeleri
koordine eden kayitcilardan biri olan PIEL (Pripheral Interrupt Enable) kayitcisini biraz inceleyelim.

K 5] 3 4 3 Z 1 1]
FSPIE a0IE RCIE T=IE SZPIE CCP1IE TMRZIE TMRIIE

Yukaridaki sekilde goriildiigi tGzere bu kayit¢l kesmelere yetki vermek icin kullanihr

Bit no Adi Agiklama
0 TMRI1IE TMR1 sayicisinin Kesme Yetki Biti
1 TMR2IE TMR2 kesme yetki biti
2 CCP1IE Capture/Compare/PWM kesme yetki biti
3 SSPIE Senkron Seri kesme yetki biti
4 TXIE USART Gonderme (TX) kesme yetki biti
5 RCIE USART Alma (RX) kesme yetki biti
6 ADIE A/D cevirici kesme yetki biti
7 PSPIE Paralel port (PSP-PordD)Yazma Okuma Kesme Yetki Biti

Kesme olustugunda ise PIR1 kayitgisinin ilgili biti set olarak kesmenin olustugunu belirtir. Kesmeden
¢tkmadan once set olan bu degerin temizlemesi gerekir(RcIF = 0).

Asagida PIR1 kayitgisinin yapisi gérilmektedir.

7 & 5 4 3 z2 1 ]
PZPIF aDIF RCIF TxIF SSPIF CZP1IF TMRZIF TMRLIF
Bit no Adi Aciklama

0 TMR1IF TMR1 sayicisinin “Kesme Olustu” bayragi

1 TMR2IF TMR2 “Kesme Olustu” bayragi

2 CCP1IF Capture/Compare/PWM “Kesme Olustu” bayragi

3 SSPIF Senkron Seri “Kesme Olustu” bayragi

4 TXIF USART Gonderme (TX) “Kesme Olustu” bayragi

5 RCIF USART Alma (RX) “Kesme Olustu” bayragi

6 ADIF A/D gevirici “Kesme Olustu” bayragi

7 PSPIF Paralel port (PSP-PordD)Yazma Okuma “Kesme Olustu” bayragi
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Proton Plus ile PIC Programlama

Device =
XTAL = 4

on_interrupt GoTo kesme

ADCON1=7

16F877

'hardware kesmesi
"TUM GIRISLER DIGITAL

HSERIAL BAUD = 9600 ' Seri iletisim hizi 9600 bPs

HSERIAL RCSTA = %10010000 ' seriport acik ve alima herzaman acik
HSERIAL CLEAR = On ' bilgi alindiginda Tampon belledi temizle
LCD_PTPIN = PORTD.4

LCD_BSPIN = PORTE.O

LCD ENPIN = PORTE.1

LCD_INTERFACE = 4

4-bit Interface

LCD_LINES = 2

LCD_TYPE = 0

LCD_COMMANDUS = 2000

LCD_DATAUS = 50

Symbol PEIE = INTCON.6 ' Peripheral Interrupt Enable
Symbol GIE = INTCON.7 ' Global Interrupt Enable
Symbol RCIE = PIEL.5 ' USART Receive Interrupt yetki
Symbol RCIF = PIR1.5 ' USART Receive Interrupt bayradi
GIE=0 "tim kesmeler kapali

PEIE=1 '"Cevre birim kesmesi aktif
RCIE=1 'Usart alim kesmesi aktif
GIE=1 "tim kesmeler aktif

Dim satir As Byte

Dim Dongu As Byte

Dim GelenBilgi As Byte
satir=1

'satir adinda byte degisken
'"donu adinda byte degisken

basla: 'ana program baslangic¢
For Dongu=1 To 16 !
Print At 2, Dongu, "#" '2 satirin "Dongu" siitiinuna "#" yaz
DelayMsS 100 '100ms bekle
Next !
For Dongu=1 To 16 !
Print At 2,Dongu," " '2 satirin "Dongu" siitiinuna " " yaz

DelayMsS 100

T

Next !

GoTo basla !
hata:

Print At 1,satir,"Hata"

Return
kesme: 'kesme alt programi

Context SAVE 'kayicilarin icerigini sakla

HSerIn 1000, hata, [GelenBilgi] 'Hardware Usart Kullanarak bilgiyi al
""gelenbilgi" 'degiskeninin icerigine at eger timeout olursa (1000 ms) "Hata" ya dallan

Print At 1,1,"Gelen Deger ",Dec GelenBilgi

RCIF = 0
Context Restore
End 'program sonu

'gelen bilginin degerini yazdir

"USART Receive interrupt Flag Temizleniyor
"tim kyitli reg.

tekrar yiiklenip keseden ¢ikiliyor

Projenin calismasi icin séylenecek olan, ISIS de var olan ve seri iletisim icin kullanilan Virtual
terminal araci ile, kullandigimiz 16f877 islemcisine seri bilgi gonderiyoruz. Gonderilen bilginin
degerini birinci satirda, ana programin normal olarak ¢alistigini sembolize eden, ve soldan saga dogru
harekt eden “#” sembolini ikinci satirda goririz.(Projenin Calismasi ile ilgili video proje9 klasériiniin

icerisindedir.)
Her bilgi génderdigimizde “kesme:™ alt programina atlayarak daha once ayarladigimiz hizda
(9600bps) aldigi bilgiyi [GelenBilgi] Degiskenine atar. Daha sonra
“Print At 1,1,"Gelen Deger ",Dec GelenBilgi”
ile gelenbilgi degerinin Decimal karsiligini ekranda yazdirir. (Devrenin ISIS semasi asagidaki gibidir.
ISIS Proje dosyasini proje9 klasoriinin altinda bulabilirsiniz.)
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Proton Plus ile PIC Programlama

ETEXT=

oo
LEW mE L BsEBsEEE
S o Il () (=] L =] o] ] ] ] ] i
[
Lid nseticium REOANT |—ia
L sscaicikour RE1 =t RXD
L WCLRAppTHY REZ [—2%
REGPGH  [—as THD
— RanND RB4 |-
L RES |—id —] r1s
< R0 REF- REEPGC |—ia
2 RASisNIAREF+ RETFGD [t — o1
£ Raamock
L RASIMNAEE  RCOMIOSOMICK |—it
= ~ RC1T10SICCP2 ﬁ
2 REANSIRD_ reaiccer 1L
RE1 BN REHISCHISCL
W0 REanmics RC4HSDISDA  f—ot
RCS/SD0 —%g-
RCBMHICH |42
RCTRADT
RDOPSPD  |—ia
RD1PSP et
RD2PSP2 |—ak
RO3FSPS —%%
RO4PSP4
RDSPSPS %3
RDEPSPE 22
ROTPSPT
FICIEFETT
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