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OZET

3 (UC) ODA 1 (BiR) SALON BIiR EV iCIN HIRSIZ ALARMININ
GERCEKLE STIRILMESI

KAHYALAR , Cevdet Selcuk

Dansman: Yrd. Dog. Dr. MuratZAM

Haziran 2002

Bu ¢alsmada PIC 16F877 mikrodenetleyicisi kullanilarak ¢ oda bir salon evin guvenlik
sistemi gercekigirilmi stir ve hirsiz alarm sistemi uygulamasi icin maket ev yaptimi

Bu uygulamada sistem kontroliinde PIC 16F877 kullaniimasi nedeniyle tasarimi kolay,
kullanimi kolay ve maliyeti diiik bir hirsiz alarm sistemi gercekdieilmi stir. Bir hirsiz

alarm sisteminde bulunmasi gereken 6zellikler gbz 6niine alinarak progratilgek

olup bu program PIC 16F877 mikrodenetleyicisi icerisine yuklgimi
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BOLUM |

GIRIS

Yapilan son ardirmalar ve istatistikler, hirsizlik ve soygunlarin her gecen gin hizla
arttigini ortaya koymaktadir. Gunumuizde sadece luks evler ve villaggy détin evler

ve isyerleri soyulma riski altindadir. Eviniz veyalariniz sigortali da olsa bir hirsizin
evinize ya dasyerinize verecg hasar, hele siz evinizdeykensbaza gelebilecek bir

hirsizlik girgimi, sigortadan katlanamayacak zararlara neden olabilmektedir.

Evinizi ve kyerinizi hirsizlga kagl korumanin en etkili yolu bir hirsiz alarm sistemi
kurdurmaktir. Ama bu sistemlerin fiyatlarindan dolayi bir hirsiz alarm sistemi kurdurmak
kulfetlidir. Bu nedenle hirsiz alarm sistemini daha az maliyetle ve daha az elemanla

uygun olarak gercelkgérebilmek icin bu uygulama yapilstir.

Bu tez camasinda, mikrodenetleyici kullanarak sistem kontroli gergtdeni stir.
Mikrodenetleyici olarak PIC 16F877 kullanilgtr. PIC, mikrodenetleyicisinin bu
uygulamada kullaniimasi ile, piyasadaki ®stemlere gore daha ucuz ve daha az yer
kaplayan kullanimi kolay ve az elemanla gercgkiten bir hirsiz alarm sistemi
meydana gelmektedir. Bu c¢ahada bir PIC (Peripheral Interface Controller)
mikrodenetleyicisi i¢in program yazmak ve gatmek tzere, “PIC BASIC” gibi yuksek

seviyeli program kullaniingtir.

Bolim II'de bu uygulamayi gercelklirmek icin gerekli eleman ve yontemlerden
bahsedilmitir. Bolim III’de bu uygulamada kullanilan PIC 16F877 ye ait temel bilgiler
ve balanti semalari verilmgtir. Bolim 1V’de hirsiz alarm sisteminin ve sensorlerin
calisma prensibinden ve 6zelliklerinden bahsedjtmi Bolim V'de ise bu uygulamada
PIC'e yuklenerek hirsiz alarm sisteminin gada seklini belirleyen ana program

verilmistir. Bolim VI'da ise sonug ve 6neriler bulunmaktadir.
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BOLUM II

ELEMANLAR VE YONTEM

Bu tez camasinda bir guvenlik sistemi igin kullanigrolan tim elemanlagu sekilde

siralayabiliriz.

1) PIC mikrodenetleyicisi (PIC 16F877),

2) Program geftirme yazilimi (PIC BASIC PRO),
3) Programlama yazilimi (PROPIC),

4) Programlama devresi,

5) Kisisel bilgisayar,

6) Uygulama devresi,

7) Guvenlik sisteminin kurulaga maket ev.

Bu elemanlari inceleyecek olursak;

2.1. PIC Mikrodenetleyicisi
Guvenlik sisteminin kontrolini gmmak amaciyla PIC 16F877 mikrodenetleyici

kullaniimistir. Bu mikrodenetleyici;

* Guvenlik sistemi icin yeterli sayida I/O (gifgikis) ucuna sahiptir.

* 1000 defa programlanip silinebilen EEPROM (Flash) Belkahiptir.
« TMRO, TMR1, TMR2 yazilim kesmesine sahiptir.

* 4-20 Mhz arasi yuksek bir ¢cgina frekansina sahiptir.

2.2. Program gelstirme yazilimi (PIC BASIC PRO)

Bu tezde PIC mikrodenetleyicisinin programlanmasir@iaSIC” dili kullanilmistir. Bu

dilde program gefiirmek icin ‘PIC BASIC PRO” programi kullaniimytir.

Ust seviyeli programlama dilleri (Orn: PIC BASIC PRO) sayesinde ¢ok daha rahat ve
hizli bir sekilde programlama yapilabilmektedir. Ancak bu programlar cok kakma
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sistemlerin ¢6zUmunde yetersiz kalabilmektedir. Bu durumda yiiksek seviyeli bir PIC

programlama dili ve PIC assembly dili birlikte kullangchda bu sorun ortadan

kalkmaktadir. Yiksek seviyeli bu programlama dilinin (PIC BASIC PRO) yararlari bu
uygulamada gorulmiir.

2.2.1 PIC BASIC PRO Komut Seti
PIC BASIC’in komut seti BASIC programlama dilinin komut setinden algfimBASIC

programlama dilinde olmayan komutlar da mevcuttur. Cizelge 1.'de PIC BASIC PRO

komutlari bulunmaktadir.

Cizelge 1.PIC BASIC PRO komut seti

@ END NAP SELECT CASE
ADCIN FOR...NEXT ON DEBUG SERIN
ASM...ENDASM FREQOUT ON INTERRUPT SERIN2
BRANCH GOSuUB OUTPUT SEROUT
BRANCHL GOTO OWIN SEROUT2
BUTTON HIGH OoOWwWOuT SHIFTIN
CALL HPWM PAUSE SHIFTOUT
CLEAR HSERIN PAUSEUS SLEEP
CLEARWDT HSEROUT PEEK SOUND
COUNT [2CREAD POKE STOP
DATA I2CWRITE POT SWAP
DEBUG IF...THEN PULSIN TOGGLE
DEBUGIN INPUT PULSOUT USBIN
DISABLE LCDIN PWM USBINIT
DESABLE DEBUG LCDOUT RANDOM USBOUT
DISABLE
INTERRUPT LET RCTIME WHILE...WEND
DTMFOUT LOOKDOWN READ WRITE
EEPROM LOOKDOWNZ2 READCODE WRITECODE
ENABLE LOOKUP RESUME XIN
ENABLE DEBUG LOOKUP2 RETURN XOuUT
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PIC BASIC PRO programlama dilinin tum ydnleriyle aciklanmasi bir kitap konusu
olacgindan burada sadece bu gaa icin gerekli olan komutlar ve bunlarin
Ozelliklerinden bahsedilryiir.

2.2.2 Dgiskenler ( Variables)

PIC BASIC PRO programlama dilinde tg tipggien tipi kullaniimaktadir. Dgskenler
BIT, BYTE veya WORD biyukigiinde olabilmektedir.

Ornezin: K VAR BYTE (Byte buykligiinde K dgiskeni)

2.2.3 Etiketler ( Labels)

Etiketler GOTO veya GOSUB gibi komutlara referangkite etmektedirler. Bu
komutlarin icrasindan sonra program etiketle belirtilen satira dallanmaktadir. Etiketler
herhangi bir kelime olabilir ve sonuna iki nokta Ust Uste (:) konulmahdir.

Ornesin: Etiket: HIGH PORTB.5

2.2.4 Numerik sabitler ( Numeric constants )

Numerik sabitler ¢ sekilde tanimlanabilmektedir. Bunlar decimal, binary ve
hexadecimal‘dir. Binary dger tanimlanirken derin bgina ‘%’ ve hexadecimal gerin
basina ‘$isareti konulmaktadir. Decimal ger tanimlanirken herhangi birsaret

kullanilmamaktadir.Orrgn:

100 : Decimal dger .
%2100 : Decimal 4 igin binary der.
$100 : Decimal 256 icin hexadecimagde

2.2.5 Portlar
PIC’in herhangi bir portunun istenilen pini gityada ¢ikg olarak tanimlanabilmektedir.
Daha sonra istenilen ger ilgili porta yuklenilebilir. Dgerin porta’'ya yuklenmesi igin

farkh yollar vardir.

Ornegsin:
TRISB =0 : Portb’nin tim pinleri gglolarak tanimlanmaktadir.
TRISA=1 : Portb’nin tim pinleri ggrolarak tanimlanmaktadir.

TRISC = %11110000 : Portb’nin ilk dort biti ¢cskison dort biti gig olarak

tanimlanmaktadir.
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Yonlendirilen port pinlerine bilgilerin génderilmesi icin birkag yol vardir.

Ornezin:

PORTB =%11110000 : Portb’nin ilk dort pinine lojik-O son dort pinine ise lojik-1
degeri gonderilmektedir .

PORTB =1 : Portb’nin buttin pinlerine lojik-1 gkri gbnderilmektedir.

HIGH PORTB.4 :PORTB’nin dordiancu pinine lojik-1 @i
gonderilmektedir.

LOW PORTB.6 : PORTB’nin altinci pinine lojik-0 geri génderilmektedir.

2.2.6 Zaman gecikmesi ( Pause )

‘PAUSE’, programi istenilen bir sure beklemeye almaktadir. En fazla 65535
milisaniyelik bir gecikme s#ganabilmektedir. Bu da bir dakikanin biraz tstinde bir
degerdir. ‘PAUSE’ komutundaki deger milisaniye buyuklgindedir. Orngin, PAUSE
49000 (49 saniyelik gecikme).

Eger 49 saniyelik gecikmeyi assembly kodunda yazmak gereksagudisekilde
yazilmaliydi.

LIST = P16F877
INCLUDE “P16F877.INC”
SAYI EQU H20’
SAYI1 EQU H'21’
SAYI12 EQU H’22’
GECIKME

MOVLW H’FF’

MOVWEF SAYI
DONGU

MOVLW H’FF’

MOVWEF SAYI11
DONGU1
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MOVLW H’FF’
MOVWF SAYI12
DONGU2
DECFSZ SAYI2,F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYI1,F
GOTO DONGU1
DECFSZ SAYI
GOTO DONGU
RETURN

Oysa bunu PIC BASIC PRO programlama dilinde PAUSE 49%@Miinde tek satirda
gerceklgtirmek mumkin olmaktadir. Gorulgtu tzere PIC BASIC PRO ile program

yazmak hem c¢ok rahat hem de ¢ok basit olmaktadir.

2.2.7 DOngu duzenlemek ( For...Next)

Bazi slemlerin 6nceden belirlenen sayida tekrarlanmasi gerekmektedir. PIC BASIC PRO
programlama dilinde busii ‘FOR...NEXT’" dongusu bir sayac¢ gibi c¢ghrak
gerceklgtirmektedir. ‘FOR’ komutundan sonra bir gigkene ilk deger atanip, bu
degiskenin sayaca son dger de belirtiimelidir. Ayrica d&skenin kacar kacar artagia
‘STEP’ komutuyla kontrol edilebilmektedir. Son olarak ‘NEXT' déngusine gelen

program ger son dgere ulaiimams ise donglisiine devam edecektir. @me

FOR K=2to 10 STEP 2
PAUSE 1000
NEXT

Burada k dgiskeni 2’den 10’a kadar iker ikiser saymaktadir. Her bir déngude bir
saniyelik bir gecikme gganmaktadir. Dongil toplam beur atacgindan 5 saniyelik bir

gecikme sglanmg olacaktir.

2.2.8 Kontrol komutlari (If...Then)
Bazi slemlerde bir durumun kontrol edilmesi gerekebilir. PIC BASIC PRO programlama
dilinde bu i ‘IF... THEN’ komutu s&lar. Bu kontrol deyimi bir veya

6
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birden ¢ok kaplastirmay! icra edebilir. ’IF... THEN’ kontrol6ri bir durumun gia (true)
veya yanly (false) olmasini karastirarak dgerlendirir. Ezer degerlendirme dgru ise
‘THEN’ komutundan sonraki ifadeslenir. Eger degerlendirme yank ise program bir

sonraki satira gecgecektir. Ogie:

IF PORTB.2 =0 THEN HIGH PORTA.1
ELSE HIGH PORTB.3

Bu program parcasinda&er portb’nin ikinci pini lojik-O olmysa porta’nin birinci pini

lojik-1 yapilir aksi taktirde portb’nin Gguncu pini lojik-1 olacaktir.

2.2.9 Kesmeler ( Interrupts )

PIC’in port girslerinden veya donanim igerisindeki bir sayicidan gelen sinyal nedeniyle
belleginde calgmakta olan programin kesilmesi olayina kesme denilmektedir. Programin
kesildigi andan itibaren dnceden hazirlanan bir alt programgngaktadir. Alt program
islevini bitirdikten sonra ana program kaldiyerden itibaren calmasina devam
etmektedir. Netice olarak bir kesme, ana progranmsmakini sadece duraklatir, ama
higbir zaman glevinin devam ettirmesini engellememektedinterrupt alt programiari
kullanarak, program igerisinde kullanilacak komut sayisi azaltilip bir sird mantiksal
karisikliklar 6nlenmektedir. Kesmglemi Sekil 1.’de sembolik olarak gosterilgtir.

Eestne Alt Progratm

- Ana Prog'raﬂ!l K ormutlart -
||

Sekil 1. Kesme gleminin sembolik olarak gosterimi
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2.2.9.1 INTCON Register

INTCON (interrupt Control) registeri RAM bellekte h’18B’ adresinde bulunan 6zel
registerden bir tanesidir. Bu register igerisinde her bir kesme &eigna bir flag ve bir

de global kesme bulunmaktadir..Cizelge 2.’de intcon registerin her bir bitinigene i
yaradg gosterilmstir.

Cizelge 2Intcon register

GIE EEIE TOIE INTE RBIE TOIF INTF | RBIF
7 6 5 4 3 2 1 0
GIE : Tum kesmssiemlerini iptal etme bayga

0: Tum kesmeler gecersiz
1: Aktif yapilms olan tim kesmeler gecerli
EEIE : EEPROM belige yazmaglemi tamamlama kesmesi
0: Gecgersiz
1: Gegerli
TOIE : TMRO sayici kesmesini aktif yapma bayra
0: Gecgersiz
1: Gegerli
INTE : Harici kesmeyi aktif yapma bayra
0: Gegersiz
1: Gegerli
RBIE : PORTB(4, 5, 6, 7.bitleri) dasiklik kesmesini aktif yapma bayga
0: Gegersiz
1: Gegerli
TOIF : TMRO sayicisi zamagienl bayrai|
0: Zaman @ami yok
1: Zaman gmi var
INTF : Harici kesme bayga
0: Harici kesme okmadginda
RBIF : PORTB dgisiklik bayragi
0: RB4~RB7 uglarinda gesiklik yok
1: RB4~RB7 uglarindan en az birisindegigilik var.

8
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2.2.9.2 Kesme Kaynaklari
Kesme birkag yoldan yapilabilir. Bunlardan bazilari:
» Harici(external) kesme.
« TMRO sayicisinda oban zamang@ami kesmesi.
« PORTB'deki (4, 5, 6, 7 bitler) lojik seviye ggikli ginden.
 EEPROM bellge yazmagleminin tamamlanmasinda meydana gelen kesme.

Bu calsmada kullanilan kesme TMRO sayicisindansafuzaman@ami kesmesidir.

2.2.9.3 TMRO Sayicisi/Zamanlayicisi
PIC 16F877'nin RAM bellginin h'101’ adresinde TMRO adi verilen 6zel bir register
vardir. TMRO programlanabilen bir sayicidir. Yani saymaya istenilen parden veya
bastan balatilabilir. Herhangi bir anda iceyi sifirlanabilir. Belli bgh 0Ozellikleri
sunlardir.

» 8-bit bir sayicidir.

* Yazilabilir/okunabilir.

* Programlanabilen frekans bdlmegde ( prescaler value ) vardir.

e Sayi artgl harici veya dabhili clock saykili ile yapilabilir.

» Dusen ve yikselen kenar tetiklemesi ( harici olarak )

» Sayici dgeri artan yondedir.

* TMRO'In degeri W'FF'den h’'00’a geldiinde ilgili flag'i “1” yaparak kesme

olusturur.

TMRO sayicisinin énemli  Ozelliklerinden biri de ana program veya kesme alt

programlari cakirken saymasiemini durdurmamasidir.

2.2.9.4 OPTION Register
OPTION register, RAM bel@n h'81’adresinde bulunan 6zel bir registerdir. TMRO
sayicisinin kontroliinde kullaniimaktadir. Cizelge 3.’de bu registerin her bir bitinin ne

gOrevler yapti aciklanmgtir.
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Cizelge 3.0ption register

RBPU | INTEDG| TOCS TOSE PSA PS2 PS1 P30

7 6 5 4 3 2 1 0

PSO0, PS1, PS2 :Frekans bdlme sayisi

PSA :Frekans boltct se¢gme biti
0:Frekans bodlme sayisi TMRO igin gecerli
1:Frekans bolme sayist WDT igin gecerli

TOSE ‘TMRO sinyal kayrga kenar se¢cme biti
0:RA4/TOCKI ucundan dign kenar tetiklemesi
1: RA4/TOCKI ucundan yiikselen kenar tetiklemesi

TOCS :TMRO sinyal kayrga se¢cme biti
0:Dabhili komut saykili secilir
1:Harici dijital sinyal(RA4/TOCKI ucu)

INTEDG :Harici kesme sinyali kenar secme biti
0:RBO/INT ucundan digén kenarda tetikleme
1: RBO/INT ucundan yukselen kenarda tetikleme

RBPU :PORTB pull up gecerli yapma biti
0:PORTB uglarindaki pull-up’lar iptal edilir.
1: PORTB uglarindaki pull-up’lar gecerli yapihr

2.2.9.5 Prescaler Kullaniimasi
Option registerin 0, 1, 2. bitleri (PS0~PS2) igerisine yériken sayilar, TMRO veya
WDT’ye uygulanan sinyali boler. Boylece sayma hizlagigt&ilebilir. Ug bitlik bu sayi
TMRO veya WDT’de birbirinden farkl 8 farkli oran se¢cme olarausturur.

10



C. Selcuk KAHYALAR , Bitirme Odevi, Ngde Universitesi, Mihendislik-Mimarlik
Fakuiltesi, Elektrik-Elektronik Mihendigii Bolimi, 2001-2002 gtim- Ogretim Yili

Cizelge 4.’de prescaler gerleri gorilmektedir.

Cizelge 4. Prescaler deerleri

Frekans TMRO WDT
bdlme sayisi  Orani orani
000 1/2 1/1
001 1/4 1/2
010 1/8 1/4
011 1/16 1/8
100 1/32 1/16
101 1/64 1/32
110 1/128 1/64
111 1/256 1/128

TMRO veya WDT sayicilarinin kag¢ dahili komut saykilinda bir defa bir Ust sayiya
gececegini belirleyen orandir. Orrign:

TMRO orani 1/2 ise, 2 komut saykilinda bir defa Ust saylya gaqi.
TMRO orani 1/8 ise, 8 komut saykilinda bir defa Ust saylya gaqi.

Program bellgine yerlatirilen komutlarin ¢akabilmesi icin harici bir osilatérden clock
sinyali ( bsc) uygulanmasi gerekmektedir. Bu frekans PIC tarafindan 4’e bdltnerek
OSC2 ucundan gariya verilmektedir.iste 4'e bolinen bu frekansin bir saykili bir
komutun icrasi i¢in gecen sureyi belirlemektedir. Busgahda 4 MHZz'lik bir kristal
osilatér kullaniimgtir. Bu frekanstaki dahili komut saykili 1MHz'dir. Periyodu ise
lus’dir. Yani dahili komut saykili 1us'dir. Bir komut 1 ps’lik bir surede icra
edilmektedir. Prescaler geri ile TMRO sayicisinin kagts araliklarla saygini veya kac

us araliklarla kesme vegibelirlenmektedir.

Ornezin, bu calsmada prescaler geri b'111’ secilmitir. Prescaler b’111’ oldtunda
TMRO orani 1/256 olur. {£) deseri 4MHz old@gundan, komut saykiliis olmaktadir.
Buradan TMRO sayicisinin i¢gri256 dahili komut saykilinda bir agtianlgiimaktadir.
TIMERO sayma aragn bu calsma icin 256us’dir. TMRO saymaya

11
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basladiginda ilk say1 h’'00’ oldgundan TIMERO;
256 us x 256 = 65536fs(65.5ms) araliklarla kesme sinyali verecektir.

2.2.10 Microcode Studio

PIC BASIC PRO programlama dilinde yazilan bir program Microcode Studio
programinda derlenmektedir (compile). Herhangi bir editérde yazilan PIC BASIC PRO
kodlar1 Microcode Studio programinda derlenelildiibi, bu programin kendine has
editori de bulunmaktadirSekil 2.°de  Microcode Studio programinin ana sayfasi

gorulmektedir.
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Sekil 2. Microcode Studio ana sayfasi

2.3. Programlama yazilimi (PROPIC)
PRO PIC, PIC BASIC ile hazirlanip derlenen Programin PIC mikrodenetleyicisine
yuklenmesi icin gereken yazilimdir. PIC'in bgijlee yiklenmek Uzere, Microcode
Studio programinda yazilan program derlegtimi Hexadecimal kodlar ( derlengi
program ) bilgisayarin paralel portunaglzaan programlayici ( PROTOPIC ) araailh
ile PIC'in program bell@ne yaziimgtir. PROTOPIC programlayicisinin PROPIC
adinda bir programi bulunmaktadyekil 3."de PROPIC’in mentsiu gorilmektedir.
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Sekil 3. PROPIC menusu

2.4. Programlama devresi
PROPIC yazilimi ile uyumlu c¢cahn ve yazilan programin PIC mikrodenetleyicisine

paralel porttan yuklemek icin gerel§iekil 4.’"de gdsterilen devredir.
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Sekil 4. PIC programlama devresi
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2.5. Kisisel bilgisayar

Batin bu glemleri yapabilmek icin hic de yabanci olm@dniz ginimizde hemen
hemen her evde, ofiste bulunan bigsis&l bilgisayar kullanilngtir. Yukarida belirtilen
islemleri yapabilmek icin bilgisayarin minimum, Pentium 166 MMMkinciye ve 10 MB

bos hard disk alanina sahip olmasi gerekmektedir.

2.6. Uygulama devresi

Uygulama devresi, enerji ve osilator gleri vs. gibi PIC’ in cakmasi icin gerekli olan
gereksinimleri Gzerinde bulunduran ve PIC ile sensorlettakimi gibi maket Uzerindeki
elemanlar arasinda ilgini saslayan tarafimdan gercekl&ilmis olan Sekil 11.’de

gorulen devredir.

2.7. Guvenlik sisteminin kurulacg maket ev
Hirsiz alarmi kurulacak maket eyekil 8.'de gosterilmi olup Nigde Universitesi,
Muhendislik-Mimarlik ~ Fakudltesi,  Elektrik-Elektronik ~ Mdhendgli  Bolim

Mikroislemci laboratuarinda bulunmaktadir.

Sekil 8."de gosterilen maket, kap! sensodrlerinden, pencere sensorlerinden ve hareket

sensorlerinden PIC’e bilgi aktarmak amaciyla yaptmi

Maket'de Sekil 8."den de gorilege gibi 5 (be) adet pencere sensori, 1 (bir) adet kapi
sensori, 2 (iki) adet hareket sensaitie girisi icin Sekil 6.’da balantilariyla birlikte
gorulen 1 (bir) adet tutakimi, elemanlarin tgantilarinin yapildii ve bacak bgantilari
Tablo 1.’de verilmg olan 25 (yirmi bg) pinli konnektor, alarm igirgekil 7.” da goérilen
buzzer, uygulama devresi ve sensotr enerji beslemeler$égih 5.’de gorulen 12 V gic

kayna bulunmaktadir.

! L 7EL1E
11;4.3.31 Tlmunl B v o
220V FTHC1 ‘
E‘HE coM N 12W

! LO000uF 1* s

LC
4IIIIIIl _1_1.14|:||:|_1_ TlIIIIIIuF
. i

Sekil 5. 12 V DC glg¢ kayn& devresemasi
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Sekil 6. 3*4 Matris t takimisematgi ve PIC’e bglantisi
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Sekil 8. Hirsiz Alarm Sistemicin Yapilan Maket Ev
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Tablo 1. Konnektor bacak Eanti numaralari

Konnektor bacak | Maket elemanlari ganti | PIC 16F877 bacak
baglanti numarasi numarasi baglanti numarasi

1 Tus takimi 22 (D3)
2 Tus takimi 30 (D7)
3 Tug takimi 21 (D2)
4 Tus takimi 29 (D6)
5 Tuws takimi 20 (D1)
6 Tus takimi 28 (D5)
7 Tus takimi 19 (DO)
8 Pencere sensoru 1 oV
9 Pencere sensori1 | -
10 Hareket sensoro1 | -
11 Hareket sens6ril | -
12 Pencere senséri2 | -
13 Pencere sensori 2 | -
14 Kapli sensoru 1 5V
15 Kapli sensori 1 ov
16 Alarm (Buzzer) oV
17 Alarm (Buzzer) 35 (B2)
18 Pencere sensért5 | -
19 Pencere senséri5 | -
20 Pencere sensoru4 | -
21 Pencere senséri 4 | -
22 Hareket senséri 2 | -
23 Hareket sens6ri2 | -
24 Pencere senséri 3 |  ----e-
25 Pencere sensoru 3 S5V
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BOLUM I

PIC 16F877 MiIKRODENETLEY ICiSINE AiT TEMEL B IiLGILER

3.1. PIC 16F877

PIC 16F877 mikrodenetleyicisi motor kontroli uygulamalarindan, ginimuiz araclari,
uzaktan cafan sensorler gibi bir cok alanda kullaniimaktadir. Ozellikle 1/0 ggikis)
sayisinin fazlaf, EEPROM (flash) bellge sahip olmalari, gepihafiza, cakma
frekansi, TMR yazilim kesmeleri gibi geriizelliklere sahip olmalarindan dolayi tercih

edilmektedir.

PIC16F877, belki de en poptler Pgeimcisi olan 16F84’den sonra kullanicilara yeni ve
gelismis olanaklar sunmasiyla hemen géze carpmaktadir. PrograngiddllaSH ROM
olan 16F877'de yuklenen program 16F84'de g@ldugibi elektriksel olarak silinip
yeniden yuklenebilmektedir. sagidaki Tablo 2.’"de 16F877 ve 16F8demcileri arasinda

Ozellik kasilastirmasi yer almaktadir.

Tablo 2. PIC 16F877 ve PIC 16F84 mikrodenetleyicilerin 6zellikleri

OZELL IKLER PIC16F877 PIC 16F84
Calisma hizi DC - 20 MHz DC - 10 MHz
Program bellg 8Kx14 word Flash ROM 1Kx14 word
Flash ROM
EEPROM Veri bell@i 256 byte 64 byte
Kullanici RAM 368x8 byte 68x8 byte
Giris/Cikis port sayisi 33 13
Timer Timer0, Timerl, Timer2 TimerO
A/D cevirici 8 kanal 10 bit YOK
Capture/Comp/PWM 16 bit Compare YOK
10 bit PWM c¢6zunurluk
Seri ¢evresel araylz SPI(Master) ve 12C(Master/Slaye) YOK
modunda SPI portu
Paralel slave port 8 bit, harici RD,WR ve CS kontrallu YOK
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3.2. PIC 16F877 Mikrodenetleyicisinin I/O (girs/cikis) portlar

PIC 16F877 mikrodenetleyicisinde 40 (kirk) adet pin bulunmaktadir. Bu pinlerden 29
(yirmi dokuz) tanesi /O olarak kullanilabilmektedir. Bu I/O portundan 8 tanesi B
portunu, 8 tanesi D portunu, 6 tanesi A portunu, 4 tanesi C portunu, 3 tanesi E portunu

olusturur. Sekil 9.’da PIC 16F877’ nin pin gorusii verilmistir.

PDIP
MCLE —=[] 1 u A0 []=—a= RE7PGD
RADAMD ] = 14 [] e RESPEC
RATIAMNT ——m-] 3 ] =—n RBS
R 2002 et [ 4 9% [] -t RE4

RAZIANT -—e=[] 5
RALTOCK w—w[] 6
RASIAN4ST w—me[] 7
REDRD/&NS #—=[] s
RETAARIANE -t O] 5
REZICSIANT =] 1

38 ] -+—s= RRIPGM
35 []=—= FB2

34 [] - FE1

13 [ -w—a REOAMT
13 [ e DD

31 [] -— 55

PIC16F877/874

VDD —ee ] 4 30 [ -—a ROTPSPY
WSS —— [ 12 24 [] m—a ROEPSPR
QST ALK — 13 28 [ ~—a= REDSPZPS
OECICLEOUT me— i 27 [] = RD4PSP4
RO OS0IT Cll ] 15 26 [ =— RCTIRNDT
RCAT1 051 JCCPD st [ 16 34 ] ttne FICEIT RICH
RCACCP] -—e[ 17 24 ] -—= RCSS00
RCISCHISCL s ] 15 23 ] - RCAISDISDA,
ROMPEPD t—t=] 15 5 [ st ROZIPSPS
RO /PSP a—e[] 20 21 [ =+— RO2PSP2

Sekil 9. PIC 16F877 Pigematgi

3.3. PIC 16F877 mikrodenetleyicisinin besleme ve genel gatia baglantilar
PIC 16F877 nin besleme gerilimi 11, 12, 31, 32 numaral pinlerdemakiadir. 11 ve
32 numarall pinler Vdd uclari olup bu uclara 5 V luk gerilim uygulanir. 12 ve 31
numaral pinler Vss uglari olup bu uclara tgf@dalanir. PIC’e ilk enerji verildii anda
gerilim dalgalanmasini 6nlemek amaciyla 100 nF kondansator Vss ile Vdd arasina
baglanir. Kullanicinin iste@ji anda programi kesip k& dondirmesi igin PIC’in 1 nolu
bac&l (MCLR) kullanilir. Programin ba doénmesi icin MCLR ucunun O V olmasi
gerekmektedir ve dolayisiyla programin normal olaralgmalsi icin MCLR ucunun 5V
olmasi gerekir. PIC’in ¢calmasi icin PIC’e clock gigi olmalidir. Bu girgler 13 numarali
(OSC1) ve 14 numarali (OSC2) uclardir. Bu dgmie 4 ceit osilator tipinden biri
secilerek bglanti yapilabilmektedir. Osilator gideri Tablo 3.’de verilmgtir.
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Tablo 3. Osilator cgitleri ve Ozellikleri

Osilator Tipi Tanimi Ozelligi Frekans
LP Kristal osilator, seramik rezonatar Asgari akim 40 Khz
XT Kristal osilatér, seramik rezonatar Genel amacl 4 Mz
HS Kristal osilatér, seramik rezonatar Yuksek hiz 20 Mhz
RC Direnc/Kapasitor zaman sabiti Rk maliyet 4 Mhz

PIC 16F877 icin yukarida bahsgithiz bagslantilar kristal osilatér kullanilarakekil 10.

de verilmitir.
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Sekil 10. PIC 16F877’ nin genel ¢cama devresi
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BOLUM IV

HIRSIZ ALARM S ISTEMININ CALI SMA PRENSIBI

Maket Uzerinde bulunan kapi ve pencere sensorleri kapi ve pencereler kapaliyken kisa
devre, kapi ve pencereler acikken ise acik devre olurlar. Yani bu sensdrlere 5 V luk bir
gerilim uygulandginda bir ugtan uygulanan gerilimi olgiw gibi diger uca iletirler fakat

kap! veya pencerelerden herhangi biri agiltla sensor konga acilacgindan 5 V luk
gerilimi iletmeyecektir. Hareket sensorleri de ayni mantiklagrpalktadirlar: hareket
algilandgli zaman kapali kontak acilarak enerjiyi kemektedir. Bu mantikla bu
uygulamada PIC mikrodenetleyicisinin komut almasi ve programinakigdre alarm

verme ya da alt programlara dallanrglami gerceklstiriimektedir.
Bu hirsiz alarm sisteminin basitce gaiasekli sdyledir;
* Maket Uzerinde bulunan guakimindan 5 (bg hanelisifre girilerek enter (#)
tusuna basilarak alarm kurulacak (Set), ayifre tekrar girildginde ve enter (#)

tusuna basildii zaman alarm Reset olacak.

« Once yildiz (*) tyuna basildiinda eskisifre dogru olarak girildikten sonra 5

haneli yengifre girilip enter tyuna (#) basilirsgifre degisir yani sematik olarak

(*) , “5Hanelieskiifre” , (#) , “5Haneliyenjifre” , (#)

* Yidiz (*) tusuna basildiktan sonra yapnlsifre girildiginde sifre degisimi
gerceklemeyecek ve 5 (3¢ defa hatalsifre girilmesinden sonra alarm ¢alacak.

* Alarm set durumundayken pencere sensorlerinden veya hareket sensorlerinden

hareket algilanginda alarm calacak.
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e Alarm Set durumundayken kapi sensérinden kapi acildi bilgisiggeldi iceri
giren kkinin dogru sifreyi girerek alarmi Reset etmesi i¢in 3 (l¢) dakika suresi
vardir. Kisi bu sire icerisindgifreyi dogru olarak giremediyse alarm calacaktir.

Kisi sifreyi dogru girerse alarm Reset olacaktir.

» Bu 3 (ug) dakika icerisinde gir sensorlerden alarm cal bilgisi gelirse alarm 3

(U¢) dakikalik strenin dolmasini beklemeden alarm calar.

* Hangi durumda olursa olsunskiin sifreyi 5 (bes) defa yank girme hakki vardir.

Eger Kisi sifreyi 5 (bes) defa yanl girerse hemen alarm calar.

» Alarm calarkersifre dogru girilirse alarm susacaktir.
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BOLUM V.

HIRSIZ ALARM S ISTEMI iCIN PROGRAM ve DEVRE UYGULAMALARI

5.1. Uygulama Devresi
Hirsiz alarm sistemi uygulamasi icin gercgktden maket ev Uzerinde bulunan

sensorler, ty takimi, ve buzzer arasindaki ikni salamak ve uygun program

yazilimini gercekligirebilmek igin yapilan v&ekil 11.’de gorilen devredir.

Devrede gorilen L7805CV voltaj regulatori glic kayndan gelen 12 V luk gerilimi 5
V’a disurtp sabitlemek igin kullanilrgtir. Ayrica 4 MHz kristal ve 22 pF kondansator
PIC’'in clock darbesi icgin, kirmizi ve yé led ise ara glem sinyal ledleri olarak
kullaniimistir. Maket icerisinde bulunan elemanlar ileglaati 25 (yirmi bg) pinli bir
konnektorle yapiimaktadir Tablo 1.’de pingtenti numaralari verilngtir.
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Sekil 11. Uygulama devresi
22



C. Selcuk KAHYALAR , Bitirme Odevi, Ngde Universitesi, Mihendislik-Mimarlik
Fakuiltesi, Elektrik-Elektronik Mihendigii Bolimi, 2001-2002 gtim- Ogretim Yili

5.2. Program Akis Semasi
Bu aks semasi bu uygulamadaki alarm sistemi i¢in istenilen ozelliklere gbre haziglanmi

olup bu akg semasina gore yazilgolan program EK-A da verilrgiir.

Programlamaya Bemadan once yapilmasi istenen programig gémasi cikarilarak

daha rahat program yazimgsnmstir.

Bu uygulamada program yazmayaslbgken PIC 16F877 tanitiigtir. Daha sonra
giris/cikis atamalari register tanimlamalari yapgmm Programin icrasi sirasinda
herhangi bir hata ile keitasmamak igin butin registerler, tum gilar bglangi¢ olarak
sifirlanmstir. Bu islemlerden sonra esas program yaztmiMaket tGizerinde bulunangtu
takimindan herhangi bir ¢ga basiimadiysa program stu basilana kadar gutarama
islemine devem etmektedir.gBr twsa basildiysa basilanswun kodunu kaydetmelemi
gerceklgmektedir. Daha sonra basilaglanin kodlari kontrol edilmektedir. g&r kodlar
dogruysa alarm set/reset olmaktadir. Alarm set olduysa pencere ve kapi sensdrlerinden
bilgi okumaktadir. Sensérlerden alarm bilgisi ggildde alarm ¢almaktadir. Bu sirada tu
takimi okunmaktadir. Diyu sifrenin girilmesiyle alarm susup sistem reset olmaktadir ve
tus okumaya devam etmektedir. Sifre dogru girilmediyse alarm calmaya devam

etmektedir. Buglemlerinsematik gosterimgekil 12.’de verilmgtir.
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Sensdtler alarm

hiliad werivortog Y
lz Fegisterlery
tarmla
Ewet
Parth, Portd' ¥iwve
file registerlers sifirla Alarm galzin
Haynr
o 7
Tuga basilduru ? Kodlar dogpam |
Hayr
Erwet
Evet
Alatrm reset et

Basilan tuslanm Tium sayaglan sifitla
kodum kaydet

Alarm dneeden setmi T
Hayr
Alarrm Reset et
Alarmm Set et
1 2 a

Sekil 12. Program akisemasi
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu calsmada PIC 16F877 mikrodenetleyicisi ile maket bir eve hirsiz alarm sistemi
tasarlanip gerceldérilmistir. Kontrol isleminin yapilabilmesi igin ilgili bdlumlerde
aciklandgl gibi, program geitirme yazilimi, programlama yazilimi, programlama
devresi ve uygulama devresi gibi bazi donanim ve vyazihimlarin kullaniimasi

gerekmektedir.

PIC mikrodenetleyicilerinin, ¢ok genidrin ailesine sahip olmalari, ucuz fiyatlari,
EEPROM bellge sahip olmalari, kelime kapasitelerinin yiiksek olmasi vs. gibi

Ozelliklerden dolayi giin gectikce populerlikleri artmaktadir.

Bu tez caymasinda PIC 16F877 kullaniimasindan dolay! uzun program yazilimlarina
olanak sglanmakla birlikte girg/cikis adetinin fazla olmasi da ayri bir rahatliktir. Bu tez
calsmasinda PIC programlama dili olarak PIC BASIC kullagldi¢cin program

gelistirmek daha kolay ve daha hizli olmaktadir.

Bu hirsiz alarm sistemi uygulamasi igin yazilan programin .HEX uzantili dosyasinin
buylkliglh 2064x14 bit oldgundan ve de sonradan programin gelimesine olanak
sazlamak amaciyla PIC 16F877 tercih editmi

Sonug olarak, ginimuiz dlarinda can ve mal guvepimizi korumak igin ev veya
isyerimize alarm sistemi kurdurma gereksinimi artmaktadir. Ama hirsiz alarm
sistemlerinin fiyatl pahali oldundan bu uygulama ¢ oda bir salon ev i¢in hirsiz alarm

sistemini ucuz ve guvenilgekilde gerceklgirmek amaci ile yapilngtir.
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EKLER

EK-A. BU UYGULAMA ICIN HAZIRLANMI S .BAS DOSYASI

LR R R I R R S R R I R R R S R I R I R R R R R R S S O

"*  Nane . sel cuk. BAS *

"* Author : [set under view. ..options] *
"* Notice : Copyright (c) 2002 [set under view. ..options] *
P : Al R ghts Reserved *
"* Date : 22.05.2002 *
"* Version : 1.0 *
"*  Notes : *

1% . *
T hddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd,d,d,d,***%*%%
i ncl ude "nodedefs. bas"

trisb 290000010

trisd 90011111

i var byte

ii var byte

iii var byte
iiii var byte

i kur var byte
hanel var byte
hane2 var byte
hane3 var byte
hane4 var byte
hane5 var byte
hane6 var byte
hane7 var byte
hane8 var byte
kur var byte
hanell var byte
hane22 var byte
hane33 var byte
hane44 var byte
hane55 var byte
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d var word
beskur var byte
timerset VAR BYTE
timerset = 0

| ow portb. 2

| ow portbh. 3

| ow portb. 0O

| ow portb. 4
beskur = 0

i =0

i kur =0

iiii =0
kur =0
ON | NTERRUPT GOTO tinerl
OPTI ON_REG = 990000111
| NTCON = 940100000
ENABLE i nt errupt
basl al:
if kur = 30 then al arnkurl
basla: portd.7 =0

portd.6 =0
portd.5 =0
if portd.3 = 0 then wucuncu_sutun
if portd.2 = 0 then wucuncu_sutun
if portd.1 = 0 then ucuncu_sutun
if portd.0 = 0 then ucuncu_sutun

goto basl al
ucuncu_sut un:

pause 30

if hanel = 11 then sifreyaz
portd. 7 1

portd. 6
portd.5 0

if portd.3 = 0 then ucuncu_tus

portd.7 =
portd. 6
portd.5 =
if portd.2 = 0 then altinci_tus
portd.7 =1

1
1
0
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portd.6 =1

portd.5 =0

if portd.1 = 0 then dokuzuncu_tus
portd.7 =1

portd. 6 =

portd.5 =0

if portd.0 = 0 then enter_tusu
i kinci _sutun: portd.7 =1
portd.6 =0
portd.5 =1
if portd.3 = 0 then ikinci_tus
portd. 7
portd. 6
portd.5 =1
if portd.2 = 0 then besinci_tus

portd.7 =
portd. 6
portd.5
if portd.1 = 0 then sekizinci_tus
portd. 7 1

portd. 6
portd.5
if portd.0 = 0 then sifir_tusu

1
0
1

bi rinci _sutun:

portd. 7
portd. 6
portd.5 1

if portd.3 = 0 then birinci_tus
portd.7 =
portd. 6
portd.5 =
if portd.2 = 0 then dorduncu_tus
portd. 7 0

portd. 6
portd.5 1

if portd.1 = 0 then yedinci_tus

I
o

0
1
1

portd.7 =
portd. 6
portd.5 =
if portd.0 = 0 then yildiz_tusu

0
1
1

goto basl a
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IR R R R R R R R R R R I R I R I R R I R I R O

ucuncu_t us:
i =i +1
if i =
if i =
if i =
i f
if i =
if i =

ifi =

then hanel =
then hane2 =
t hen hane3 =
then hane4 =
then hane5 =

w W W w w w

t hen hane6 =

1]
o OO o b~ WN P

then kontro

bas:
if portd.3 = 0 then bas
goto basl a

altinci_tus:

i =i +1

if i =
if i =
if i =
if i =
if i =
if i =
if i =

t hen hanel =
then hane2 =
t hen hane3 =
then hane4 =
then hane5 =

D OO O O O O

t hen hane6 =

o o o~ WN PP

t hen kontrol
bas1:
if portd.2 = 0 then basl
goto basl a
dokuzuncu_t us:
i =i +1
ifoi
if i =
if i =

1 then hanel =
2
3
if i =4 then haned4 =
5
6

t hen hane2 =
t hen hane3 =

ifi =

ifi =

if i =6 then kontro
bas2: if portd.1 = 0 then bas2

t hen hane5 =

© © O © © ©

t hen hane6 =

goto basla
enter_tusu:
i =i +1
ifoi 1 then hanel
ifoi 2 then hane2
ifoi 3 then hane3

10
10
10
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if i =4 then hane4 = 10
ifoi 5 then hane5 10
ifoi 6 then hane6 = 10
ifoi 6 then kontrol

bas4:
if portd.0 = 0 then bas4
goto basl a

i kinci_tus:

=

=i
ifi =
ifi =
if i =
i f
if i =
ifi =

ifi =

then hanel =
t hen hane2 =
then hane3 =
then hane4 =
then hane5 =

N N NN NN

t hen hane6 =

1
oo OO OO WN PP+

then kontro
bas5:
if portd.3 = 0 then basb
goto basl a
besi nci _tus:
i =i +1
if i =
if i =
if i =
if i =
if i =
if i =
if i =

then hanel =
then hane2 =
then hane3 =
then hane4 =
t hen hane5 =

(622 BN &) IS BN G NG |

t hen hane6 =

o OO 0o~ WN P

t hen kontrol
bas6:
if portd.2 = 0 then bas6
goto basla
seki zi nci _t us:
o=
if i =
if i =
i f
if i =
if i =
if i =
if i =6 then kontro
bas7: if portd.1l = 0 then bas7

then hanel =
then hane2 =
t hen hane3 =
then hane4 =
t hen hane5 =

1
o o b~ WON P+
O 0 00 0 0

t hen hane6 =
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goto basl a
sifir_tusu: i =i +1
if i =
if i =
if i =
if
if i =
if i =
if i =

then hanel =
then hane2 =
then hane3 =
then hane4 =
t hen hane5 =

O O O o o o

t hen hane6 =

1
o O 0o~ WN P

t hen kontrol
bas8:
if portd.0 = 0 then bas8
goto basl a

birinci _tus:

=

=i
ifi =
ifi =
if i =
if i =
if i =
ifi =

ifi =

then hanel =
t hen hane2 =
then hane3 =
then hane4 =
then hane5 =

e

t hen hane6 =

o O o~ WN PP+

then kontro
bas9:
if portd.3 = 0 then bas9
goto basl a
dorduncu_t us:

=

i =i
if i =
if i =
if i =
i f
ifi =
if i =
if i =

then hanel =
then hane2 =
then hane3 =
then hane4d =
t hen hane5 =

S i

t hen hane6 =

1
o o O~ W N P O+

t hen kontrol
bas10:
if portd.2 = 0 then basl10
goto basla
yedi nci _t us:
i =i +1
ifoi 1 then hanel
ifoi 2 then hane2
ifoi 3 then hane3

I
\I
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if i =4 then hane4 =7
ifoi 5 then hane5
ifoi 6 then hane6 = 7
ifoi 6 then kontrol

bas11:
if portd.1l = 0 then basll
goto basl a
yil di z_tusu:

=

=i
ifi =
ifi =
if i =
i f
if i =
ifi =

ifi =

then hanel = 11
then hane2 = 11
then hane3 = 11
then hane4 = 11
then hane5 = 11
then hane6 = 11
then kontro

1
oo OO OO WN PP+

bas12:
if portd.0 = 0 then basl2
goto basl a
kont r ol
i =0
if hane6 = 10 then karsilastir
got o t ekrarhak
karsilastir:
if hane8 = 16 then yenisifregirl
karsilastirO:
read 0, hanell
i f hanell = hanel then karsilastirl
got o t ekrarhak
karsilastiril:
read 1, hane22
i f hane22 = hane2 then karsilastir2
got o t ekrarhak
karsilastir?2:
read 2, hane33
i f hane33 = hane3 then karsilastir3
got o t ekrarhak
karsilastir3:
read 3, hane44
i f hane44 = hane4 then karsilastir4

got o t ekrarhak
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karsilastir4:
read 4, haneb5
i f haneb5 = hane5 then setreset
got o t ekrarhak
setreset:
if hane7 = 15 then yenisifregir
if kur = 30 then reset
i f beskur = 10 then reset
al ar nkur :
i =-1
kur = 30
al ar nkur 1:
hi gh portb.0
pause 25
| ow portb.O
pause 35
if portb.1 = 1 then alarm

goto basl a

sifreyaz:
i =0
hanel = 30
hane7 = 15

goto basl a
yenisifregir: hane8 = 16
hi gh portb. 3
pause 700
i =0
goto basl a
yeni sifregirl:
| ow portb.3
wite 0, hanel
pause 10
wite 1, hane2
pause 10
wite 2, hane3
pause 10
wite 3, hane4
pause 10
wite 4, haneb
pause 10

hi gh porthb.3
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pause 500
| ow portb. 3
25

hane8
i =0
hane7

25
goto basla
t ekr ar hak
hane7 = 25

iio=ii +1
if ii =5 then alarm
hi gh portb.3
pause 60
| ow portbh. 3
goto basl a
al arm
i o =iiii o+ 1
if iiii > 1 then cik
if ii =5 then ikurl
i =0
goto ikur2
i kurl:

i kur 2:

beskur = 10
timerset = 10
hane7 = 25
d=20
hi gh portb. 2
| ow portb. 0O
pause 10
ci k:
enabl e interrupt
goto basla
reset: i =-1

0
0

1
o
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beskur = 0

| ow portb. 0O
pause 10

| ow portbh. 2
pause 10
timerset = 10
hane7 = 25
d=20

goto basl a

Dl SABLE | NTERRUPT

tinmerl:
if kur <> 30 then C KIS
if timerset = 80 then cikis3
if portd.4 =1 then cikisl
goto CIKIS

ci ki sl:
timerset = 80

ci ki s3:

asm

N

bcf status,

o

bcf status,
endasm

if portd.3

if portd.2

if portd.1

if portd.O

asm

0 then CKIS
0 then CKIS
0 then CdKIS
0 then CKIS

bcf status, 2
bcf status, 0
endasm
d=d+1
if d > 35000 then say
GOTO CI KIS
say: d=20
timerset = 10
iiio=iii +1

if iii =1 then CIKI'S

35



C. Selcuk KAHYALAR , Bitirme Odevi, Ngde Universitesi, Mihendislik-Mimarlik
Fakuiltesi, Elektrik-Elektronik Mihendigii Bolimi, 2001-2002 gtim- Ogretim Yili

hane7 = 25
hi gh porthb. 2
pause 10
Cl Kl Ss:
RESUVE
ENABLE | NTERRUPT
END
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