BoLom 2

1.RADAR CiHAZI

RADAR kelimesi radio detection and ranging kelimelerinin kisaltiimasindan olusur.
Radar, gozle gorulmeyen ugak , fuze vb. hareketli nesneleri mikrodalga sinyaller ile
secmeye ve bu nesnelerin uzakliklarini ve hizini tesbit etmeye yarar.

Radar sistemlerini 2 grup altinda incelemek mamkundur.

Bunlar
1. Darbeli (Ordu) Radar Sistemleri (RSC Parametresi)
2. Surekli Dalgah (Polis) Radar Sistemleri (Doppler etkisi)

1.1. DARBELI (ORDU) RADAR SISTEMLERI

Kendi ekseni etrafinda 360 derece donebilen canak anten sistemine sahip olan bu
sistemlerde radar vericisinden gonderilen mikrodalga sinyaller hedefe c¢arptiktan
sonra yansimasi ayni anten ile geri alinirlar. Mikrodalga sinyalin frekansi ve hizi belli
oldugundan hedefin mesafesi asagidaki formdl ile hesaplanabilir.

R:c*At
2

Burda ;
R: Mesafe (metre)
C : Isik hizi 3*10® m/sn
At :Sinyalin gidig-donus toplam suresidir. (Saniye)

Doner Radar anteni

Radar ile hedef mesafesinin bulunmasi
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Alper
Gonderilen
sinyal
-
T:Pulse peryot siresi
PW: Pulse gdrev slresi
Yansiyan
sinyal
-
M
Gecikme
zamani
Gonderilen isaret
Yansiyan isaret
At
- -
Gecikme siresi
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i‘,”‘*'uvnu HABERLESMESI VE HUCRESEL HAB. Alper

mesafe *sing

Yikselme agisi

Yukseklik

Telsiz kulesi

Déner ganak anten Déner ganak anten

Radarda hedef yiiksekliginin bulunmasi

ORNEK:

Radar tarafindan bir hedefe gonderilen darbe sinyali 10 mikro saniye sonra geri
geldigine gore hedefin radara olan uzakligini bulunuz.

cOzZUM:
1.Yol

R__c*At_3*uﬁ*10*ur6
2 2

R=1500 m=1.5 km

N
<
=

Elektromagnetic dalga 1u saniyede 300 m yol alirsa
Elektromagnetic dalga 10u saniyede 3000 m yol alir
Elektromagnetic dalga 5u saniyede 1500 m yol alir
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5}4;§UYDUHABERLESMESiVEHUCRESELHAB.

Alper

ORNEK:

a)Her bir kenari 1 m olan bir diz metal plaka icin , radarin

calismasi durumunda RCS faktorunu hesaplayiniz. (10 Puan)

1 GHz de

b) RCS faktoru 6 olan kiuguk bir ugak , radar sisteminin kendisini blyuk bir jet
ucagl olarak gormesini istemektedir. Bu maksatla ugagin govdesine duz plaka
seklinde bir radar reflektort eklenmis ve toplam RCS = 40 yapiimistir. Eklenen bu
plakanin boyutlarini bulunuz.(Radarin ¢alisma frekansi

1 GHz dir) (10 Puan)

cOzUMm:
a)
Verilenler: istenen
Askeri tip radar
f= 1 GHz RCS Faktorii (RCS)=?

Yansitici plakanin kenar uzunlugu = 1 metre

Radarin hedefi m? olarak yorumlamasina “RCS ” parametresi denir,RCS ne kadar

buyuk olursa radar o kadar kolay algilar.

4% 1% 4°

RCS ==

RCS [ m? ' Metrekare]

A: Alan [ m? , Metrekare]

A=1*1=1m?

A= Gonderilen sinyal dalga boyu [Metre]
/1:31—0:3Ocm=0,3 m

4% 1% 4* _4*7:*1

RCS =" —=139,6m’
A 0,3

RCS=139,6 m?

21
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b)

Verilenler: istenen

Askeri tip radar

f= 1 GHz (Radarin galigma frekansi) Eklenen yansitici (reflektor) plakanin
Gergek RCS Faktorii (RCS)=6 m? kenar uzunlugu = ?

Ekli RCS Faktorii (RCS)=40 m?

RCS=40-6=34 m?

4% 4°
RCS = T
2 _Res *2_34%03°
4* 4*

A?=0,2435

A=4/0,2435

A=0,49

Bir kenarin uzunlugu =a
A=a*a=a’

a=+4

a=+/0,49 =0,7m =70 cm

A
0,49 m’
RCS=34m’ 70em
v
« >
70 cm
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