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ACIKLAMALAR

KOD 523E00074

ALAN Bilisim Teknolgjileri
DAL/MESLEK Bilgisayar Teknik Servis
MODUL UN ADI K aydediciler

MODULUN TANIMI

Bu modiil, seri giris — seri cikis, seri giris — parale giris,
pardel giris — parael ¢ikis, parald giris — seri ¢ikis kaydedici
uygulama devrelerini kapsamaktadir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiltu alabilmek icin sayicilar modilini tamamlamis
olmak

YETERLIiK Seri ve paralel girisli kaydedici uygulamalar: yapabilmek ve
hafiza uygulamasi gerektiren devreler gerceklestirebilmek
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda kaydediciler uygulamalarin
gerceklestirebileceksiniz.
Amaclar

T 1. Seri girisli kaydedici uygulamalarini yapabilecek ve
HE@BELERALIACL hafiza uygulamasi gerektiren devreler

gerceklestirebileceksiniz.

2. Pardel girisli kaydedici uygulamalarim yapabilecek ve
hafiza uygulamasi gerektiren devreler
gergeklestirebileceksiniz.

3. Cok amagl1 kaydeici uygulamalarini yapabileceksiniz.

Ortam
EGITIM OGRETIM Atolye ve laboratuar
ORTAMLARI VE Donanim
DONANIMLARI DC gi¢ kaynagi, kaydedici entegreleri, elektronik
malzemeler, malzeme ve takim ¢antasi
» Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
OLCME VE sorular ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
DECERL ENDIRME » Modil sonunda uygulanacak dlcme araclart ile modul

uygulamalarinda kazandiginiz bilgi ve beceriler olcilerek
degerlendirilecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Hepimizin farkinda oldugu gibi ¢agimiz bilgi cagidir. Bilgi, gelismis toplumlarda
ekonomik gelismelerin  anahtar1 haline gelmistir. Teknoloji ise egitim slrecinin
gelistirilmesinde Onemli rol oynamaktadir. Toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri
izlemeleri ve kendilerine uyarlamalar1 zorunlu hale gel mistir.

Ulkemizde de bilgi toplumunun simgesi olan bilgisayar ve bilgisayara dayal bilgi ve
iletisim teknolojilerinin her alanda kullanimimin yayginlasmas: sonucu son yillarda egitim
kurumlarinda aana yonelik egitim verilmesi ihtiyaci dogmustur. Yasamakta oldugumuz
enformasyon caginda artik bilgiyi ezberleyen degil; bilgiye ulasabilen, bilgiyi kullanabilen
ve yaratici diistinen bireylere ihtiyag vardir.

Bilgisini gunlik gelismelere paralel olarak yenileyen ve siirekli bilgi diizeyini artiran
bireyler her zaman bir acim 0Onde olacaklardir. Bizler de hizla degisen teknolojik
gelismelere uyum saglayabilmek icin kendimizi bilgiyle donatmaliyiz.

Gunumizde hepimiz hangi meslege mensup olursak olalim mutlaka bilgisayar
kullanmaya ihtiya¢ duyariz. Bunun sonucu olarak da guinlik hayatta stirekli kullandiginuz
bilgisayar1 olusturan donanimlarin dzeliklerini, calismasistemlerini merak ederiz.

Sizlerin de hilisim teknolojileri alaninda calisacak birer meslek elemani olarak
bilgisayar donamimlar: ve bunlarin isleyisleriyle ilgili bilgi ve becerilerinizi gelistirmeniz
kaginilmazdir.

Bu modilde kaydediciler ile ilgili caismalar yaparak hafiza uygulamasi gerektiren
devreler gerceklestirebileceksiniz.

Bu modilti olusturan kaydedicileri Ogrenmek icin gerekli dikkati ve Ozveriyi
gostereceginize inanmyoruz.

Basarilar...






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda seri girisli kaydedici uygulamalari yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Seri giris — seri ¢ikis kaydedicileri arastiriniz.
> Seri giris — para el ¢ikis kaydedicileri arastirimz.
> Seri giris kaydedici entegreleri katal oglardan ve internetten arastirimz.

1. SERI GIRISLI KAYDEDICI

Bilgiyi gecici olarak depolayan, saga veya sola kaydirabilen flip — flop’lardan (FF)
olusan devrelere kaydedici (register) denir.

Bilgiyi transfer etmek icin dort ¢esit yontem kullanilir. Bunlar:

Seri giris — seri ¢ikisg

Seri giris — parale c¢ikis
Paralel giris — parale cikis
Paralel giris — seri cikis

VVYVYY

1.1. Seri Giris — Seri Cikis

Girisine uygulanan seri bilgiyi, seri olarak cikisina tasiyan devreye seri girisli - seri
¢ikish devre denir. Flip —flop (FF) adedi kadar clock palsi (CK) uygulandiginda giristeki tek
bitlik bilgi cikistan ainir.

giris— Do Qo Di Q D, Q Ds Q3f—
Gikis
>CK CK CK >CK
Q- Q- Q- Qs
CK —=4

Sekil 1.1: Dért bitlik seri giris — seri cikis
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Sekil 1.2: Seri giris —seri cikis dalga sekli

Sekil 1.2'deki cikis dalga sekli Sekil 1.1'de 6rnek olarak verilen dort bitlik seri giris —
seri cikis devresine aittir. Sekil 1.2'deki dalga sekli incelendiginde; 0. CK (clock pas)
geldiginde DO girisinde “1” oldugundan QO cikisi “1” olur. Diger FF girisleri “0”
oldugundan cikiglari da“0” olur.

Giris bilgisi (VERI), 0. CK’den sonra sifirainmektedir. 1. CK uygulandig: sirada giris
bilgis “0” oldugundan QO ¢ikis1 “0” olur. D1 girisi “1” oldugundan Q1=1, digerleri “0” olur.
Giristen uygulanan “1” seklindeki ilk VERI bilgis bu sekilde dort CK’ den sonra son cikisa
(Q3) ulasmus olur.

Seri Seri
giis—1Do Qo D) & D, Q@ D; Q& D, Q Ds Qs Ds Qs D; Q7_91k1$

oK oK oK oK oK oK oK oK
F QO-F ol-r QZ-F Qs-r @—F QS-F QG-F .
I

Sekil 1.3: Sekiz bitlik seri giris —seri cikis

p\

Sekil 1.3'teki sekiz bitlik blok sema, Sekil 1.1'deki dort bitlik blok semamn
benzeridir. Caisma sistemleri aynidir ve FF adedini ihtiyag sayisi kadar artirmak
mimkundur. Sekiz bitlik devrenin de seri bilgi girisi ilk FF'nin DO girisidir. Tum FF
cikiglarinin sifirlandigini diistingim. Bu durumda DO harig, tim FF girislerinde (D1-D7) “0”
bilgis hazir beklemektedir. DO girisine disaridan seri bilgi girisi  yapilmaktadhr.
Digerlerinden farkli olarak DO girisine “1" uyguladigimizi varsayalim. CK uygulandig: anda
sadece QO=1, diger cikislar “0” olur.

Sexi giris bilgisini yine“1"” yapalim. Bu durumda D0=1, D1=1 (ilk CK uygulandiginda
DO=1 oldugundan QO=1 degerini aldigindan ve QO dogrudan D1 e bagli bulundugundan
D1=1 olmaktadir) diger girisler “0” dir. Yeni CK uygulandiginda girisi “1” olan FF'lerin
cikis1 “1”, girisi “0” olan FF'lerin ¢ikisi “0” olur. Buna gore 6rnegin; 10101010 bilgisini
bellege kaydetmek icin sayimin sagindan baglamak Uzere sirasiyla ve tek tek seri girise
uygulanir. Her bir bitlik yikleme icin ayr1 CK uygulanir. Sekiz bitlik 10101010 bilgisinin
tamaminin Sekil 1.3'teki devreye yuklenmesi icin sekiz CK uygulanmir. Devrenin paralel
cikislar olmadig: icin sadece Q7 deki cikis bilgisi okunur. Diger bitleri de ¢cikistan almak
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icin 7 adet CK uygulamamiz gerekir. Her CK sonrasinda Q7 deki bilgi yenisiyle yer
degistirir.

1.2. Seri Giris — Paralel Ciks

Girisine uygulanan seri bilgiyi, ¢cikislarindan parael olarak veren devreye seri girisli —
parde cikisli devre denir. Sekil 1.4'te dort bitlik seri giris — pardd cikis devres
gorilmektedir. Devrenin calisma sistemi seri giris — seri ¢ikis devres ile aymidir. Aradaki
fark; Sekil 1.4'teki paralel cikis devresinde parald ¢ikis uclarimn bagli olmasidir. Béyle bir
devreyi hem seri giris — seri cikis, hem de seri giris — parad c¢ikis olarak kullanmak
mumkunddr.

Paralighslar
Qo Q Q Qs
giris™ | Do Qo D Q* D, Q¢ Ds Qs
PCK PCK PCK PCK
Q Q [o Q
CK ——=4

Sekil 1.4: Dort bitlik seri giris — paralel cikis

Sekil 1.5'teki sekiz bitlik blok sema, Sekil 1.4’ teki dort bitlik blok semanin benzeridir.
Her iki devrenin de calisma sistemleri seri giris — seri cikis devrelerine benzemektedir.

Sekil 1.5'teki sekiz bitlik devreye 6rnegin; 10101010 bilgisini yiukleyelim. Bunun igin
sayimin sagindan baglanarak bilgiler sirasiyla ve tek tek seri girise uygulanir. Her bir bitlik
yukleme icin ayrn CK uygulanir. Sekiz bitlik 10101010 bilgisinin tamaminin devreye
yuklenmesi icin sekiz CK uygulanir. Devrenin parale cikislarindan (Q0-Q7) 10101010
bilgis okunur. Seri olarak yukledigimiz bu paralel bilgileri hem paralel hem de seri olarak
kullanabiliriz. Paralel olarak kullanmak icin 6zel bir isleme gerek yoktur, dogrudan ¢ikis
uclarini istedigimiz devreye baglayabiliriz. Eger seri olarak kullanmamiz gerekiyorsa sefi
cikis olarak Q7 yi kullamiriz ve her defasinda bir bitlik bilgiyi Q7 ye gdndermek icin bir adet
CK uygulariz. Toplam 7 CK sonunda 10101010 bilgisini Q7 den sirasiyla aliriz. Her CK
sonrasinda Q7 deki bilgi yenisiyle yer degistirir.



Parald Cikiglar
Qo Q Q Qs Q Qs Qs Q
w21 Ll ol eals =
giris™ | Do Qp* D Qpt D, Qf* Dy Qs Dy Qi Ds Qs Ds Qs D; &

oK o o oK o o oK RO
FQOFQFQZFQSFQAFQSFQGFQ
ck 2= - ! - ! - !

Sekil 1.5: Sekiz bitlik seri giris — paralel cikis

1.3. Seri Giris Kaydedici Entegres (74164)

DM74LS164N entegresi seri girisli olup sekiz adet paralel ¢ikisa sahiptir.

[ 5 [ [ [ [7] 7]

Vu:n: Q? Qﬁ Qs Q4

) DM74LS164N

Qu 1 QE QE LD
3

A B
HEERERORERCNE
Sekil 1.6: 74164 entegresi

Tablo 1.1'de verilen dogruluk tablosunu Sekil 1.6 ve Sekil 1.7'de verilen 74164
entegresinin ayak baglantilariyla birlikte inceleyelim. Oncelikle sunu belirtmekte fayda var,
bir girisi aktif yapmak icin duruma gore “0” veya “1” uygulamak gerekir. Girigi aktif
yapacak degerin hangisi oldugunu (0/1) anlamamn en uygun yontemi dogruluk tablosuna
bakmaktir. Ancak bunu pratik olarak anlamanin bir yolu da entegre sembol Uinli incel emektir.
Sekil 1.6'daki entegre semboliine bakimz. 9 numaral1 ayak olan MR ifadesinin tizerinde bir
cizgi goreceksiniz. Ayni sekilde Sekil 1.7'deki blok semboline baktiginizda MR ucunun
onUndeki kiclk daireyi gdreceksiniz. Bunlarin her ikisinin anlami aymdir. MR ucunu aktif
yapmak icin uygulanmas: gereken deger “0"dir. RESET (Master Reset — MR) girisinin
gorevi, aktif yapildiginda entegre cikislarim sifirlamaktir. Buna gére 74164 entegresinin
reset ucu “0” yapildiginda tim c¢ikiglar “0” olur. Simdi Tablo 1.1’ e bakimiz RESET satirinin
MR siitununda “0” oldugu icin QO ve Q1-Q7 cikiglar “0” degerini amugtir. Ayni satirda A
ve B degerlerinin karsisinda“ X" degeri vardir. “X”in anlami 6nemsizdir. Dolayisiyla entegre
resetlendiginde A ve B girislerine girilen bilgilerin dnemi yoktur.



ISLEM GIRIS CIKIS
MODU ME| 4 | B | Qo | Q1-Qr
RESET Dl X[ X |0 0-0
1 | 0] 0 ] 0 | Qo-Qs
KavDIRMA 42 L 1 1 0 1Q0-0s
L1870 |G-
1] 1 ]1 I | Qo-0Cs

Tablo 1.1: 74164 entegresinin dogruluk tablosu

Sekil 1.5'e bakiniz; sekiz bitlik seri giris — parale cikis devresinin bir adet seri girisi
sekiz adet parad cikigi vardir. Aym zamanda Q7 cikist seri bilgi ¢ikisidir. Tablo 1.1'de
parae cikis uclart QO-Q7 yi gbrmekteyiz; ancak seri giris olarak DO ucunu gérememekteyiz.
Burada seri giris uclart A ve B'dir. Tablonun A ve B siitunlarina dikkatlice baktigimizda
sadece A ve B girislerinin her ikisi aynt anda“1” yapildiginda QO “1” olmaktadhr.

74164 entegresini deney amagli kullanirken A ve B uclarini birlestirip Sekil 1.3 veya
Sekil 1.5'teki devrenin DO girisine benzetebiliriz.

l—— A
2 B
8 —CK

Q Q@ Q. 0, Q0 Q
24 5 6 101112 13
Sekil 1.7: 74164 entegresinin ayak baglantilar:

Tablo 1.1'i incelemeye devam edelim. KAYDIRMA islemini gergeklestirebilmek igin
MR girisinin mutlaka “1” olmast gerekir. MR=1 iken A ve B uclarina girilen bilgiler ilk
CK’'den sonra QO cikisinda gorultr. Sonraki her CK'nin pesinden bilgiler kayarak bir
sonraki cikisa ilerler. Sekizinci clock palsinden sonra sekiz bitlik seri giris bilgis Q0-Q7
cikislarina yerlesir. Pardle cikislardaki bu bilgi ister parae cikislardan istenirse de seri
cikistan ainarak kullanilabilir.

1.3.1. 74164 Entegresinin Seri Giris — Seri Cikis Olarak Kullanulmas

DM74LS164N entegresi seri girisli olup sekiz adet paralel cikisa sahiptir. Girilen seri
bilgi, ilk CK’den sonra QO ¢ikisinda gordltr. Sonraki her CK’den sonra kayarak bir sonraki
cikisailerler. Sekizinci CK’ den sonra Q7 cikisindan alinir.



Qg
#
el pig

330

NFITS TRINA

sl

Sekil 1.8: 74164 entegresinin seri giris —seri cikas olarak kullamlmas

Sekil 1.7'deki devrede de gorildigl gibi paralel cikiglardan sadece sonuncusu (Q7)
kullanildigindan, devre seri giris —seri ¢ikis olarak galisir.

1.3.2. 74164 Entegresinin Seri Giris — Paralel Cikis Olarak Kullamlimasi

57
o]
Sesd girly v, 14
—
o [13]
1w
CE 1
q.fiz
S § ~
wa
z g
=
ol O Qg Q7
# FNEFNF

Sekil 1.9: 74164 entegresinin seri giris — paralel cikis olarak kullanimas
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74164 entegresi seri girisli olup sekiz adet paralel cikisa sahiptir. Girilen seri bilgi, ilk
CK’den sonra QO cikisinda gordlir. Sonraki her CK’den sonra kayarak bir sonraki cikisa
ilerler. Sekiz bitlik bir bilginin tamamim paralel cikislara yiklemek icin, bitlerin “0” ya da
“1” durumuna gore sirasiyla seri girise tek tek bilgi girilir ve her bitlik bilginin pesinden CK
uygulamir. Sekiz adet CK’den sonra seri giristeki sekiz bitlik bilginin tamami paralel
cikislarayiklenmis olur.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

» Sekil 1.9 deki devreyi kurunuz.

A\

A\

Devreyi dogrudan deney bordu Uzerine
kurunuz.

CK ve seri giris anahtarlarin
konumuna getiriniz.

“ On

Devreye enerji uygulayinz.

Gug kaynagimzin - sabit
kullaninmz.
Gerilimin tam 5V olmasina dikkat ediniz.

5V uclarim

Cikislarin tumanu sifirlayimz.

Y V|V V¥V

Cikislarin timinu aym anda “0” yapmak
Icin Reset butonuna basimz.

Reset butonuna basmakla 9 numaral1 uca
“0" uyguladiginiza dikkat ediniz.

Seri girisi “1" yapinmz.

A\

Seri girisi “1" yapmak icin seri girig
anahtarini +5V konumuna getiriniz.

Tam sekiz adet CK (clock palsi)
uygulayinz.

A\

Her bir CK uygulamasi icin; CK
anahtarimi 6nce “1” sonra“0” yapinmz.

Sekiz adet CK uygulamak igin; CK
anahtarim sekiz defa once “1” sonra “0”

yapiniz.

Uyguladigimz sekiz adet CK sonucunda
tim cikislannn  “1”  olduguna dikkat
ediniz.

Cikiglarin timinin “1” olmast demek; bu
cikiglara  (Q0-Q7) bagli LED’lerin
timinin  yanmast  demektir.  Cikis
LED’lerinin tOminin yandigina dikkat
ediniz.

Seri girisi kullanarak parael cikiglara
10101010 bilgisini yukleyiniz.

Bilgiyi yUklemeye sagdan baslayiniz. Seri
giris anahtarimt “0” yapimz ve CK

uygulayiniz.
Seri giris anahtarimt “1” yapimz ve CK

uygulayinz.
Bu islemleri
tekrarlayinz.
Sekiz CK sonunda 10101010 hilgisinin
parae cikislarayiklendigini goriniz.

tum bitler bitene kadar
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(LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIiF TEST (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak uygun cevap sikkimi (Dogru / Yanls)

isaretleyiniz.

1. Serigiris —seri ¢ikis bilgiyi transfer etme yontemlerindendir. (D /YY)

2. Dort bitlik seri bilgiyi parae cikislardan aabilmek icin bes adet CK
uygulamak gerekir. (D /YY)

3. Kaydedici devrelerde D tipi FF kullanmak en kullanisli yontemdir. (D /YY)

4. 74164 entegres seri giris —sexi ¢ikis olarak kullanilabilir. (D /YY)

5. 74164 entegres seri giris — parale cikis olarak kullanilabilir. (D /YY)

6. 74164 entegres parald giris — paralel cikis olarak kullanilabilir. (D /YY)

7. 74164 entegres parad giris — seri ¢ikis olarak kullanilabilir. (D /YY)

8.  Entegre semboltinde herhangi bir giris ucunda kicik bir daire varsa, buraya“1”
uygulandiginda aktif olacag: anlasilir. (D /YY)

9. Entegre sembolti Gzerinde Q yazan ayaklar ¢ikis uclaridir. (D /Y)

10. 74164 entegresinde seri giris icin A ve B uclan kesinlikle

birlestirilemez. (D /Y)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayinmizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger modile geginiz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Deger lendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Sekil 1.9'deki devreyi dogru sekilde kurabildiniz mi ?

Devreyi kurduktan sonra enerji uyguladinz mi?

Cikiglarin timind sifirlayabildiniz mi?

Seri girisi “1” yapabildiniz mi?

Devreye tam sekiz adet CK uyguladimz mi ?

Uyguladigimz sekiz adet CK sonucunda ¢ikislarin tmi “1” oldu mu?
10101010 bilgisini paralel ¢ikislarayikleyebildiniz mi?

N gMwIN|E

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim aarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda parael girisli kaydedici uygulamalari yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Paralel giris — seri cikis kaydedicileri aragtirinmz.
> Paralel giris — paralel cikis kaydedicileri arastiriniz.
> Paralel giris kaydedici entegreleri kataloglardan ve Internetten arastiriniz.

2. PARALEL GIRISLI KAYDEDICI

2.1. Paralel Giris — Paralel Cikis

Girisine uygulanan paralel bilgiyi, tek clock palsiyle parde cikislarina yikleyen
devreye pardd girisli — parale cikisli devre denir.

Faralel Cilaglar
Ca (1 (h s

D o Lh O D (Ja Dz (3
I>CK > CK [>CK > CK

Qo o Qs [e2

IL
CE
D [ D Dz
—\_\_Y,_:— _F_-’
Paralel Gingler

Sekil 2.1: Dort bitlik paralel giris — paralel ¢cikis
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Girise uygulanan paralel bilgi, paralel cikislaratek CK ile yerlesir. Baska bir ifadeyle;
bilginin tamaminin ¢ikisa aktarilmast igin bir CK yeterlidir. Ornegin; Sekil 2.1’ de verilen
devrede 1011 bilgisini parael cikislara yerlestirmek icin DO=1, D1=0, D2=1, D3=1 yapilir.
Paralel girigslerde 1011 bilgisi bekler durumdayken CK uygulamir. CK uygulandiktan sonra
1011 bilgis Q0=1, Q1=0, Q2=1, Q3=1 seklinde paraldl cikislardan ainr.

2.2. Paralel Giris — Seri Cikis

Paralel Bg B By B3
yikdeme
PR; PR, PR, PE;
—La T In Dy s Dy Qs e
E1l
—of>CK —of>CK —ol>CK —of>CE Gk
FFq FFp FF4 FFz
CLEy CLEy CLE; CLE;
I
CE

Sekil 2.2: Dort bitlik parale giris —seri cikas

Girisine uygulanan paralel bilgiyi, seri ¢ikisindan veren devreye paralel girisli — seri
cikigl devre denir. Paralel giristeki bilgiyi seri cikistan alabilmek icin FF sayisi kadar CK’ye
ihtiyac vardir. Ornegin, dort bitlik paralel bilginin tamamimn seri gikistan alinabilmesi icin
dort CK gerekir. Son CK uygulandiginda bilginin tamamu kaybolur. Eger paralel bilginin son
bitinin cikista kalmasi istenirse son CK uygulanmaz.

Sekil 2.2'deki blok semada gorildugi gibi FF lerin CK girigleri paralel baglandig: icin
devre senkron olarak calisir. Parald bilgi girisleri FF'lerin PR (preset) ve CLR (clear)
girislerine uygulamr. Parael girislerin etkin olabilmes icin parae yikleme girisinin aktif
(lojik — 0) yapilmasi gerekir. CK uygulanmadan dnce D girisleri etkisizdir. CK aktif oldugu
anda D girisindeki bilgi ilgili FF nin cikisina aktarilir; ancak PR ve CLR uclari CK’den
bagimsizdir. Ornegin, Sekil 2.2’ deki paralel girislere 1101 bilgisi uygulamp, seri olarak
cikistan alinmak istenirse; BO=1, B1=1, B2=0, B3=1 olarak verilip parae yikleme ucundan
transfer palsi uygulanmalidir. Bu durumda Q0=1, Q1=1, Q2=0, Q3=1 olarak FF c¢ikislarina
aktarilir.
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Bdylece dort bitlik paralel bilginin en sagindaki (en 6nemsiz) bit seri ¢ikistan (Q3)
anir. Diger Uc bitlik paralel bilginin de cikistan alinabilmesi icin ¢ CK daha uygulamak
gerekir. Paralel yUkleme pals baslangicta bir defaya mahsus verildikten sonra diger Gic CK
siresince kullamlmayacagindan pasif durumdacir. Bu durumda VEDEGIL (NAND)
kapilarimin cikiglart “1" olur. Dolayisiyla PR ve CLR girigleri FF ler icin énemsizdir. Bu
durumda FF cikislar1 D girislerine gére konum degistirir.

2.3. Paralel Giris Kaydedici Entegres (7495)

7495 entegresi seri giris — seri ¢ikis, seri giris — parad cikis, parael giris — parae
cikis, parad giris — seri ¢ikis olarak kullamma uygundur; ancak dort bitlik oldugu icin seri
girisli devrelerde kullanim avantgjli olmaz.

Paralel Cilaglar
(4 [#] [@] [0 6] [5] [5]
e Q@ & Q& O CK CK o o o, o
) DM74LS9SBN S iy
Dy Py Py Py F; Py Sl 1 DSPE P, Py P, Pg
HEHRE R RE NG I

a6 2 3 4 3

Paralel Girigler
Sekil 2.3: 7495 entegresi Sekil 2.4: 7495 entegresinin ayak baglantilar:
) 1 GIRISLER CIKISLAR
ISLEM MODU
LR |CKCKIDS| R | Q| Q| & G
L
Kaydirma Q_ X 0 X 0| A]|Q
1o X1 1| X|1|]Q@|Q|Q
Parald Yikleme| 1 | X X|Ph|P[P]|R]|R
f oOjJo| X | X Degismez
]; olol x| x Desismez
ol 1 0] X X Degismez
< 1] 0| x| X Bdlirsiz
DegisimModu
= 0 1| X | X Bdlirsiz
0 1| X | X Degismez
1 1| X | X Bdlirsiz
1 1| X | X Degismez

Tablo 2.1: 7495 entegresinin dogruluk tablosu
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7495 entegresinin 1 numaralt ayag: seri bilgi (DS) girisidir. CK, seri girisler igin 9
numarali ayaga, parald girisler icin 8 numaral1 ayaga uygulanir. Eger sadece seri ya da
parale girislerden birisi tercih edilecekse 8 ve 9 numarali ayaklarin birlestirilmesinin
sakincasi olmaz. Entegrenin 6 numarali ayagi (PE) “0" yapildiginda seri giris kullanlir ve
kaydirmaislemi yapar. Paralel girisleri paradd c¢ikislara aktarmak icin PE=1 yapilmalidir (PE
bos birakildiginda“1” olarak kabul gordr).

2.3.1. 7495 Entegresinin Paralel Giris — Paralel Cikis Olarak Kullamimas

7495 entegresini paralel giris — paralel cikis olarak kullanmak igin Sekil 2.5'teki devre
kurulur. Girilecek paralel giris bilgileri PO-P3 anahtarlar: ile ayarlamr. Ornegin, 1010
bilgisini girmek icin; PO=1, P1=0, P2=1, P3=0 yapilir. Paralel yiklemeicin Tablo 2.1’ e gbre
PE=1 olmalidir. PE ucu bosta birakilarak “1” olmasi saglanmustir. Seri bilgi girisi
yapilmayacag: igin DS ucu kullanilmamustir. Paralel giris bilgileri PO-P3 anahtarlar ile
ayarlandiktan sonra bu bilgileri parale cikislara aktarmak icin bir CK uygulanmast
yeterlidir. CK butonuna basilip birakildiginda girisler, parald ¢ikislara yiklenir ve Q0=1,

Paralel pilaglar

Q1=0, Q2=1, Q3=0 olur.
f

57 o le ()Qz 2Q3
% % 4 =330

2 K
I—D-DE »
ATTTTE
o oy

2
Q, CK, CK,

330 § Vee Qo
) DM74LS95BN

D, F, B P, P, P

o HNERERDRERG If

- Paralel girigler AV RYZ VY
Fi© B R

43330

Sekil 2.5: 7495 entegresinin parald giris — seri ¢ikis olarak kullamlimasi
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2.3.2. 7495 Entegresinin Paralel Giris — Seri Cikis Olarak Kullaniimas

Sekil 2.6’ da verilen devre semasi 7495 entegres ile diizenlenmistir. CK, birlestirilen 8
ve 9 numaral1 uglara uygulanir. Paralel girislerdeki bilgiyi seri ¢ikisa aktarmak icin, bilginin
once parad cikislara yuklenmesi gerekir. Bunun icin entegrenin 6 numaral: ucu (PE) “1”
yapilir ve ilk CK uygulanir. Ilk CK’nin ardindan parale girisler, paralel cikislara aktarilir.
Pardel cikislardaki bilgiyi, sirasiyla seri gikistan almak icin entegreyi seri girisli olarak
kullanmak gerekir. Bu nedenle PE =0 yapilir. DS ucu bosta birakildiginda “1” olarak
varsayilir. YUkl durumdaki paralel bilgiler, seri cikisa gonderilirken paralel bilgilerin yerini
alacak yeni bilgilerin 6nemi yoksa DS ucu bosta kalabilir. Eger belli bir bilgi ile yenilenmesi
gerekiyorsa, bu durumda yeni bilgiler DS ucu kullanilarak girilir ve her bir bit icin CK
uygulanmir. Uygulanan her CK’ de bilgiler bir sonraki FF ye kayar.

Faralel pilaglar

Ko Ko ks ks

8!
+54
53330
1I—C|-n?.,‘
4 (5] [17 [i] [ig r]w ﬁ
Vee @ 9 9§ 9 CK
D) DM74LS9SBN
D, B P B P P, GD
uLzJLzJLauLﬁJLﬁHLE
._ﬁPE
) o Fq
-.—gm.._ﬁpl
'_:""‘1:1:'2
—
- Paralel girgler £ £ y v Sen gilag y
Fo F1 Pz P QS
Sx330

Sekil 2.6: 7495 entegresinin paraldl giris — seri ¢ikis olarak kullamlimasi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari Oneriler
> Sekil 2.6 daki devreyi kurunuz. > lI(De'vreyl dogrudan deney bordu Uzerine
urunuz.
» GU¢ kaynagimzin sabit 5V uclarim
> Devreye enerji uygulayiniz. kullammiz.

>  Gerilimin tam 5V olmasinadikkat ediniz.

» Devreyi paald yikleme moduna|» P:z anahtarimi “1” konumuna getiriniz.
getiriniz. (Pe=1).

Y

Cikiglarin timiini aym anda “0” yapmak
icin parale giriglerden, paralel cikislara
“0" yukleyiniz.

Py=0, P;=0, P,=0, P;=0 yapiniz.

CK butonuna basip birakimz ve cikis
LED’lerinin sondugiine dikkat ediniz.

»  Cikiglarin timond sifirlayiniz.

\ 74

Pe=1, ve P=1, P;=0, P,=1, P;=0 yapiniz.
CK butonuna basip birakiniz.

Q():l, Qj_:O, ngl, Q3:0 Olduguna dikkat
ediniz.

» Pardd cikiglara 1010  bilgisini
yukleyiniz.

Y V V

P anahtarim “0” konumuna getiriniz.

CK uygulamadan 6nce Qs=0 olduguna
dikkat ediniz.

Ik CK’y1 uygulayinmz ve Qs=1 olduguna
dikkat ediniz.

Ikinci CK'yr  uygulayimz ve Qs=0
olduguna dikkat ediniz.

Uclincii CK’y1  uygulayimz ve Qs=1
olduguna dikkat ediniz (1010 bilgisini
sirastyla seri cikista gérdintz, eger bir
CK daha uygularsamiz son hiti de
gbndermis olursunuz).

» Pardd ckislarda yikli olan 1010
bilgisini seri ¢cikistan (Qs) aliniz.

YV WV YV VYV
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak uygun cevap sikkim (Dogru / Yanls)

isaretleyiniz.

1

2.

Paralel giris — parael cikis bilgiyi transfer etme yontemlerinden degildir.

Dort bitlik parael bilgiyi paralel cikislardan alabilmek icin dort adet CK uygulamak
gerekir. (D/Y)

Dort bitlik seri bilgiyi paralel cikislardan alabilmek icin sadece bir CK uygulamak
yeterlidir. (D/Y)

7495 entegres seri giris — seri ¢ikis olarak kullamlabilir. (D /YY)

7495 entegresi seri giris — paralel ¢ikis olarak kullamlabilir. (D /YY)
7495 entegres paralel giris — paralel cikis olarak kullamlabilir. (D /YY)
7495 entegresi parde giris — seri ¢ikis olarak kullanilabilir. (D /YY)
7495 entegresinde paralel yukleme yapmak icin PE=1 olmalidir. (D /YY)

Giristeki bilgiyi seri ¢ikiga aktarmak icin, bilginin dnce paralel ¢ikiglara yiklenmesi
zaman kaybidir ve gereksizdir. (D /Y)

10. 7495 entegresinin 8 ve 9 numarali CK uclari kesinlikle birlestirilemez. (D /Y)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayinmizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Deger lendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Sekil 2.6'daki devreyi dogru sekilde kurabildiniz mi ?

Devreyi kurduktan sonra enerji uyguladinz mi?

Devreyi parael yukleme moduna getirebildiniz mi?

Cikiglarin timUna sifirlayabildiniz mi?

Paralel ¢cikiglara 10101 bilgisini yikleyebildiniz mi ?

Paralel cikislarda yukl( olan 1010 bilgisini seri ¢ikistan alabildiniz mi?

oA~ WNIEF

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi  bir daha
gbzden gegiriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim aarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaiyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda ¢cok amacli kaydedici uygulamalari yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cok amacli kaydedicileri arastiriniz.
> 74194 entegresini TTL kataloglardan ve internetten arastirinmz.
> Diger kaydedici entegreleri kataloglardan ve internetten arastiriniz.

3. COK AMACLI| KAYDEDICI

Kaydediciler, saga kaymal1 kaydedici, sola kaymal1 kaydedici ve paralel giris — paralel
cikigh kaydedici olmak tizere Ui¢ ana baglik altindaincelenebilir. Bu islemlerin tamaminin bir
arada yapilabilmesi amaciyla piyasada 74194 (4-Bit Bidirectional Universal Shift Registers)
entegresi bulunmaktadir.

3.1. Evrensel Kaydedici (Univeral Register -74194-)

74194 evrensd kaydedici, saga kaymali kaydedici, sola kaymali kaydedici veya
parae giris - parale cikish kaydedici olarak calisabilen dort bitlik yiksek hizli bir kaymal
kaydedici entegresidir. Tablo 3.1'de DM74LS194AN entegresine ait Nationa
Semiconductor firmasinin orijinal dogruluk tablosu verilmistir.

Inputs Outpuls
Clear Maode Clock Serial Parallel Qy Qs Qe Qp
1 S0 Left Right | A B © D

L X X X ¥ X XX X X L L L L
H X X L X X X X X X | Qap Q= Qs O
H H H | X X a b ¢ d a b C d
H L H 1 b4 H ¥ X X X H Oan Osn Ocn
H L H 1 X L PR S S | L Can Can e
H H L 1 H X ¥ M X ¥ | Qen Qgn Qon H
H H L 1 L X X X X X | Qg, Qo Q0 L
H L L X X X oM X X | Cap Qs Qoo Ooo

Tablo 3.1: 74194 entegresine ait National Semiconductor firmasinin
orijinal dogruluk tablosu
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Anlatimda kolaylik olmasi bakimindan Tablo 3.1'de verilen dogruluk tablosu
dizenlenerek Tablo 3.2'de verilen dogruluk tablosu hazirlanmistir. Tablo 3.2’ deki dogruluk
tablosunu inceleyecek olursak; 74194 entegresinin bes ayri islem modunun oldugunu
goruriz. Bunlar:

>

Resetleme islemi: Resetleme islemi sonucunda entegrenin tim cikislari “0”
degerini alir. Resetleme iglemi icin Sekil 3.1'de verilen 74194 entegresinin 1
numaral1 ayagina (MR) lojik-0 uygulamr. Bu durumdadiger girisler 6nemsizdir.
Resetleme islemi sonucunda Qu=0, Q;=0, Q»=0, Qs=0 olur. Resetleme islemi
disindaMR=1 yapilir.

Kilitleme islemi: Kilitleme islemi sonucunda cikis degerleri sabitlenir. Cikiglar
hangi degeri iceriyorsa, o degeri korurlar. Kilitleme modunu gecerli kilmak icin;
Si=0 ve S;=0 yapilir. Kilitleme modu aktif durumdayken resetleme disindaki
diger girigler 6nemsizdir.

Sola kaydirma iglemi: S;=1 ve S=0 yapilarak sola kaydirma modu secilir. Bu
mod secildiginde CK (clock) sinyalinin her yikselen kenarinda sola kaydirma
seri giris (shift left serial input) ucuna (7 numaral: ayak) girilen bilgi bir sola
kaydirilir. $;=1, S5=0 ve MR=1 iken 7 numaral1 uca uygulanan bilgi, CK'nin
yikselen kenariyla Qs (bazi kaynaklarda Qp olarak gosterilebilir) c¢ikisina
yerlesir. Verilen bilgi “1” ise Qs=1, verilen bilgi “0” ise Qs=0 olur. Bu hilgi
dordincti CK sonunda Q, (ya da Q,) ¢cikisinayerlesir.

Saga kaydirma iglemi: S;=0 ve Sp=1 yapilarak saga kaydirma modu secilir. Bu
mod secildiginde CK’nin her yikselen kenarinda saga kaydirma seri giris (shift
right seria input) ucuna (2 numaral1 ayak) girilen bilgi bir saga kaydirilir. $;=0,
S=1 ve MR=1 iken 2 numaral1 uca uygulanan bilgi, CK’ nin yikselen kenariyla
Qo cikisina yerlesir. Verilen bilgi “1” ise Qu=1, verilen bilgi “0” ise Qu=0 olur.
Bu bilgi dordincti CK sonunda Qs ¢cikisina yerlesir.

Paralel yikleme islemi: Paralel yikleme islemine paralel transfer modu da
denir. S;=1 ve S=1 yapilarak parae girislerdeki (Po, P1, P>, Ps) bilgi, cikislara
(Qo, Q1, Qo, Qg) aktarlir. S;=1, S;=1 ve MR=1 iken 3,4,5,6 nhumaral1 paralel
giris uclarina (Po, Py, P,, Ps) verilen bilgi, CK’nin yikselen kenariyla Qa, Qg,
Qc, Qo cikislarina yerlesir. Paralel giristeki bilgiyi, paralel ¢ikiglardan almak
icintek CK yeterlidir.

. GIRISLER CIKISLAR
ISLEM MODU
MR| S| S |Dsr|[Da | P || Q| Q| @ | &
Restleme ol XX | X |[x|[x|lofofo]o
Kilitleme 1l 0] O X[ X|X|D]| QA QS| S
1l 1]lo|l Xx] o] X 0
Solakaydirma I e
1|l1]o| X | 1{x|QalQ@|&]| 1
1lol1flo] x| x| o
Sagakaydirma D] A
1lo]l1|l1|XxX|X|1]Q|lQalQ
Padelyikleme| 1 | 1 | 1 [ X | X | P[P | P | PR | P

Tablo 3.2: 74194 entegresinin dogruluk tablosu
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CIKISLAR 5 MOD KONTROL
8 ro HA N c: 9
> o o o o O %) N
[16] [15] J14] J13] J12] J11] f1o] Jol
@ @& Q @ Vv S
CLOCK
— O[MR DM74L S194AN o
Der P P, P, P, Dg
Lil 2] 31 Lal sl Lsl L7t Lsl
r <oz o o X <z 0
| s CEE = b aox =
528G ~— 838 &
<~E .. <~E
X % PARALEL GIRISLER X %
Sekil 3.1: 74194 entegresi
2 3 4 5 6 7
9 @ EE E L
Vo @ @ @ @ K 55 | o |
10—S;
) DM74LS194AN 11— ek
W DL F B, P, P, Dy GHD MR Q Q Q Q
O W e o G T

1 15 14 13 12

Sekil 3.2: 74194 entegresinin ayak baglantilary

Entegreyi seri giris - parael cikish kaydedici olarak kullanmak icin; sola kaydirma
veya saga kaydirma modlarindan birisi segilerek dort bitlik seri bilgi, parad cikislara
yuklenir.

Entegreyi paralel giris — seri ¢ikish kaydedici olarak kullanmak icin; parael transfer
modu segilerek paralel bilgi ¢ikiglara aktarilir. Mod degistirilerek sola kaydirma veya saga
kaydirma modlarindan birisi secilir. Dort bitlik paralel bilgi dort clock palsi sonra seri olarak,
secilen moda gdre QO veya Q3 ten alinur.
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Sekil 3.3 te 74194 entegresinin i¢ yapist gorilmektedir.

110}

LS194A

FARALLEL IWPUTS

]

MODE | 51 _‘D*
CORTL L.-D.

INPUTS

EYT { | il Ll Ll L INFUT
ELD:E ELOE‘;
CLEAR .:L'J'( thn
coenrl :Dc
a €15y uall-il ucl‘!r nni'!J
Sekil 3.3: 74194 entegresinin i¢ yapisi
+5V
8]
CE
o
Reset LS
5s— 1 | MR 7. |15
Sag
1 T4l
e p ofF
P M
] —3lp. 7 a4
I +
—4|p L a3
P; 5
& 0 _|
o s|p, 1 012
Pz . 2 —
m—— S " [ B
SCI]. M
s— 7|pa s [10
1
2 | GHD e
— ' BYERYERYE
Qo |1 | Q2 | Qs
81 rg f4 Sn
r % 53330

Sekil 3.4: 74194 entegreli evrensel kaydedici
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3.2. Diger Kaydedici Entegreleri

Piyasada kullamlan bazi kaydedici entegrelerin kataloglarda yer alan orijinal isimleri
Tablo 3.3 ve Tablo 3.4'te verilmistir.

40 SERISI SHIFT REGISTER

CD4006BC

18-Stage Static Shift Register

CD4014BC

8-Stage Static Shift Register

CD4015BC

Dua 4-Bit Static Shift Register

CD4031BC

64-Stage Static Shift Register

CD4035BC

4-Bit Pardldl-In/ Parallel-Out Shift Register

Tablo 3.3: 40 serisi (CM OS) kaymali kaydedici entegreleri

74 SERISI SHIFT REGISTER
DM7491 8-Bit Serial Shift Registers
DM7495 4-Bit Paralld Access Shift Registers
DM7496 5-Bit Shift Registers
DM7498 4-Bit Stroge Registers
DM74164 [8-Bit Sera In/ Parald Out Shift Registers
DM74165 |8-Bit Serd In/ Parald Out Shift Registers
DM74166 |[8-Bit Seral In/ Parald Out Shift Registers
DM74194  |4-Bit Bidirectional Universal Shift Registers
DM74195 |(4-Bit Paralld Access Shift Registers
DM74198 |[8-Bit Shift Registers
DM74199 |[8-Bit Shift Registers
DM74295 [TRI-STATE 4-Bit Paralld Access Shift Registers
DM74395 [TRI-STATE 4-Bit Cascadable Shift Registers

Tablo 3.4: 74 serisi (TTL) kaymali kaydedici entegreleri

Voo
14 13

OUT;+4 OUTp,#5 OUTp +4 OUTps#d OUTp+5 OUTp+4

li2 " 10 9 5

p| cd |pat
o 71 0
4 4
STAGES STAGES ! _I_ 1
| | e
| |

1 |2

3 4 5 I I7

DATA 1 NC CLOCK DATAZ DATA3 DATA4 Veg
Sekil 3.5: CD4006BC entegresi ve dogruluk tablosu
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PAR IN BUF PAR/
ouT SER SER
Vop 1 ] [] ar IN CLK  CONT
16 15 14 13 12 1 i0 y
._.|Parallel/
Serial at
CL* Serial (PI1|PIn Qp
Inj Internal
— = put Control ( )
| X 1 0|0 0 0
7 X i 1] 0 i 0
| X 1 0|1 0 1
7 X 1 1] 1 1 1
1 z 3 [] § 3 7 8| 0 0 ¥ | X 0 Qn_q
B a6 a8 4 3 2 1, vgg |- | 1 0 X | X 1 Qn—1
P#.H g::- ﬁ'.ﬁ PAR IN R ¥ ¥ | X o Qn
Sekil 3.6: CD4014BDC entegresi ve dogruluk tablosu
Voo DATa;  RESET ol Oy 03 B4y CLOCK,
|1 15 14 13 12 11 0 G
4 — ¢
STAGES STAGES
CL* |D|R|Qq| Qn
_loflofl o |Qnq
1ol 1 [Qn s
1 2 3 F 5 [ 7 le | ™= [X|0]Q1| Qa
CLOCKg 04 a3, 22, o1, RESET,  DATa, Vg X o|xX(1]0 0
Sekil 3.7: CD4035BC entegresi ve dogruluk tablosu
RECIACULATE IN e 1 VB e ¥
CLOCE IN ] 2 15 fe DATA NN
NE e 14— NC
e . 1 Ne Mode Data Recirculate Data Into
Control In In First Stage
NE e & 17 S NI
0 0 X 0
DATA DUT (0} et M o NI
o 0 1 X 1
DATARITl} === 1 10 e MODE CONTROL 1 X o o
Vgg — 8 § f DELAYED o
frack our LD ] X 1 1

Sekil 3.8: CD4031B entegres ve dogruluk tablosu
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TRUE/COMPLEMENT QUTPUTS

PARALLEL INPUTS

~ T al
VDD wﬁz 0_3;63 04/04 Ply Ply Plz Ply
I 16 15 14 13 12 hal 10 L]
cL iy — 1 (Inputs) 1 (Outputs)
J |K|R | Qn g Qn
~~|o|x|o 0 0
|1 |x|o 0 I
| x|o|o [ 0
1 2 ] 4 5 6 ? ls P I O O N T P TOGGLE
1 Un-1 moDE
a1/ T/IC K J RESET CLOCK P/S U'ss
| x|1]o [ I
TRUE/COMPLEMENT  SERIAL T | X K0 ) Qg Q1
QuUTPUT INPUTS X X X | X 0
Sekil 3.9: CD4031B entegres ve dogruluk tablosu
PARALLEL INPUTS
CLOCK SERIAL QUTPUT
Voo INHBIT “p c B A" INPUT  Qy
Jie J1s J1a oz |12 |ar [0 o
Fa
1 2 3 4 5 6 7 ]s
SHIFT/ CLOCK € F G H OUTPUT GND
LOAD TH
PARALLEL INPUTS
Inputs Internal
Shift/ Clock . Parallel Outputs Output
Load Inhibit Clock Serial Qy
02 bl A.H Qp Qp
L X X X a.h a b h
H L L X X Qap Qgo Qho
H L T H X H Qan Qgn
H L T L X L Qan Qan
H H X X X Qan Qgo Quo

Sekil 3.10: DM 74L S165N entegres ve dogruluk tablosu
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QUTPUTS
g — SHIFT
Voo Gp Og Qg Qp Op cLOCK LOAD
I 16 15 14 13 12 11 10 9
7
_ -
1 2 3 4 E 6 T ] 8
CLEAR K A B C 0  GND
SERIAL INPUTS PARALLEL INPUTS
Inputs Outputs
Clear ?_r;;t; Clock Serial — Parallel Qp Qg Qg Qp Qp
J K A B c D
L X X X X X X X X L L L L H
H L T X X a b [+ d a b [+ d d
H H L X X X X X X Qag Qgo Qco Qpo Qpo
H H T L H X X X X Qag Qag Qgn Qen gCn
H H T L L X X X X L Qan Qgn Qen ECn
H H T H H | X x X X | H Qan Qan Qcn Ten
H H T H L X X X X Qan Qan Qgn Qen Qen

Sekil 3.11: DM 74L S195AN entegres ve dogruluk tablosu

N
Dg—{1 14 =Vee 6§ 2 3 4 5
po—2 13 =00 L1
PE PO P1 P2 P3
P1—3 (1] ol I A
s
P2 =4 102 o _ofce
P35 10 —EE P
PE—6 9p-cp 00 01 0z 03
GND—{ 7 8ot | | | ]
13 12 11 10
Pin Names Description
PE Parallel Enable Input {(Active HIGH)
Dsg Serial Data Input
PO-P3 Parallel Data Inputs
OE TRI-STATE Cutput Enable Input (Active HIGH)
CP Clock Pulse Input (Active Falling Edge)
Q0-03 TRI-STATE Qutputs

Sekil 3.12: DM 74L S295AN entegresi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

Sekil 3.4'teki devreyi kurunuz.

Devreyi dogrudan deney bordu Uzerine
kurunuz.

Devreye enerji uygulayinmz.

Glg kaynagimzin sabit 5V uclarim
kullaniniz.

Gerilimin tam 5V olmasina dikkat ediniz.

Cikiglart sifirlayiniz.

Cikiglart sifirlamak icin reset butonuna
basip birakiniz.

Cikis LED’lerinin  sondigiine dikkat
ediniz.

Devreyi saga kaymali kaydedici olarak
programlayinz.

S=0 ve S=1 yapmiz (Bu modu
secmekle saga seri bilgi  kaydirmay:
sectiniz. Sol ve paraléel giris bilgilerinin
durumu énemsizdir.)

Seri giristen saga kaydirmak suretiyle
parae cikiglara 1111
yukleyiniz.

bilgisini | 3

Sag anahtarim “1” yapimz (2 numaral
saga seri bilgi kaydirma’ girisine verilen
bilgi, CK'nin yikselen kenariyla Qo
cikisinayerlesir).

CK butonuna doért kez basip birakiniz.
Seri giristeki “1” bilgisinin sirasiyla saga
dogru kayarak cikiglara yerlestigini
gozleyiniz (Qo=1, Qi=1, Q=1, Q=1
olduguna dikkat ediniz).

Reset butonuna basip birakarak cikislar: | >
sifirlayinmz. >

Asagida verilen tablodaki her giris

degeri icin CK uygulayimz ve cikislann | 5

durumunu tabloya kaydediniz.

Resetleme sonucunda Q,=0, Q,=0, Q,=0,
Q=0 olduguna dikkat ediniz.

Sag anahtarini “1” yapiniz.

Ilk CK’'y1 uygulayimz ve Qu=1, Q;=0,
Q-=0, Q3=0 olduguna dikkat ediniz.

Ikinci CK’y1 uygulayimz ve Qp=1, Q;=1,
Q,=0, Q3=0 olduguna dikkat ediniz.

Uciincli CK’y1  uygulayimz ve Qu=1,
Qi=1, Q»=1, Q=0 olduguna dikkat
ediniz.
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Saga Kayma1 Kaydedici
S=0, &=1
Cikis
Q| @

Giris

Q

OOOOI—‘I—‘I—‘I—‘(&?

X|x|[x|x|[x|x[x]|x|¥

Tablo 3.5

Dérdinct CK'yr  uygulayiniz ve Qy=1,
Qi=1, Q»=1, Q=1 olduguna dikkat
ediniz.

Sag anahtarim “0” yapiniz.

Besinci CK’'y1  uygulayimz ve Qu=0,
Qi=1, Q=1 Qs=1 olduguna dikkat
ediniz.
Altinct CK’'y1 uygulayimz ve Qu=0,
Q:=0, Q,=1, Qs=1 olduguna dikkat
ediniz.
Yedinci CK'y1  uygulayiniz ve Qu=0,
Q:=0, Q,=0, Qs=1 olduguna dikkat
ediniz.
Sekizinci CK’y1 uygulayimz ve Qy=0,
Q:=0, Q,=0, Qs=0 olduguna dikkat
ediniz.

» Devreyi sola kaymali kaydedici olarak

programlayiniz.

S=1 ve S=0 yapmiz (Bu modu
secmekle sola seri bilgi  kaydirmay:
sectiniz. Sag ve parale giris bilgilerinin
durumu énemsizdir).

Reset butonuna basip birakarak cikislar
sifirlayimz.

Resetleme sonucunda Q,=0, Q,=0, Q,=0,
Qs=0 olduguna dikkat ediniz.

» Asagida verilen tablodaki

her giris
degeri icin CK uygulayinmiz ve ¢ikiglarin
durumunu tabloya kaydediniz.

Sol anahtarint “1” yapimz.

Ilk CK’y1 uygulayimz ve Qu=0, Q,=0,
Q-=0, Qs=1 olduguna dikkat ediniz.

Ikinci CK’y1 uygulayimz ve Qy=0, Q;=0,
Q-=1, Qs=1 olduguna dikkat ediniz.

Uclincli CK'y1  uygulayimz ve Qu=0,
Qi=1, Q»=1, Q=1 olduguna dikkat
ediniz.

Dordinct CK'y1  uygulayimz ve Qy=1,
Qi=1, Q»=1, Q=1 olduguna dikkat
ediniz.

Sag anahtarim “0” yapiniz.

Besinci CK'y1  uygulayimz ve Qu=1,
Qi=1, Q»=1, Q=0 olduguna dikkat
ediniz.

Altinct CK'y1  uygulayimz ve Qg=1,
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Sola Kaymal1 Kaydedici
S=1, S0
Giris Cikis
S| S0 [ QD|A| ]|
X 1
X 1
X 1
X 1
X1 O
X1 O
X1 O
X1 O
Tablo 3.6

Q=1, Q=0, Q=0 olduguna dikkat
ediniz.
Yedinci CK'y1  uygulayiniz ve Qo=1,
Q:=0, Q,=0, Q=0 olduguna dikkat
ediniz.
Sekizinci CK'yr  uygulayimz ve Qy=0,
Q:=0, Q,=0, Qs=0 olduguna dikkat
ediniz.

» Devreyi pardel giris — parad c¢ikish

kaydedici olarak programlayiniz.

S=1 ve S=1 yapmiz (Bu modu
secmekle parad kaydedici  Ozelligi
sectiniz. Paralel mod segiliyken sag ve
sol giris bilgilerinin durumu 6nemsi zdir).

Reset butonuna basip birakarak c¢ikislar
sifirlayimz.

Resetleme sonucunda Q,=0, Q,=0, Q,=0,
Qs=0 olduguna dikkat ediniz.

Asagida verilen tablodaki her parael
giris degeri icin tek CK uygulayimz ve
c¢ikislarin durumunu tabloya kaydediniz.

Paralel giris anahtarlarim P,=0, P;=0,
P,=0, P;=0 vyapmz ve tek CK
uygulayimiz. Cikislarin  Qu=0, Q:=0,
Q-=0, Q3=0 olduguna dikkat ediniz.

Paralel giris anahtarlarim P,=0, P;=0,
P,=0, Ps;=1 vyapmmz ve tek CK
uygulayimz. Cikislarin  Qu=0, Q;=0,
Q-=0, Qs=1 olduguna dikkat ediniz.

Paralel giris anahtarlarint P,=0, P;=0,
P,=1, Ps;=1 vyapmmz ve tek CK
uygulayimz. Cikislarin  Qu=0, Q;=0,
Q>=1, Qs=1 olduguna dikkat ediniz.

Paralel giris anahtarlarint P,=0, P;=1,
P,=0, P:=1 vyapmz ve tek CK
uygulayimz. Cikislarin  Qo=0, Q;=1,
Q-=0, Qs=1 olduguna dikkat ediniz.

Paralel giris anahtarlarint P;=0, P;=1,
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Parde Kaydedici
S=1, S=1
Girig Cikis
Sg[Sol || PP Ps Q[
X| X]0]0]0|0O
X]| X|]0l0o|o0o]1
X X]0]0]1]1
X|X|]0ol1l]0]1
X X]0]1]1]1
X| X|1]0]0]1
X| X]11]0]1|0
X X]11]11]1]1
Tablo 3.7

P,=1, P;=1 vyapmz ve tek CK
uygulayimz. Cikislarin  Qu=0, Q;=1,
Q-=1, Qs=1 olduguna dikkat ediniz.

Paralel giris anahtarlarim Py,=1, P;=0,
P,=0, P;=1 vyapmz ve tek CK
uygulayimiz. Cikislarin  Qo=1, Q:=0,
Q-=0, Qs=1 olduguna dikkat ediniz.

Paralel giris anahtarlarim Py=1, P;=0,
P,=1, P;=0 vyapmz ve tek CK
uygulayimiz. Cikislarin  Qo=1, Q:=0,
Q>=1, Q3=0 olduguna dikkat ediniz.

Paralel giris anahtarlarim Py=1, P;=1,
P,=1, Ps;=1 vyapmmz ve tek CK

uygulayimz. Cikislarin  Qo=1, Q;=1,
Q>=1, Qs=1 olduguna dikkat ediniz.
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(OLQM E VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIiF TEST (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak uygun cevap sikkimi (Dogru / Yanls)

isaretleyiniz.

1

2.

8.

9.

74194 entegres evrensel kaydedici olarak kullanilabilir. (D /YY)
74194 entegresinin CK girisi 1 numarali ayagidir. (D /Y)

74194 entegresini saga kaymal1 kaydedici olarak ¢alistirmak icin mod segcme uclarin
S1=1 ve S0=1 yapmak gerekir. (D /Y)

74194 entegresini sola kaymal1 kaydedici olarak calistirmak icin mod segcme uglarin
S1=0 ve S0=0 yapmak gerekir. (D /Y)

74194 entegresini paralel giris — parald cikisl kaydedici olarak calistirmak icin mod
secme uglarim S1=1 ve S0=1 yapmak gerekir. (D /Y)

74194 entegresinin kilitleme modunu aktif duruma getirmek icin mod secme uclarim
S1=0 ve S0=0 yapmak gerekir. (D /Y)

74194 entegres saga kaymali1 kaydedici olarak calistinildiginda “sola kaydirma seri
giris” ucunagirilen bilgiler nemsizdir. (D/Y)

74194 entegresinin 9 ve 10 numaral1 ayaklart mod kontrol uglaridir. (D /YY)

74194 entegresini resetlemede “ 1" aktiftir. (D /YY)

10. 74194 entegres paralel transfer moduna ayarliyken reset butonu islemez. (D /YY)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirnnniz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Deger lendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Sekil 3.4'teki devreyi dogru sekilde kurabildiniz mi ?

Devreyi kurduktan sonra enerji uyguladinz mi?

Devreyi saga kaymal1 kaydedici olarak programlayabildiniz mi?

Tablo 3.5'i amacina uygun sekilde doldurabildiniz mi?

Devreyi sola kaymal1 kaydedici olarak programlayabildiniz mi?

Tablo 3.6'y1 amacina uygun sekilde doldurabildiniz mi?

Devreyi parde giris — pardd cikisli kaymali kaydedici olarak
programlayabildiniz mi?

Tablo 3.7'yi amacina uygun sekilde doldurabildiniz mi?

NoOAWNIE

©

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi  bir daha
gbzden gegiriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim aarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak uygun cevap sikkim (Dogru / Yanls)

isaretleyiniz.

1

2.

Bilgiyi gegici olarak saklayan devrelere kaydedici ya da bellek denir. (D /YY)

Sekiz bitlik seri bilgiyi paralel ¢ikislardan alabilmek icin sekiz adet CK uygulamak
gerekir. (D/Y)

74164 entegres seri giris — seri cikis olarak kullanilabilir. (D /YY)
74164 entegres seri giris — parad cikis olarak kullanilabilir. (D /Y)
74164 entegres paralel giris — paralel cikis olarak kullanilabilir. (D /YY)
74164 entegres parale giris — seri cikis olarak kullanilabilir. (D /YY)

Entegre sembolinde herhangi bir giris ucunda kicik bir daire varsa, buraya “0”
uygulandiginda aktif olacag: anlasilir. (D /Y)

74164 entegresinde seri giris igin A ve B uclar birlestirilebilir. (D /Y)

Dort bitlik parael bilgiyi paralel cikislardan alabilmek icin dort adet CK uygulamak
gerekir. (D/Y)

10. Dort bitlik seri bilgiyi parael ¢ikislardan alabilmek icin sadece bir CK uygulamak

yeterlidir. (D /Y)

11. 7495 entegres seri giris — seri cikis olarak kullanilabilir. (D /YY)

12. 7495 entegres seri giris — paralel ¢ikis olarak kullanilabilir. (D /YY)

13. 7495 entegres parale giris — paralel ¢ikis olarak kullanlabilir. (D /YY)

14. 7495 entegres paralel giris — seri ¢ikis olarak kullanilabilir. (D /YY)

15. 7495 entegresinde paralel yukleme yapmak icin PE=0 olmalidir. (D /YY)

16. 7495 entegresinin 8 ve 9 numarali CK uclari kesinlikle birlestirilemez. (D /Y)

17. 74194 entegresinin CK girisi 8 numarali ayagidir. (D/Y)
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

74194 entegresini saga kaymal1 kaydedici olarak calistirmak igin mod segcme uglarin
S1=0 ve S0=0 yapmak gerekir. (D /Y)

74194 entegresini sola kaymal1 kaydedici olarak calistirmak icin mod segcme uglarin
S1=1 ve SO0=1 yapmak gerekir. (D/Y)

74194 entegresini paralel giris — parald cikisl kaydedici olarak calistirmak icin mod
secme uglarim S1=1 ve S0=0 yapmak gerekir. (D /YY)

74194 entegresinde S1=0 ve S0=0 yapilarak kilitteme modu aktif duruma
getirilir. (D/Y)

74194 entegresi sola kaymal1 kaydedici olarak calistinldiginda “saga kaydirma seri
giris” ucunagirilen bilgiler nemsizdir. (D /Y)

74194 entegresinin 2 ve 7 numaral1 ayaklart mod kontrol uclaridir. (D /YY)
74194 entegresini resetlemede “1” aktiftir. (D /Y)

74194 entegres paralel transfer moduna ayarliyken cikist  resetlemek
mimkundur. (D /Y)

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtariyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayimz. Tum cevaplarimz dogruysa Modil Performans Degerlendirme sayfasina

geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Modl ile kazandiginiz yeterlik, asagidaki olcitlere gore degerlendirilecektir.

Deger lendirme Olgitleri Evet |Hayir

Sekil 1.9'deki devreyi dogru sekilde kurabildiniz mi ?

Devreye enerji uygulayip cikislarin timind sifirlayabildiniz mi?

Seri girisi “1" yapip devreye tam sekiz adet CK uyguladiniz mi ?

Uyguladigimz sekiz adet CK sonucunda ¢ikislarin timi “1” oldu mu?

10101010 bilgisini parad cikislarayukleyebildiniz mi?

Sekil 2.6'daki devreyi dogru sekilde kurup enerji uyguladiniz mi?

Devreyi parael yiukleme moduna getirebildiniz mi?

Cikiglarin timina sifirlayabildiniz mi?

©|O N T~ WIN P

Paralel ¢cikiglara 10101 bilgisini yikleyebildiniz mi ?

[EnY
o

. Paralel cikislarda yukll olan 1010 bilgisini seri ¢ikistan alabildiniz mi?

=
[N

. Sekil 3.4'teki devreyi dogru sekilde kurabildiniz mi ?

[EnY
N

. Devreyi kurduktan sonra enerji uyguladinmz mi?

[ERY
w

. Devreyi saga kaymal1 kaydedici olarak programlayabildiniz mi?

=
N

. Tablo 3.5'i amacina uygun sekilde doldurabildiniz mi?

[EnY
a1

. Devreyi sola kaymal1 kaydedici olarak programlayabildiniz mi?

=
(o))

. Tablo 3.6'y1 amacina uygun sekilde doldurabildiniz mi?

=
\]

. Devreyi parael giris — pardd c¢ikisli kaymali kaydedici olarak
programlayabildiniz mi?

=
<o

. Tablo 3.7’'yi amacina uygun sekilde doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini

tekrarlayiniz.
Moduil i tamaml adiniz, tebrik ederiz.
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CEVAP ANAHTARLARI )_

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

Blo|o(~N|o|a|s|w(Nk
<|0|<|<[<|T|0|0|<|0

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

Blo|o(~N|o|ua|s|w(Nk
<|<X|9|0|0|0|0|<|X|<
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OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI

Blo|o|~N|o|uo|s|w[N(k
<|<|9|0|0|0|<(<|X|0O

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

SIRIEIBlo|o(~No|uosw(n ik

[EEN
N
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=
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[any
©

N
o

N
[y

N
N

N
w

N
i

O <[00 <X|X|X|X|X|X|O0|0|0|0|<|<|0|0|<|<|0|0|0|0

N
(3]
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TTL ve CMOS entegre katal oglar
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