MIKROISLEMCILER VE MiKRODENETLEYICILER 1 - DERS NOTLARI (Kisim 3)

Dog. Dr. Hakan Undil

Program Ornegi 9 : Gecikme altprogrami kullanarak Port B’ ye bagli tiim LED’ leri yakip sondiiren
bir program i¢in akis diyagrami ¢izerek gerekli assembly programini PIC 16F84 i¢in yapmiz.

Coziim: ; PROGRAMY . ASM-----15/12/2003

LIST
INCLUDE
SAYACI EQU
SAYAC2 EQU
BSF
CLRF
BCF
DEVAM
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOWF
CALL
GOTO
GECIKME
MOVLW
MOWF
TEKRAR1 MOWF
TEKRAR?2 DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
RETURN
END

P=16F84

“P16F84.INC”

h‘0C’ ;16F84 de genel amacli RAM (Veri Hafizasinda) ilk adres
h‘0D’

STATUS,5

TRISB

STATUS,5

h00’ 16F84

PORTB tamit, PORTB

GECIKME cikis

h‘FF’

PORTB a2

GECIKME PORTB?’ yi sifirla

DEVAM L
CALL GECIKME

h‘FF’ T

SAYACI —

SAYAC? PORTB <«—h‘FF

SAYAC2, F L

TEKRAR?2 CALL GECIKME

SAYACI, F

TEKRARI

Program Ornegi 10: PORTA’ nin 0. bitine bagh ve basildiginda ( 0 ) iireten bir biitona 8 kere

basildiktan sonra yine PORTA’ nin 1. bitine 2 kere basilirsa PORTB’ ye baglh biitiin LED’lerin
yanmasi isteniyor ( Her tusa basildiktan sonra GECIKME alt programu kullanilacaktir ). Gerekli akis
diyagramini ¢izerek programi yaziniz.

Coziim:

; PROGRAM10.ASM------- 22/12/2003

LIST P =16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
GECIK1 EQU h‘0C’
GECIK2 EQU h‘OD’
SAYACI1 EQU h‘OE’
SAYAC2 EQU h‘OF’
CLRF PORTB ; PORTB yi sifirla
BSF STATUS,5 ;Bankl’ e gec
CLRF TRISB ;PORTB ¢ikis
BSF TRISA, 0
BSF TRISA, 1 ;RAOveRAl Giris
BCF STATUS,5 ;Bank0’ a gec
MOVLW h‘03’
MOVWF SAYAC1 ;SAYACI’e 03 yaz

MOVLW h‘02’
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MOVWF SAYAC2 ;SAYAC2’ye 02 yaz
16F84” 1i tamt TEKRAR  BTFSC PORTA,0 ;RA0=0m?
A portu giri GOTO TEKRAR  ;Degilse TEKRAR’a
B portu gikis CALL GECIKME ;Evetse GECIKMEye
DECFSZ SAYAC! :SAYAC1’i1 azalt
SAYACl4— 03 GOTO TEKRAR  ; Sonug 0 degilse
SAYAC2 4= DEVAM  BTFSC PORTA, 1 :RAI=0m?
GOTO DEVAM ; Degilse DEVAM’a
CALL GECIKME ;Evetse GECIKMEye
DECFSZ SAYAC2 :SAYAC2’i1 azalt
HAYIR - GOTO DEVAM  ;Sonug 0 degilse
VET MOVLW h‘FF’
MOVWF PORTB :PORTB’ye FF yiikle
GECIKME | . GECIKME ALT PROGRAMI
GECIKME
SAYACI i1 azalt MOVLW h‘FF’
MOVWF GECIK1  ;GECIK1 ¢ FF yiikle
DONGUl MOVLW  hFF’
MOVWF GECIK2  ;GECIK2’ye FF yiikle
DONGU2 DECFSZ  GECIK2, F ; GECIK2’yi 1 azalt
GOTO DONGU2  ;Sonug 0 degilse
DECFSZ GECIK1,F ;GECIKI’i 1 azalt
GOTO DONGU! ; DONGUI ‘e git.
RETURN ; Alt Programdan don
END : SON
GECIKME
)
SAYAC2’yi 1 azalf
HAYIR
EVET
PORTB’ ye FF
yaz
LOJIiK ISLEM KOMUTLARI

RLF Komutu (Bir bit Sola Kavdirma)

Bir file register i¢inde bulunan bitlerin birer bit sola kaydirilmasi islemidir. Bu durumda en
solda bulunan ( 7. bit ) C ( elde ) bayragina gegmekte, daha 6nce C’ de bulunan bit ise en sagdaki ( 0.)

bite gecmektedir. Komutun formati;

RFL

FiLE REGISTER| ,| d

Komutu sematik gosterirsek;

1

<+— W yada F ( Sonucun Yeri)

VR AT ATATATATAYS

|6

5

4132|110

- A
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Program Ornegi 11: Bir programla 6nce B portunun sadece 0. bitini (RB0) 1 yapmn. Daha sonra 1
defa bu biti sola kaydirm. Bu islemin daha iyi goriilebilmesi icin iist iiste 2 kere GECIKME alt

programi kullanin.

Coziim:
LIST
INCLUDE
EQU
EQU
BCF
BSF
CLRF
BCF
MOVLW
MOVWF
L CALL
CALL GECIKMH CALL
L BEKLE GOTO
CALL GECIKMH
I GECIKME_ALTPROG

| RLF PORTB | MOVLF

MOVWF

GECIK1
GECIK2

16F84° ii tanit
PORTB ¢ikis

PORTB <+— 01

DONGU 1 MOVLW
MOVWF

DONGU2 DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
RETURN
END

RRF Komutu (Bir Bit Saga Kaydirma)

; PROGRAM 11 . ASM_TARIH

P=16F84

“P16F84.INC”

h‘0C’

h‘0D’

STATUS, 0 ; Elde yi sifirla
STATUS, 5 ;Bankl’e gec

TRISB ; PORTB Cikis
STATUS, 5 ; Bank(’a ge¢

h‘01’

PORTB ;PORTB’ ye 01 yaz

GECIKME ALTPROG
GECIKME ALTPROG
BEKLE

; Onceki Gecikme Alt Prog ile ayn1
h‘FF’

GECIK1

h‘FF’

GECIK2

GECIK2, F

DONGU2

GECIK1, F

DONGUI1

RRF komutu da RLF komutuna benzer olup fark bu defa kaydirma isleminin saga olmasi
dolayisiyla en sagdaki bit C ( elde ) bayragina gececektir. Daha dnce C bayraginda bulunan bit ise bu

sefer en soldaki (7.( bite gegecektir. Komut formati;

RRF |FiLE REGISTER

9

d | «— Sonucun gidecegi yer

W yada F

Mesela MEM adl1 bir file registere hex 30 sayisini yazin. Ayni anda C bayragi da (C=1) ise
RRF komutunun icrasindan 6nce ve sonraki durum:
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Bu islem i¢in kullanilacak program komutlart :

MOVLW h‘49’ ; W Registerine (49),¢ ylikle

MOVWF MEM ; W yit MEM adresine sakla
RRF MEM, F ; MEM ’ 1 Saga bir bit 6tele.

seklinde olacaktir.

Program Ornegi 12: Once C bayragmi (1) yapimn ve baslangicta sifirlanmis PORT B iizerinden birer
bit sola kaydirin. Her kaydirma arasinda GECIKME alt programina gonderin. C bayrag: tekrar ( 1)
olunca programu bitirin.

NOT: GECIKME ALTPROG Gosterilmeyecektir.

Coziim:
; PROGRAM 12, ASM--------—- Tarih
INCLUDE  “PIC16F84.INC”
BSF STATUS, 5 ; Bank1’e ge¢
CLRF TRISB ; PORTB Cikis
16F84° ii tanit BCF STATUS, 5 ; Bank0’ a ge¢
PORTB ¢ikis KAYDIR
RLF PORTB ; PORTB yi sola kaydir
| c<+«— | CALL GECIKME_ALTPROG
L BTFSS STATUS, 0 ; C bayragi 1 mi?
[PORTB +—00 | GOTO KAYDIR ; Degilse KAYDIR a
—3, DONGU
| RLF PORTB | GOTO DONGU ; Evetse burada bekle
END

||cALL GECIKME ||

h
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COMF ve SWAPF Komutlari

COMF komutu ile istenen bir file register i¢inde (0) lar (1) ve (1) ler (0) yapilabilir [1° e gore
tiimleyen islemi !.. ] . Komut formati;

COMF | FILE REGISTER | ,| d | <— Sonucun gidecegi yer
( destination ) ( W yada F yazilir )

seklindedir.
Ornek: HAFIZAT1 adli registere ( 1F );6 yiiklendikten sonra bunun tersi olan ( EO );6° 1
HAFIZA2’ ye saklayin. Bunun i¢in gerekli rutini (Program Pargasini) yazin.

Coziim:
HAFIZA1
0001 1111
MOVLW h‘OF’
MOVWF HAFIZA1 HAFIZA?
COMF HAFIZA1, W
MOVWF HAFIZA2 1110 0000

SWAPF komutu ise bir file register igindeki ilk dort bit (Yiiksek anlamli Nibble) ile son dort
bitlerin (Diisiik anlamli Nibble) yerlerini degistirir. Komut formati;

SWAPF | FILE REGISTER| ,| d seklindedir.

Ornek: PORTB’ ye ( 3F ) yazdiktan sonra ilk ve son bitlerin yerini degistiren ve sonucu W ye yazan
Program pargasi yazin.

MOVLW h‘3F’
MOVWF PORTB
SWAPF PORTB, W

ANDLW Komutu

W registerinin icerigini sabit bir say1 ile Lojik AND (VE) islemine tabi tutar. Sonucu tekrar W
’ye yazar. Bilindigi gibi islemin sonunda her iki sayida 1-1 olan bitler 1; digerleri 0 olarak
neticelenecektir. Komut formati;

ANDLW Sabit say1

seklindedir.
Bu komutla bir saymin ( veri ) istenen bitleri ( 0 ) yapilirken digerleri oldugu gibi birakilir. Bunun i¢in
sabit say1 ( maske ) secilirken sifir yapilmak istenenler ( 0 ), digerleri ( 1 ) olarak secilmelidir.

Ornek: W iginde (3C) sayisi olsun. Bu saynm 2.,3. ve 6. bitlerini (0) yapip digerlerini aynen birakan
komutu yazalim. Sonugta say1 ne olur?
Once W deki say1ya hi¢ bakmadan 2.,3.,6. bitleri 0, 6teki bitleri 1 olan bir maske segelim.
76 5 4 3 2 10
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110{1{1{0]0f1 1 =(B3)16

Bu maskeyle W deki say1y1 (3C yi) Lojik VE islemine tabi tutmak icin gerekli komut:
ANDLW h’B3’ olacaktr.

Sonucu bulmak i¢in ise, W deki say1 (3C);¢ verildigine gore bu saymm 2.,3. ve 6. bitlerinin
sifirlanmis halini yazmamiz gerekir. O da (30);6 olarak elde edilecektir. [ 3C de 6. bit zaten 0 olduguna
gore, 3C yi binary yazimn ve 2. ve 3. bitlerini sifirlaym]

ANDWF Komutu
Bu komut ANDLW komutuna benzer olup bu defa W ile herhangi bir file register arasinda
Lojik AND (ve) islemi gerceklestirilir. Sonug ise ya W ‘ye ya da F ‘e yazilir. Komut formatz:

ANDWF File Register Jd <(Sonucun yeri, W ya da F)

seklindedir.

Ornek: PORTB registerinin i¢inde b’00101100” say1s1 olsun. W Registerine de b’11011111° degerini
(maske) yerlestirelim. Bu iki say1y1 Lojik AND islemine tabi tutarak neticeyi yine PORTB ye yazalim.
Bunun i¢in gerekli program pargast :

MOVLW b’00101100° ; W Registerine 2C yiikle.

ANDWF PORTB,F ;PORTB ile Wyi AND (VE) islemine tabi tut
; ve sonucu yine PORTB ye yaz.

IORLW Komutu

Bu komut istenen bir biti 1 yapip digerlerini aynen birakmak i¢in kullanilir. Verilen sabit say1 ile W
registeri Lojik OR (VEYA) islemini yapar ve sonucu yine W registerine yazar. Komut Formatt:

IORLW Sabit say1 seklindedir.

Bu amacla se¢ilecek sabit sayida (Maske’de), (1) yapilmak istenen bitler (1), degistirilmesi
istenmeyen bitler (0) secilmelidir.

Ornek: W Registerinde bulunan saymm 5.,6.,7. bitleri 1 yapilip diger bitler aynen birakilmak
istensin.
Once Maskemizi segelim;
76 5 4 3 2 10

1({1]1[0{0]{0]|0]0 = EO (Sayida 1 yapilacak bitler 1)

Bu durumda gerekli program pargasi (komut)
IORLW b’1110 0000’ olacaktir.
NOT: Maske se¢imi islemi i¢cin W da bulunan sayinin bilinmesine gerek yoktur. Hangi siradaki
bitlerin (burada 5,6,7 idi) 1 yapilacaginin bilinmesi yeterlidir. Soruda “say1 W dadir” denildigi i¢in
program parcasinda W ‘ya yiikleme komutuna ihtiya¢ yoktur.

Ornek: Yukaridaki 6rnekte W daki sayimiz (04);s olsaydi sonug ne olurdu?
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W ile Maske arasinda OR islemi: (sonu¢ E4 olacaktir
Bit No:| 7/ | 6 | 5 4 (3|2 |1]0

WReg. | © 0 | © o |o0o|1]|0]oO
Maske 1 1 1 0 0 0 0 0
Sonug | 1 1 1 o |o|1|0]o0O

IORWF Komutu

Bu komut da IORLW komutuna benzer olup fark, maskenin sabit say1 yerine bir file registerde
bulunmus olmasindan ibarettir. Sonug ise ister W ‘ye , ister File Register ’a yazilabilir.
Komut Formatz:

IORWF File Register d | . (Sonucun yeri, W ya da F)

XORLW Komutu

Bu komut ise W Registeri ile verilen sabit say1 arasinda EXOR ( Ozel VEYA) islemi gerceklestirerek
sonucu W ‘ye yazar. Komut Formatu:

XORLW Sabit Say1 seklindedir.

Bu komut da W Registerde bulunan 8 bitlik saymin istenen bitlerinin tersini almak diger bitleri aynen
birakmak i¢in kullanilabilir. Bu maksatla belirlenecek Maske baytinda tersi alinmak istenen bitler (1),
digerleri (0) secilmelidir.

Ornek: Once W “ya (3B)¢ sayismni yiikledikten sonra bu saymmn sadece 1., 3., 5., 7. bitlerinin
tersini alip neticeyi PORTA ya yazmak icin gerekli komutlar1 verin. Bu durumda sonug ne olur?

MOVLW h 3B’ ;W ye 3b yaz
XORLW b’10101010° ; maskede 7,5,3,1. bitler 1, yapildi
MOVWF PORTA ; Sonu¢ PORTA ya yazildi.

W ile sabit say1 arasinda (EXOR iglemi)
lBit_No: 7lef[s]af[3]2
W Reg.de(3B)| 0 | 0
[Maske (aA) | 1| O
Sonug (91) T10

Ol =
= ]1O0O|—~]0

1111110
1101110
oj110]O0

XORWF Komutu

Bu komut da XORLW komutuna benzer olup burada asil say1 W registerde, maske ise file registerde
bulunur. islem siras1 5nemli olmadig1 i¢in maskeyi W’ya asil say1y1 File Registere yazmak da
miimkiindiir.

NOT: XORLW ve XORWEF iki tane 8 bitlik sayinin ayni olup olmadiklarini test etmek i¢in
kullanilabilir. Sayilar ayn1 ise EXOR laninca sonug (00),6 olacagindan Z bayragi (1) olacaktir. Aksi
takdirde Z bayragi (0) kalacaktir. [ Z bayragmin STATUS ‘un 2. biti oldugunu hatirlayin]

Ornek: PORTA da bulunan bir baytlik say1 (09),s dan farkli ise A Portu test edilmeye devam
edilecek, (09)6 ‘a esit ise bu say1 PORTB ‘ye yazilsin isteniyor. Gerekli Program Pargasi:

44



MOVLW h’09’

TEST
XORWF PORTA,W ; W ile PortA ya Lojik EXOR islemi uygula
BTFSS STATUS,2 ;Z bayragi 1 mi?
GOTO TEST ; Degilse TEST ‘e git
MOVF PORTA , W ; Evetse PortA y1 W ye aktar.
MOVWEF PORTB ; W yi PortB ye yaz.

Mesela, PORTA ya gelen say1 (07)6 olsa ve (09)16 ile XORWF islemi yapildiginda;

0000 0111 (07)
0000 1001  (09)
0000 1110  (OE) Sonug¢ 0 ‘dan farkli olduguna gore test etmeye devam et.

Benzer sekilde bir baytlik veriyi sifir sayisi ile karsilagtirmak i¢in [ORLW ve IORWF
komutlar1 kullanilabilir.

Ornek: PORTA daki saymnm (00);s olup olmadigini test eden, sifir ise ILERI adresine atlayan aksi
takdirde test etmeye devam eden bir program pargasmi IOR tiirli bir komutla yazin.

TEST
MOVF PORTA ,W ; PortA y1 W ye kopyala (yaz)
IORLW h’00’ ; Wile 00 arasinda Lojik VEY A uygula
BTFSS STATUS, 2 ; Sonu¢=0 m1 ( Z=1 mi?)
GOTO TEST ; Degilse TEST ‘e git
GOTO ILERI ; Evetse ILERI adresine git.

Program Ornegi 13 : PORTA nin biitiin bitleri normalde (1) iken PORTA da 0,1,2. bitlerin
(RAO,RA1,RA2) hepsine basilinca PORTB ye (0F);¢ yiikleyen aksi halde test etmeye devam eden bir

program i¢in akis diyagrami ¢izerek assembly programi yaziniz.
Maske: 0001 1000 [ilk 3 bit(0) PORTA da yok, son ii¢ bit(0) test edilecek]

; PROGRAM13.ASM------- TARIH

) LIST P=16F84

lﬁiﬁ‘;gﬁm INCLUDE ~ “P16F84.INC”

PortB Cikas CLRF PORTB
BSF STATUS,S

e MOVLW h’FF’

W e 00011000 MOVWF TRISA ;PortA Giris
CLRF TRISB ;PortB Cikis
BCF STATUS,5 ;BankO a ge¢

TEST

MOVLW b’00011000° ;Maskeyi W ye
XORWF PORTA,W  ;PortA ile EXOR

BTESS STATUS,2  ; Zbayrag: 1 mi?
GOTO TEST ;Degilse TEST e
MOVLW h’0F’ ;Evetse W  ye OF yaz
MOVWF PORTB ; PortB ye aktar
END
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CESITLI ORNEKLER

1) PORTA ‘nin 0. bitine (RA0O) Lojik 0 uygulanarak enerji verilen bir PIC16F84’e daha sonra
PORTA ‘nin tamama (FF);¢ uygulanirsa PORTB nin tiim bitleri (1) yapilacak aksi takdirde PORTA
test edilmeye devam edilecektir. Akis diyagram ¢izerek gerekli assembly programini yaziniz.

; ORNEK1.ASM
LIST P=16F84
INCLUDE  “P16F84.INC”
CLRF PORTB
16F34 1 Temt BSF STATUS,5

Portd, Chris

Porth Gy MOVLW  h’FF’

MOVWF TRISA

D CLRF TRISB
= Tl ¢
HAVIR BCF STATUS,5
- TEST
%H BTFSC PORTA,0 ; RA0=0 m1?
FORTA da ™ GOTO TEST ; Degilse TEST’e
HATIR FF war r1 BEKLE
XORWF PORTA,W ; W ile PORTA ayni m1?
PORTBE"ET BTFSS STATUS,2 ; Z bayragi 1 mi?
FF waz Fe GOTO BEKLE ; Degilse BEKLE ’ye
MOVLW h’FF’
MOVWF PORTB ; Ayniysa PORTB ye FF yaz
END ; Son

2) PORTA nm 1. bitine (RA1) 2 kere iistiiste bir Lojik devreden (0) uygulandig1 takdirde W
Registerine (01);6 yazip son bulan bir program yaziniz. Tusa basilmalar arasinda 10 tane NOP
komutunun yaklasik 255 defa icrasi ile elde edilecektir. Gecikmeden hemen sonra ikinci (0) isareti
gelmedigi halde test islemine bastan baslanacaktir. (Yani, yeniden iki (0) beklenecektir, Gecikme i¢in
Alt Program kullanilmayacaktir.)

Gerekli assembly programini yaziniz.

;ORNEK2.ASM
LIST P=16F84
INCLUDE  “P16F84.INC”
SAYAC EQU h’0C’ ; SAYAC icin 1 bayt yer ayir.
BSF STATUS,5 ; Bankl ‘e gec
MOVLW h’FF’
MOVWF TRISA ; PORTA y1 Giris yap
BCF STATUS,5 ; BankO ‘a gec
TEST
BTFSC PORTA,1 ; RA1=0 m1?
GOTO TEST ; Degilse TEST ‘e git
MOVLW h’FF’ ; Evetse W ‘ye FF yiikle
MOVWF SAYAC ; Sayaca W deki FF sayisini yaz
GECIKME
NOP
NOP
NOP
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NOP

; 10 tane NOP komutu

DECFSZ SAYAC.F ; Sayaci 1 azalt

GOTO GECIKME ; SAYAC sifirdan farkliysa GECIKME’ye
BTFSC PORTA,1 ; SAYAC sifirsa, tekrar RA1=0 m1? bak
GOTO TEST ; Degilse TEST ‘e git, yeniden iki O bekle
MOVLW  h’01’ ; Istenen (01) sayism1 W ‘ye yiikle

END ; Son

3) PORTA ‘da bulunan 8 bitlik (1 baytlik) say1 2 kere sola 6telendikten sonra ortaya ¢ikan say1
(6C)16 1se PORTB ‘ye (01) ; aksi takdirde yine PORTB ‘ye (02) yazan bir programi assembly

1-
2-
3-
4-
5.

dilinde yaziniz.

NOT: Baslangigta C bayragi (0) yapilacaktir.

;ORNEK3.ASM
LIST
INCLUDE
BSF
MOVLW
MOV WF
CLRF
BCF
BCF
RLF
RLF
MOVLW
XORWF
BTFSS
GOTO
MOVLW

YAZ MOVWF
GOTO

GIT MOVLW
MOVWF

SON END

Mikroislemciler Ders

P=16Fg4

“P16F84.INC”

STATUS,5

h’FF’

TRISA ; PortA Giris

TRISB ; PortB Cikis

STATUS,5 ; BankO ‘a gec

STATUS,0 ; C Bayragi sifir yapildi.

PORTA,F ; PortA ‘y11 bit sola 6tele

PORTA,F ; PortA ‘y11 bit (kere daha) sola otele
h’FF’ ; W registerine FF yiikle

PORTA,W ; W deki (FF) ile PortA daki say1 ayn1 mi1?
STATUS,2 ; Z bayragi 1 ise bir satir atla.

GIT ; Degilse GIT etiketine git.

h’01’

PORTB ; PortB ye (01) yaz

SON ; SON etiketine git.

h’02’

PORTB ; PortB ye (02) yaz
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