# PIC enerjilendiginde PORTB nin 0. biti 1 olacak

Akig diyagrami
- basla
- LIST=16F84
- PORTB yi temizle
-  BANKlegeg
- PORTB nin uglarini ¢ikis olarak yonlendir
- BANK Oageg
- PORT B nin 0. bitini 1 yap
- SON
Program
LIST P=16F84 ;pic tanitmasi
CLRF h’ 06’ ;PORTB cikiglarini 0 yap
BSF h'03',5 ;BANK1 egec
CLRF h' 86’ ;PORTB uclarini ¢ikis yap
BCF h03,5 ;BANKO ageg
BSF h06',0 ;PORTB 0. bitini 1 yap
END ;programi bitir

#PIC enerjilendiginde PORTA icgeriginin tersini PORTB de karsilik gelen biti O olacak
Akis diyagrami

basla
- tanit
- PORTB cikis PORTA giris
- PORTA oku
- PORTB goénder
- Son
Program
LIST P=16F84
PORTA EQU h' 05’
PORTB EQU h' 06’
STATUS EQU h'03'
TRISA EQU h'85'
TRISB EQU h'86'
CLRF PORTB ;PORTB icerigini 0 yap
BSF STATUS, 5 ;BANK1 egeg
CLRF TRISB ;PORTB cikis yap
MOVLW h'FF ;W registerine h' FF' yikle
MOVWF TRISA ;PORTA yI giris yap
BCF STATUS, 5 ;BANKO gec
BASLA
MOVF PORTA, W ;PORTAyI W yeyaz
MOVWF PORTB ;durumu PORTB ye aktar
DONGU
GOTO DONGU
END

#PORTA nin 1.biti 1 oldugunda PORTB nin 0. bitini 1 yapan program
Akis diyagrami

- basla

- tanit

- PORTB sl

- PORTB cikis, PORTA giris

-  PORTA bit1, 0 mi?

- Hayir — tekrar test et. Evet — devam et

- PORTB 0. biti 1 yap

- Son



Program

LIST P=16F84
PORTA EQU h' 05’
PORTB EQU h' 06’
STATUS EQU h' 03’
TRISA EQU h'85'
TRISB EQU h’' 86’
CLRF PORTB ;PORTB temizle
BSF STATUS, 5 ;BANK1e geg
CLRF TRISB ;PORTB uclarini ¢ikis yap
MOVLW h'FF ;W registerine ' FF yikle
MOVWF TRISA ;PORTA uclarini giris yap
BCF STATUS, 5 :BANKO geg
TEST_PORTA
BTFSC PORTA, 1 ;PORTA 1. hitini test et
GOTO TEST_PORTA ;0 degilse tekrar test et
BSF PORTB, 0 ;PORTB 0. hiti 1 yap
DONGU
GOTO DONGU
END
#PORTA 1. biti 10 defa 1 olunca PORTB 0. bitini 1 yapan program
Akis diyagrami
- basla
- tanit
- PORTB temizle

- W registerine 10 sayisini ata

- W registerini sayacayukle

- PORTA bitl 0 mi? Hayir— tekrar sor evet— devam et

- NOPx5

- Sayag=sayag-1

- Sayag 0 mi? Hayir—PORTA bitl O mi sorusuna git evet—devam et
- PORTB 0. hiti 1 yap

- Son
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
SAYAC EQU h'oC’ ;SAYAC registerinin adresi
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB
MOVLW hFF
MOVWF TRISA
BCF STATUS, 5
BASLA
MOVLW D10 ;W registerine 10 sayisini ata
MOVWF SAYAC ;W registerini sayacayikle
TEST
BTFSC PORTA, 1 ;PORTA 1. biti 1 mi
GOTO TEST ;hayir; tekrar test et
NOP ;1 saykil bekle
DECFSz SAYAC, F ;SAYAC=SAYAC-1, SAYAC=0 mi?
GOTO TEST ;hayir, PORTA test et
BSF PORTB, 0 ;evet PORTB 0. bitini 1 yap



#SUBLW komutu ile yapilan bir karsilastirma sonucunda STATUS registerinin icerigini goruntileyen
program

Akis diyagrami
- basla
- tanit
- PORTB cikis
- Testsayis—W
- W=sahit-test sayisl
- STATUS—PORTB
- Sonsuz dongu
- Son
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC"
CLRF PORTB ;PORTB temizle
BSF STATUS, 5 ;BANK2 ye geg
CLRF TRISB ;PORTB cikis yap
BCF STATUS, 5 ;BANK1 geg
BASLA
MOVLW h' 04 W h'04' yikle
SUBLW h'05’ \W=h'05"-h"04'
MOVF STATUS, W ;STATUS W registerine yaz
MOVWF PORTB ;STATUS u ¢ikisa aktar
DONGU
GOTO DONGU
END
#SUBWF komutu kullanilarak olusturulan déngi programi
Akis diyagrami
- basla
- tanit
- PORTB cikis
- SAYAC—h'00
- SAYAC—PORTB
-  SAYAC=SAYAC+1
- ho7r—-W
-  SAYAC-W—W
- STATUSDIt2 1mi? Evet: end komutuna ge¢. Hayir:SAYAC—PORTB
- Son
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC"
SAYAC EQU h'oC ;SAYAC registeri tammla
CLRF PORTB ;PORTB temizle
BSF STATUS, 5 ;BANK2 ye geg
CLRF TRISB ;PORTB cikis
BCF STATUS, 5 ;BANK1 gec
BASLA
CLRF PORTB ;PORTB sil
CLRF SAYAC ;SAYAC sl
TEKRAR
MOVF SAYAC, W ' SAYACI W registerine yukle
MOVWF PORTB ;W registerini PORTB gonder
INCF SAYAC, F i SAYAC+1—-SAYAC
MOVLW h' 07’ ;W registerine ' 07’ yukle
SUBWF SAYAC, W i SAYAC-W—SAYAC
BTFSS STATUS, 2 ;STATUS bit2 1mi?



GOTO TEKRAR
DONGU

GOTO DONGU

END

#Zaman gecikme dongusi kullanarak PORTB nin ¢ikislarini belirli zaman araliklariyla degistiren
program
Akis diyagrami

- basla

- tanit

- PORTB—cIkis

- PORTB—Hh 00

- CALL gecikme

-  PORTB—hFF

- CALL gecikme buradan PORTB—h'00" ye yonlen

Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
SAYAC1 EQU h'oC
SAYAC2 EQU h'oD’
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB
BCF STATUS, 5
TEKRAR
MOVLW h' o0’
MOVWF PORTB
CALL GECIKME
MOVLW hFF
MOVWEF PORTB
CALL GECIKME
GOTO TEKRAR
GECIKME ;at program baslangici
MOVLW h'FF
MOVWF SAYAC1
DONGU1
MOVLW h'FF
MOVWF SAYAC2
DONGU2
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL, F
GOTO DONGU1
RETURN
END
#PORTA nin 1 numarali bitine 10 defa 1 uygulanmasi ile PORTB nin tim cikislar ini 1 yapan program
Akig diyagrami
- basla
- tanit

- PORTA giris, PORTB cikis

- PORTA 1. bit 0 mi? (A) Hayir—tekrar sor, evet—devam et

-  MEM=MEM+1

- MEM—-W

- W=h'10'-W

- STATUS2. bit 0 mi? Evet—CALL GECIKME—A hayir—devam et
-  PORTB—hFF

- Son



Program

;PORTB sifirla
;BANK2 geg

;PORTA nin 1. biti giris
;PORTB uclari ¢ikis
;BANK1e gec

;MEM registerini sifirla

:PORTA nin 1. biti 0 mi?

;hayir tekrar test et

;evet, MEM=MEM+1

:MEM—W

W=d'10'-w

:STATUS un 2. biti 0 mi?

;hayir z=1

;evet buton arkinin sbnmesini bekle
;butonu test icin basa git

W—h'FF
;PORTB deki tim ¢ikislar1 1 yap

#PORTB cikislarini sirayla kaydiran, islemin bitmesi ile ¢ikislar1 0 yapan program

:PORTB sifirla

LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC"
SAYAC1 EQU h'oC
SAYAC2 EQU h'oD’
MEM EQU h'OE’
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB
BSF TRISA, 1
BCF STATUS, 5
CLRF MEM
TEKRAR
BTFSC PORTA, 1
GOTO TEKRAR
INCF MEM
MOVF MEM, W
SUBLW d 10
BTFSC STATUS, 2
GOTO YAK
CALL GECIKME
GOTO TEKRAR
YAK
MOVLW h'FF
MOVWF PORTB
DONGU
GOTO DONGU
;============; GECIKME ALT PROGRAMI
GECIKME
MOVLW h'FF
MOVWF SAYACL
DONGU1
MOVLW h'FF
MOVWF SAYAC2
DONGU2
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL, F
GOTO DONGU1
RETURN
END
Akis diyagrami
- basla
- tanit
- PORTB cikis
-  h'01l'—PORTB
- CALL GECIKME
-  RLFPORTB
- STATUSO. bit Imi? Hayir—CALL GECIKME evet—Son
- Son
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC"
SAYAC1 EQU h'oC’
SAYAC2 EQU h'oD’
CLRF PORTB
BCF STATUS, 0

:CF sifirla



BSF STATUS, 5 'BANK1 geg

CLRF TRISB ,PORTB cikisg
BCF STATUS, 5 ;BANKO geg
MOVLW h'or ;b’00000001" W yeyikle
MOVWF PORTB ;W registerini PORTB ye yukle
TEKRAR
CALL GECIKME ;gecikme yap
RLF PORTB, F ;PORTB veriyi sola kaydir
BTFSS STATUS, 0 ;CF 1mi?
GOTO TEKRAR ;hayir
DONGU
GOTO DONGU ;evet sonsuz donglye gir
GECIKME ;gecikme alt programi
MOVLW h'FF
MOVWF SAYAC1
DONGU1
MOVLW h'FF
MOVWF SAYAC2
DONGU2
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL F
GOTO DONGU1
RETURN
END
#karasimsek devresi programi
Akis diyagrami
- basla
- tanit
- PORTB cikis
- h0l'—PORTB
- CALL GECIKME(2)
-  RLFPORTB

- PORTB 7. bit 1 mi? Hayir~CALL GECIKME() evet—devam

- CALL GECIKME(2)

- RRFPORTB

- PORTB 0. bit 1mi? Hayir~CALL GECIKME(2) evet—~CALL GECIKME(1)

Program
LIST P16F84
INCLUDE “P16F84.INC"
SAYAC1 EQU h'oC’
SAYAC2 EQU h'oD’
CLRF PORTB
BCF STATUS, 0 ;CF sifirla
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB
BCF STATUS, 5
MOVLW h'or ;b’00000001' — W
MOVWF PORTB ;W—PORTB
SOL
CALL GECIKME ;gecikme yap
RLF PORTB, F ;PORTB verisini Solakaydir
BTFSS PORTB, 7 ;PORTB 7. bit 1 mi?
GOTO SOL ;hayir sola kaydir
SAG
CALL GECIKME ;gecikme yap
RRF PORTB, F ;PORTB veriyi saga kaydir
BTFSS PORTB, 0 ;PORTB 0. bit 1 mi?

GOTO SAG ;evet saga kaydir



GOTO SOL ;evet sola kaydir

GECIKME ;gecikme alt programi
MOVLW h'FF
MOVWF SAYAC1
DONGU1
MOVLW h'FF
MOVWF SAYAC2
DONGU2
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL F
GOTO DONGU1
RETURN
END
#PORTDb cikislarini ilk dort daha sonra son dort bitini 1 yapan program
Akis diyagrami
- basla
- tanit
- PORTB cikis
- hOF —PORTB
- COMF PORTB
- CALL GECIKME buradan tekrar COMF PORTB ye don
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
SAYAC1 EQU h'oC
SAYAC2 EQU h' 0D’
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB
BCF STATUS, 5
MOVLW h'OF ;b’00001111' — W
MOVWF PORTB ;\W—PORTB
TERSLE
COMF PORTB, F ;PORTB verisini tersle
CALL GECIKME ;gecikme yap
GOTO TERSLE
GECIKME ;gecikme alt programi
MOVLW hFF
MOVWF SAYAC1
DONGU1
MOVLW hFF
MOVWF SAYAC2
DONGU2
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL F
GOTO DONGU1
RETURN
END
#PORTA nin 1. ve 2. bitlerinin her ikisininde 1 olmasi durumunda PORTb nin 0. bitini 1 yapan program
Akis diyagrami
- basla
- tanit
- PORTA giris
- PORTB cikis

- W—b'000110071
- PORTA 1.ve2. bit1mi?
- STATUS2. bit 1 mi? Hayir—W—b'00011001" evet—devam



- W—PORTB
- Son
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
CLRF PORTB ;PORTB sil
BSF STATUS, 5 ;BANK1 gec
MOVLW h'FF ;" FF —W
MOVWF TRISA ;PORTA giris
CLRF TRISB ;PORTB cikis
BCF STATUS, 5 ;BANKO gec
TEST_PORTA
MOVLW b'00011001 ;W yeyikle
XORWF PORTA, W ;PORTA XOR W—W
BTFSS STATUS, 2 ;Z flag 1 mi?
GOTO TEST_PORTA ;hayir PORTA tekrar test et
YAK
MOVLW h'ol ;evet h'01' —»w
MOVWF PORTB :PORTB 0. bit 1 yap
DONGU
GOTO DONGU
#W registerdeki h’5A" sayisi ileh’53' sayisini toplayip sonucu PORTB ye aktaran program
Akig diyagrami
- basla
- tanit
- PORTB cikis
- h5A'—>W
- W—-W+h'53
- PORTB—W
- Son
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB
BCF STATUS, 5
MOLW h'6A’
ADDLW h'53'
MOVWF PORTB
DONGU
GOTO DONGU
END

#n'61A3 ve h’2EEQ" sayilarini toplayan program. Program alt bytel PORTB ye aktarir, tist byte
toplamini gérmek icin A1 butonuna basilir

2 bytelik h'61A3' sayisina A, h'2EEQ’ sayisinada B dersek bu sayilar 1 bytelik veri depolayabilen 2 tanefile
register kullanmamiz gerekir.

Programda kullanilan file registerlerin adlari:

A=61A3 61—AH B=2EEO 2E—BH
A3—AL EO—BL
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
CLRF PORTB ;PORTB sil

BSF STATUS, 5 ;BANK1 geg



CLRF TRISB ;PORTB cikis

MOVLW h' FF ;registere sayy! yikle
BCF STATUS, 5 ;BANKO geg
AL EQU h'oC’ ;AL registeri adresi
AH EQU h'oD’
BL EQU h'OE’
BH EQU h'OF
BASLA
MOVLW h'A3
MOVWF AL
MOVLW h'61’
MOVWF AH
MOVLW h'EQ
MOVWF BL
MOVLW h'2E’
MOVWF BH
TOPLA
MOVF AL, F ;ALDW
ADDWF BL,F ;BL=BL+W(AL) at byte toplami
BTFSC STATUS, 0 ;CF=1?
INCF BH, F ;evet, BH=BH+1
MOVF AH, W
ADDWF BH, F ;BH=BH+W(AH) Ust byte toplami
ALT_BYTE_GOSTER
MOVF BL, W
MOVWF PORTB ;adt byte toplamini goster
TEST_A1l
BTFSC PORTA, 1 ;A1 butonuna basilimi
GOTO TEST_Al ;hayir, tekrar test et
UST BYTE GOSTER
MOVF BH, W
MOVWF PORTB ;Ust byte toplamini goster
DONGU
GOTO DONGU
END

#PORTB registeri icerisindeki h’5A" sayisindan W registeri icerisindeki h'53' sayisini ¢ikaran, sonucu
PORTB ye aktaran program

Akis diyagrami
- basla
- tanit
- PORTB cikis
- hBA'—>W
- W—PORTB
- h53-W
- PORTB-W—PORTB
- Son
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC"
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB
BCF STATUS, 5
MOVLW h'5A’
MOVWF PORTB
MOVLW h'53
SUBWF PORTB, F

DONGU



GOTO
END

DONGU

#0004’ sayisindan h’0001’ sayisini ¢ikaran program. Program calistiginda ¢ikarma sonucunun alt bytel
PORTB degoriilir. Ust bytel gormek icin A1 butonuna basilr

A=0004 00—AH B=0001 00—BH
04—AL 01—BL
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC"
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB
MOVLW h'FF
MOVWF TRISA
BCF STATUS, 5
AL EQU h'oC’ ;AL registeri adresi
AH EQU h' oD’
BL EQU h'OE’
BH EQU h'OF
BASLA
MOVLW h' 04’
MOVWF AL
MOVLW h' 00’
MOVWF AH
MOVLW h'ol’
MOVWF BL
MOVLW h' 00’
MOVWF BH
CIKAR
MOVF BL, W ;BL—>W
SUBWF AL, F ;AL=AL-W(BL) alt byte sonucu
BTFSS STATUS, 0 ;CF=07?
DECF AH, F ;evet, AH=AH-1
MOVF BH, W ;hayir, BH—>W
SUBWF AH, F ;BH=BH+W/(AH) Ust byte toplami
ALT_BYTE _GOSTER
MOVF AL, W
MOVWF PORTB ;alt byte sonucunu goster
TEST_Al
BTFSC PORTA, 1 ;A1 butonuna basilimi
GOTO TEST Al ;hayir, tekrar test et
MOVF AH, W
MOVWF PORTB ;Ust byte sonucunu goster
DONGU
GOTO DONGU
END
#7 segment display Gizerinde 5 sayisini goster en program
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC"
CLRF PORTB ;PORTB sil
BSF STATUS, 5 ;BANK1 gec
CLRF TRISB ;PORTB cikis
BCF STATUS, 5 ;BANKO geg
BASLA
MOVLW h' 05’ ;Sayly! registere yikle
CALL CEV_TAB ;alt prog geg
MOVWF PORTB ;icerigi PORTB ye aktar



DONGU

GOTO DONGU
CEV_TAB
ADDWF PLC, F ;PC dt 8 hiti icerisine W yi yukle ve 5. satirdaki RETLW komutuna dallan
RETLW
RETLW h'3F
RETLW h' 06’
RETLW h'5B’
RETLW h'4F
RETLW h' 66’
RETLW h'6D’ ;saylyi registere yikle
RETLW h' 7D’
RETLW h' 07
RETLW h'7F
RETLW h'6F
RETLW h'77
RETLW h'7C
RETLW h'39’
RETLW h'5E’
RETLW h' 79
RETLW h'71
RETLW h'80°
END
#0-F arasinda saydiran program
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC"
SAYAC1 EQU h'oC
SAYAC2 EQU h'oD’
SAYAC EQU h'OE’
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB
BCF STATUS, 5
BASLA
MOVLW h' 00’ ;b’00001111" sayisint W ye yikle
MOVWF SAYAC sW—SAYAC
DONGU
MOVF SAYAC, W
ANDLW B’00001111 ;W nin Ust 4 bitini sifirla
CALL CEV7SEG
MOVWF PORTB
INCF SAYAC, F {SAYAC+1->W
CALL GECIKME
GOTO DONGU
CE7SEG
ADDWF PLC, F ;W(SAYAC)—PCL
RETLW h'3F
RETLW h' 06’
RETLW h'5B’
RETLW h'4F
RETLW h' 66’
RETLW h'éD’
RETLW h' 7D’
RETLW h' 07’
RETLW h'7F
RETLW h'6F
RETLW h77

RETLW h7C



RETLW h'39

RETLW h'5E

RETLW h79

RETLW h'71

RETLW h'80°
GECIKME

MOVLW h'FF

MOVWF SAYAC1
DONGU1

MOVLW h'FF

MOVWF SAYAC2
DONGU2

DECFSZ SAYAC2, F

GOTO DONGU2

DECFSZ SAYACL, F

GOTO DONGU1

RETURN

END

#RBO/INT ucundan girilen sinyal ile kesme olusturulmasina érnektir. PORTA nin 1. bitine bagli butonun
basili olup olmadigini gésteren program. Cikislar RB1 ve RB2 cikislar indandir. A1 butonuna basildig
anda RB1 ¢ikisinda olusan 1 programin devamli olarak calistigini gosterir. RBO/INT ucundan bir sinyal
girerek kesme olusturmak icin bu girise bir buton baglanmistir. Butona basildiginda kesme olusur ve
kesme alt programi ¢alisarak RB2 ¢ikisinda 1 olusturur. Bu da ana program calisirken harici bir kesme
meydana geldiginde programin bunatepki verdigini gosterir. (girislerin her ikisde normalde 1)

Akis diyagrami

REOANT ucundan digen henar
Dot O Uy weE

1 Pa-iBroek LED e s8ncor "l
L1

I INTF bayreda sihira ]

E Gilobhal hesmeler pacart yap j

[ INT harc kesmeaind gocord yap I
| I

‘ TEST h\
r GOTO SONDURA_B1 i
I
{
WEDS yandr l PorfB & hO1° —E
*
[ GOTO TEST I
T
4
a 1.+ a
HEO1 stner I rn :. - J INT_ALT_PROG
I_ aa-rlo TEST | LEDR.::;J;;“""“
. Y
| RUTFIE |

=



Program
LIST
INCLUDE
ORG
GOTO
ORG
GOTO
BASLA
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
CLRF
BCF
BSF
BSF
TEST
BTFSS
GOTO
LOGIC1 RB1
BSF
GOTO
LOGICO_RB1
BCF
GOTO
INT_ALT_PROG
BCF
MOVLW
XORWF
RETFIE
END

Programdaki
MOVLW
MOVWF

P=16F84
“P16F84.INC”

' 000’

BASLA

' 004’
INT_ALT_PROG

hFF

TRISA

h’ 00000001
TRISB

h' 10111111’
OPTION_REG
PORTB
INTCON, 1
INTCON, 7
INTCON, 4

PORTA, 0
LOGICO_RB1

PORTB, 1
TEST

PORTB, 1
TEST

INTCON, 1

b’ 00000100
PORTB, F

b’10111111

;ana program baslangici
;kesme alt programi baslangici

;saytyt W yeyikle

;PORTA tUm uclar giris

;01 —>W

;PORTB 0.hit giris

;b’10111111' —W diisen kenar
;W—OPTION

;PORTB sil

;INTF bayragini sil kesme sinyaline hazirla
;global kesme gecerli

;RBO/INT kesmesi gegerli

;PORTA 1. biti test et

:PORTB 1. bit 1 yap

;PORTB 1. hiti 0 yap

;INTF bayragi sil
;terdenecek hiti W yeyikle
;RB2Yyi terde

OPTION_REG komutlari ile RBO ucundan girilen sinyalin diisen kenarinda kesme

olusmasi saglanmistir.
OPTION register 6. bit INTEDG =0 diisen kenarda kesme

INTCON registerindeki bayraklarin kurulmasi icin

BCF INTCON,1

BSF INTCON,7

BSF  INTCON, 4 komutlari kullanilmistir
INTCON register GIE ( 7. bit ) tim kesme islemleri aktif bayragl, INTE ( 4. bit) harici kesmeyi aktif yapma
bayragl, INTF ( 1. bit ) harici kesme bayragi
Kesme olayinin meydana geldigini gosteren ve PORTB nin 2. bitinin durumunu degistirmek icin asagidaki
komutlar kullanilmistir:

MOVLW b’ 00000100°
XORWF PORTB, F
00000100 W register
RB2 lise 00000100 PORTB
XOR 00000000 RB2 0 oldu
RB20ise 00000100 W register
00000000 PORTB
XOR 00000100 RB2 1 oldu



#TMRO sayicisi ile PORTB nin 0. bitinde kar e dalga Ureten program

Akig diyagrami
GECIKIAE
AEiv | [ oromme ]
THREN b ve Fekaes
by syerne ata v
3 © RETVRN |
[ rortevw |
I LELY: ymit |
$
i RECRO PC16FRe
% !
:"-F . LEDN sbnals , oK
l'.':-':. . l RBO
i1 | oscew ”
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
CLRF PORTB ;PORTB sil
BSF STATUS, 5 ;BANK1 gec
CLRF TRISB ;PORTB cikis
BCF STATUS, 5 ;BANKO gec
BASLA
CLRWDT ;frekans bolme islemine hazirla
BSF STATUS, 5 ;BANK1
MOVLW b’ 11010117’ ;TMRO | frekans bdlme degerini ve sinyal kaynagini seg
MOVWF OPTION_REG ;OPTION registere yaz
CLRF PORTB
YAK
BSF PORTB, 0 ;LEDi yak
CALL GECIKME
SONDUR
BCF PORTB, 0 ;LED sdndir
CALL GECIKME
GOTO YAK
GECIKME
CLRF TMRO ;TRMO 1 h'00" akur
TEST_BIT
BTFSS TMRO, 5 ;TMRO 5. bit 1 mi?
GOTO TEST BIT ;hayir 5. bit tekrar test et
RETURN
END
Programda OPTION registere yiklenen verinin anlami
11010111
bastan baglayarak 6zetlersek

- PORTB pull-up lar gecersiz ( kullaniimiyor )
- Harici kesme yiikselen kenar ( kullanilmiyor )
- TMRO sinyal kaynagi dahili komut saykili



- TMRO sayi artmasl harici sinyalin ( RA4/TOCKI ) dusen kenarinda ( kullaniimiyor )

- Frekans bolme degeri atanir
- Son c¢li frekans bdlme orani

#TMRO sinyal kaynagi olarak harici giris (RA4/TOCKI ) kullanilmasi. PORTA nin 3. bitine bagli butona
(RA4) basildiginda PORTB de binary olarak artan sayilari gosterir. RA1 e basildiginda TM RO

registerini sifirlar ve saymaya sifirdan tekrar baslar.

Akis diyagrami

PIC1GF 8470 1ann1
PortB-¥ Qg
Parta 3 Ging

TRMAD: kur ve !rekans
baime 535 dla

+5 % DG

LIST
INCLUDE
CLRF
BSF
CLRF
MOVLW
MOVWF
BCF
BASLA
CLRF
CLRF
CLRWDT
BSF
MOVLW
MOVWF
BCF
CLRF
DONGU
MOVF
MOVWF
BTFSS

P=16F84
“P16F84.INC”
PORTB
STATUS, 5
TRISB

h'FF

TRISA
STATUS, 5

PORTB
TMRO

STATUS, 5
b’00101111’
OPTION_REG
STATUS, 5
PORTB

TMRO, W
PORTB
PORTA, 1

| ——— RASTOCK!

AAT

mCieFas |

RBO

;PORTB sil
;BANK1 gec
;PORTB cikis

;PORTB uclari giris
;BANKO

;PORTB sl

;TMRO ve frekans bolme degeri sil
;WDT sil

;BANK1

;frekans bolme degeri ata
;OPTION registere yaz

;BANKO

;PORTA 1. bit 0 mi?



CLRF TMRO :evet TMRO sifirla
GOTO DONGU
END

#TMRO sayici kesmesi. PORTB nin binary olarak artan sayilari géstermesini saglar. Sayma
araliklarindaki duruslar icin TMRO zamanlayicisi kullaniimistir.

Akig diyagrami
Anaprogram
- basla
- tanit
- h04—O0RG
- GOTOLED_YAK
- PORTB cikis
- b’'00000111' —OPTION_REG
- h00—TMRO
- b’10100000' —INTCON
-  PORTB sl
Alt program
- LED_YAK
- TOIF bayragi sil
-  PORTB+1—PORTB
- h00—TMRO
-  RETFIE
Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC"
ORG h' 00’
GOTO BASLA
ORG h' 04’
GOTO LED_YAK ;kesme alt programina git
BASLA
BSF STATUS, 5 ;BANK1
CLRF TRISB ;PORTB cikis
MOVLW b'00000111’ ;saylyl W yeyikle
MOVWF OPTION_REG ;W—OPTION_REG
BCF STATUS, 5 ;BANKO
MOVLW h' 00’
MOVWF TMRO
MOVLW b’ 10100000’ ;1—GIE, 1—>TOIE, 0—TOIF
MOVWF INTCON
CLRF PORTB
DONGU
GOTO DONGU
LED_YAK
BCF INTCON, TOIF ;0—TOIF
INCF PORTB, F ;PORTB+1—PORTB
MOVLW h' 00’
MOVWF TMRO
RETFIE

END



#PORTB Uzerinde binary artan sayilari gosteren program. WDT ye atanan deger e gore sayma devam
ederken PORTB icerisindeki veri h'FF' eulasmadan WDT zaman asim sinyali nedeniyle PORTB vyi
tekrar baslatir.

Program
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
SAYAC1 EQU h'oC
SAYAC2 EQU h'oD’
BASLA
BSF STATUS, 5 ;BANK1
MOVLW b’'000001171’ JWDT seg
MOVWF OPTION_REG 'W—OPTION_REG
CLRF TRISB
BCF STATUS, 5 ;BANKO
SONDUR
CLRF PORTB
YAK
CALL GECIKME
INCF PORTB, 1 ;PORTB+1—PORTB
GOTO YAK
GECIKME
MOVLW h' 4F
MOVWF SAYAC1
DONGU1
CLRF SAYAC2
DONGU2
DECFSZ SAYAC2, 1
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL 1
GOTO DONGU1
RETURN
END

#PORTB nin 0. bitine bagli voltmetrede 2.5V [uk gerilim Ureten program.
Digital sinyal ¢ikis geriliminin %50 si olacagindan

IS degiskeni—h' 80’

BEK degiskeni—h’'80" olarak atanir

Akig diyagrami
Anaprogram
- basla
- tanit
- PORTB cikis
- ISslres
- BEK siresi
- PORTB 0. hit 1 yap
- 1S>W
- CALL GECIKME
- PORTB 0. bit O yap
- BEK—W
- CALL GECIKME buradan PORTB 0. bitinin 1 yapa gider

Alt program
- CALL GECIKME
- W—-SAYAC
- SAYAC-1»SAYAC
- SAYAC 0 mi? Hayir—nhir tstteki komut evet—ana programa don
- RETURN



Program

IS
BEK
SAYAC

BASLA

TEKRAR

GECIKME

DONGU

LIST
INCLUDE
EQU
EQU
EQU
ORG

BSF
CLRF
BCF
CLRF
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF

BSF
MOVF
CALL
BCF
MOVF
CALL
GOTO

MOVWF

DECFSZ
GOTO
RETURN
END

P=16F84
“P16F84.INC”
h'oC

h'oD’

h'OE’

h' 00

STATUS, 5
TRISB
STATUS, 5
PORTB
h'80’

IS

h' 80

BEK

PORTB, 0
IS, W
GECIKME
PORTB, 0
BEK, W
GECIKME
TEKRAR

SAYAC

SAYAC, F
DONGU

:CSucu0

;PORTB 0. bit 1

1S—W is slresini a

;PORTB 0. hit 0

:BEK—W bekleme siiresini a

;ISyada BEK icerisindekini SAYAC ayaz

Tegin Yiicel MAYADAGLI



File register haritasi

Bank 0 Bank 1

0x00 INDF 0x80 INDF
0x01 TNFO 0x81  OPTION
0x02 PCL 0x82 PCL
0x03 STATUS 0x83 STATUS
0x04 FSR 0x84 FSR
0x05 PORT A 0x85 TRISA
0x06 PORT B 0x86 TRISB
0x07 0x87

EEPROM bellek alani ( kullaniimayacak )

0x0A PCLATH 0x8A PCLATH
0x0B INTCON 0x8B  INTCON
0x0C 0x8C

genel amach registerlerin kullanilacagi alan ( veri depolama alani olarak kullanilir )

0x4F 0xCF

Bank degistirme

Bir banktan digerine gecmek icin STATUS register denilen dzel registerin 5. ve 6. bitinin durumunu degistirmek

gerekir.

00—bank 0
01—bank 1

16F84 Uin sadece 2 banki bulundugundan sadece 5. bitin degerini degistirmek yeterlidir. 6. bit daima 0 olmahdir.
Her iki bit pic enerjilendiginde O dir. Ayrica reset girislei ile bu bitler 0 yapilir. Pic enerjilendiginde dogrudan
bank 0 segilmis olur.

STATUS registerinin 5. bitini 1 yapmak i¢in BSF, 0 yapmak i¢in BCF kullanilir.

BSF h’03’, 5 — bank 1 segilir
BCF h’03’, 5 — bank 0 segilir

Portlarin 1/O olarak yoénlendirilmesi

PortA y1 — TRISA registeri
PortB yi — TRISB registeri yonlendirir.

PortA/B nin hangi biti giris yapilma isteniyorsa TRISA/B icerisine o bite karsilik gelen bit 1 yapilir, ¢ikis olarak
yonlendirilmek istenen bit icinse 0 yazilir.

TRISA/B — 1/0 — PortA/B — giris/gikis

Akis diyagramlari



Akig diyagrami baglangici ve sonu

)
<>
O

Islem

Karar

Alt program

Akig diyagrami baglayici

Konfiglrasyon bitlerinin yazilmasi

Asagidaki kosullari belirlemede kullanihr
- osilator tipi belirlemek
- watchdog timer on-off yapmak
- power-on reset on-off yapmak
- kod korumay! on-off yapmak ( yazilan programin okunmasini engellemek )

yazilacak tanim kodlari
- kod korumavar — CP_ON
- kod koruma yok — CP_OFF
- power-on reset var - PWRTE_ON
- watchdog timer devrede — WDT_ON
- low powerosc — __LP_OSC
- xtalosc —» XT OSC
- high speed osc - HS OSC
- RCosc— _ RC_0OSC

Buna gore program s6yle yazilmaya baslanir

LIST P=16F84

INCLUDE “P16F84.INC”

_CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & PWRTE_OFF
islem...

VERI TRANSFERI VE KARAR iSLEMLERI

W registeri kullanimi

Veri transferi

W register RAM icerisindeki file registerden bagimsizdir. Registerler arasinda veri transferi yapmak icin
kullanilir.

PORTA igerigini PORTB ye yazmak
MOVF PORTA, W ; PORTA icerigini W registerine tas!
MOVWEF PORTB ; W registeri igerigini PORTB ye gonder

PORTB nin ilk 4 bitini 1 yapmak
MOVLW H’0F’ ; W registerine H’OF” yiikle ( OF ilk 4 hanenin binary Karsihg! )
MOVWEF PORTB ; W registeri igerigini PORTB ye gonder



Bit test ederek karar vermek

BTFSC veya BTFSS komutlari ile register igerisindeki herhangi bir bit test edilebilir.
BTFSC — reqister deki biti test et eger 0 ise bir sonraki komuta atla.

BTFSS — registerdeki biti test et eger 1 ise bir sonraki komuta atla.

BTFSC (register), (test edilecek bit 0-7)

TEST_PORTA
BTFSC PORTA, 1
GOTO TEST_PORTA
BSF PORTB, 0

Tekrar test et

'

PORTB 0.bit 1

DONGU DUZENLEMEK

Saya¢ kullanarak déngu diizenlemek
Bazi islemlerin dnceden belirlenen sayida tekrarlanmasi durumunda register sayac olarak kullanilir. Her islem
tekrarinda sayac bir azalir.

DECFSZ (sayag) ( OveyaW-1veyaF—W ise sayactan 1 ¢ikarilir ve sonu¢ W ye yazilir- F ise sayagtan 1 ¢ikarihr
ve sonug sayag igerisine yazilir)

>
A

y

Savac= savac-1

evet TEKRAR
DECFSZ SAYAC, F
GOTO TEKRAR
BSF PORTB, 0
Tekrar et
PORTB 0.bit 1

Karsilastirma yaparak déngu diizenlemek

Bazi islemler 6nceden belirlenen sayida tekrarlanmasi gerekir. Bu durumda bir register saya¢ olarak kullanilir.
Her bir islem tekrarinda sayag¢ bir arttirilir. Sayac sayisi islemin tekrar sayisina ulastiginda déngu sona erer ve
baska komuta gecilir.



CLRF SAYAC ;sayac temizle

TEKRAR
INCF SAYAC, F ;sayacl 1 artir
MOVLW h’07’ ;W registerine h’07’ yikle
SUBWF SAYAC, W ;sayactan W yi ¢ikar
BTFSC STATUS, 2 ;STATUS 2. biti 1mi?
GOTO TEKRAR

DONGU
GOTO DONGU
END

Donguniin tekrar sayisi W registeri igerinse yuklenen sayi ile belirlenir. SAYAC degiskeni igerisindeki sayi
donginiin her tekrarinda bir artirilir ve SUBWF komutu ile SAYAC tan W nin igerigi ¢ikarilir. Cikarma islemi
neticesinde STATUS registerinin 0. ve 2. bitindeki deger etkilenir. Bu bitler BTFSC komutuyla test edilir. Test
sonucunda istenen degere ulasinca donguye son verilir. STATUS registeri 0. bir CARRY FLAG 2. bit ZERO
FLAG olarak adlandirilir.

SUBWF komutu
Cikarma yapan bir komuttur. W registerinin icerigini file registerden ¢ikarir ve sonucu W registerine yazar.
SUBWEF (file register), W yada F olabilir. W ¢ikarma sonucunu W registerine yazdirir F ise file registere.

Z ve C flag icerigi ¢cikarma sonucu soyle etkilenir.
File register >W Z=0C=1
File register=W Z=1C=1
File register <W Z=0C=0

1) F=Wise

MOVLW  h’50’

MOVWF MEM

SUBWF  MEM,W

BTFSC STATUS, 2 sW=MEM ise program GOTO ile devam eder, > veya < ise GOTO yu atlar
GOTO XXX

BSF PORTB, 0
2) F<Wise

MOVLW  h’40’
MOVWF  MEM
MOVLW  h’50°

SUBWF MEM, W
BTFSC STATUS, 0 ;W=veya> ise program GOTO ile devam eder, < ise GOTO yu atlar
GOTO XXX

BSF PORTB, 0
3) F>Wise

MOVLW  h’60’°
MOVWF MEM
MOVLW  h’50°

SUBWF  MEM,W

BTFSC STATUS, 0 ;W=veya< ise program GOTO ile devam eder, > ise GOTO yu atlar
GOTO XXX

BSF PORTB, 0

SUBLW komutu
Cikarma yapan komuttur. Sabit L igerisinden W registeri i¢erigini ¢ikarir, sonucu W registerine yazar.

Cikarma sonucunda W ve sabitin degerleri flaglarin degerini degistirir.



File register>W Z=0C

File register=W Z=1C

File register<W Z=0C
1) sabit=W ise

1
1
0

MOVLW  h’50°

SUBLW  h’50°

BTFSC STATUS, 2 ;sabit=W ise BSF komutuna gegilir
GOTO XXX

BSF PORTB, 0

2) sabit<W

MOVLW  h’60’
SUBLW h’50’
BTFSC STATUS, 0 :sabit<W ise BSF komutuna atlanir
GOTO XXX

BSF PORTB, 0
3) sabit>W

MOVLW  h’40’
SUBLW  h’50°

BTFSC STATUS, 0 :sabit>W ise BSF komutuna atlanir
GOTO XXX
BSF PORTB, 0

Status register
STATUS registerinin icerigi bir ok komutun ¢alismasi neticesinde degisir. STATUS registerinin Z, DC veya C
bitleri etkileyen bir komut kullanildiginda bu bitlere yazma islemi yapilamaz. Bu bitlerin 1 veya 0 olan durumu
kullanilan PIC e baghdir. Bank se¢mek icin kullanilan RPO ve RP1 bitlerine yazmak mimkin oldugu halde, TO
ve PD bitlerine yazma islemi yasaklanmistir. Bu nedenle bir STATUS registerini etkileyen komutun
calistirlimasi sonucunda etkilenen bitler beklenenden farkli olabilir.
STATUS register bitleri:
Bit 7:  IRP:register bank select bit
16F84 te kullaniimaz 0 olarak kalmahdir
Bit 6-5: RP1:RPO: register bank select bit
00=bank0 ( h’00’-h’FF”)
0l=bankl (h’80’-h’FF’)
10=bank2 ( h’100’-h*17F")
11=bank3 ( h’180’-h’1FF")
16F84 te sadece RPO kullanilir, RP1 0 olarak kalmahdir
Bit4: TO: time out bit
1=PIC enerjilendiginde, CLRWDT ve SLEEP komutu galiginca
0=WDT zamanlayicisinda zaman doldugunda
Bit3:  PD: power down bit
1=PIC enerjilendiginde ve CLRWDT komutu galigtiginda
0=SLEEP komutu ¢alisinca
Bit2: Z: zero bit
1=aritmetik veya mantiksal komutun sonucu 0 oldugunda
0= - “ “ “ “  0olmadiginda
Bit1: DC: digit carry/borrow bit
ADDLW ve ADDWF komutlari kullanildiginda olusan tasma ve édiing alma oldugunda
1=alt dort bitin 4. bitinde tasma meydana geldiginde
o=+ =« o “ “ gelmediginde
Bit0: C: carry/borrow bit
ADDLW ve ADDWF komutlari kullanildiginda olusan tagma ve éding alma oldugunda
1=en soldaki 7. bitte tasma oldugunda
0=en soldaki 7. bitte tasma olmadiginda
NOT: RLF ve RFF komutlar ¢calistiginda en sol bit veya en sag bit degeri carry bitine ytklenir.



ZAMAN GECIKTIRME VE ALT PROGRAMLAR
Zaman geciktirme dongdaleri
Dabhili komut saykili
PIC girisine uygulanan osc frekansi 4 e bollinir ve bir komutun icra suresi bu frekansin bir saykili siiresincedir.
Fakat PIC16F84 komutlarindan 10 tanesi harig digerleri bir komut saykili stiresince caligir. Bu komutlar:

Komut Komut saykili

GOTO 2

CALL 2

RETURN 2

Program sayiciya (PC) veri yazan komutlar 2

DECFSz 1 (register icerisindeki say1 1 ise )
2 (register icerisindeki say1 0 ise )

RETLW 2

RETFIE 2

INCFSZ 1 (register igerisindeki sayi 1 ise )
2 (register icerisindeki say1 0 ise )

BTFSC 1 (test edilen bit 1 ise)
2 (test edilen bit 0 ise )

BTFSS 1 (test edilen bit 0 ise )
2 (‘test edilen bit 1 ise )

Tek déngu ile min zaman geciktirme
SAYAC registeri icerisine h’01” yiiklenir, DECFSZ komutu ile tekrar sayisindan her defasinda 1 ¢ikarilir.
Cikarma sonucu 0 oldugunda déngl sona erdirilir.

SAYAC—h’01’

>
A

y

SAYAC= SAYAC-1

MOVLW h’01’ ;1 saykil
l MOVWF SAYAC i1
DONGU
evet DECFSZ SAYAC, F ;1x0+2
GOTO DONGU ;0

toplam 4 saykil

Tekrar azalt

Devam et

Tek dongu ile max zaman geciktirme
SAYAC registerine yuklenen sayl h’FF’ olursa toplam 766 saykillik zaman gecikmesi elde edilir.

Komut saykil sayisinin bulunmasi
N registere atanan say1 olursa bir déngtni 3N saykillik bir geciktirme olusturur.

N sayisinin bulunmasi

N=GSxf/12

N—registere atanan decimal say! hex e dénisturilerek yazilmali
GS—gecikme siiresi

f—PICe uygulanan harici frekans




Alt programlar
Gerektiginde alt program adi CALL komutundan sonra yazilarak ¢agirilir. RETURN komutu ile ana programa
donular. Alt programin galistiriimaya basladigi anda programin tekrar geri donecegi adres bilinmesi gerekir.
STACK register bu adresin yazildig 6zel bir registerdir. Alt programlardan gri donuliirken en son yazilan adres
ilk 6nce islem gorar.

- ana programin ilk komutundan itibaren program galismaya baglar.

- program akisi CALL_ALTPROG ile alt prog adli alt programa geger

- anaalt programdan ¢ikildigi andaki adres STACK registere yazilir

- alt program komutlari caligir

- RETURN alt program komutlarinin bittigini gosterir. Program akisini ana programda kaldigi yerdeki

adrese gonderir
- STACK registerde yazili bulunan ayrilma adresine alinir
- Ana program kaldigi yerden itibaren ¢alismaya baslar ve END komutu ile sona erer

BIiT KAYDIRMA VE MANTIKSAL ISLEM KOMUTLARI
Sola kaydirma
RLF komutu ile belirlenen bir file register icerisindeki bitlerin pozisyonu her defasinda bir sola kaydirmak igin
kullanilir. Register igerisindeki bitler sola kaydiginda MSB biti STATUS registerde bulunan carry flag icerisine
yazilir. Carry flag icerigi ise registerlerin LSB bitine yazilir.
RLF (file register) (d) destination W veya F W ise sonu¢ W ye F ise F e yazilir
MEM adindaki bir file registerin icerigi h’86” ise RLF komutu cahistirildiginda MEM registerinin icerigi
MOVLW h’86’
MOVWF MEM
RLF MEM, F

H’86°=b"10000110"

[1ICF| 1MSB | © | 0 | 0 | 0 | 1 | 1 | 0LSB |
Kaydirma sonucu MEM registeri
[OCF|] OMSB | 0 | 0 | 0 | 1 | 1 | 0 | 1LsB |

Saga kaydirma

RRF komutu ile belirlenen bir file register icerisindeki bitlerin pozisyonu her defasinda bir saga kaydirmak icin
kullanilir. Register icerisindeki bitler saga kaydiginda LSB biti STATUS registerde bulunan carry flag icerisine
yazilir. Carry flag igerigi ise registerlerin MSB bitine yazilir.

RRF (file register) (d) destination W veya F W ise sonu¢ W ye F ise F e yazilir

MEM adindaki bir file registerin icerigi h’49” ise RRF komutu calistirildiginda MEM registerinin icerigi
MOVLW h’49’

MOVWF MEM

RRF MEM, F

H’49°=b*01001001"

| 0 MSB | 1 | 0 | 0 | 1 | 0 | 0 | 1 | 1CF |
Kaydirma sonucu MEM registeri
[+ [ o [ 1 [ o [ o [ 1 [ o | o [o]

COMF ve SWAPF komutlari
COMF komutu segilen file registr icerisindeki bitleri tersine cevirir yani 1 ler 0, 0 lar 1 olur
COMF ( file register ) (d) W veya F

MOVLW h’0F’
MOVWF MEM
COMF MEM, F

SWAPF komutu segilen bir file register icerisindeki verinin ilk dort biti ile son dort biti yer degistirir.
SWAPF ( file register ) (d)

MOVLW h’C6’

MOVWF MEM

SWAPF MEM, F



Mantiksal islem komutlari

ANDLW

W register igerigini istenen bir sabit veri ile AND ler elde edilen sonucu W registerine yazar. Bu komut W
regiter igerisindeki bir veya birkag bitin degerini 0 yapmak icin kullanihr.

ANDLW (sabit)

1 ile AND lenen bitlerin degeri degismez

0 ile AND lenen bitlerin degeri 0 olur.( maskeleme )

W register icerisindeki b’11010111” ise 2. ve 7. biti 0 yapmak i¢in b’01111011’ sabiti ile AND lemek gerekir.

MOVLW b’11010111°

ANDLW b’01111011°

MOVWEF PORTB
DONGU

GOTO DONGU

Sonugta W register igerigi soyledir b’01010011°

ANDWF

Segilen bir file register icerigini AND ler sonu¢ W veya F registeri icerisine yazilir.

ANDWE ( file register ) (d) W veya F olabilir

PORTA igerigi b’00101100° olsun W registeri igerigi ise b’11011111" verisini yerlestirerek 5. bitin i¢erigini 0
yapan ve PORTB ye génderen komutlar.

MOVLW b’11011111°
ANDWF PORTA, W
MOVWF PORTB
DONGU
GOTO DONGU
Sonugta PORTA icerigi s0yledir PORTA’00001100°
IORLW
W registerinin icerigini istenen bir sabit veri ile OR lar.
IORLW ( sabit)

W register icerisindeki veri b’00000011” ise bu verinin 6. ve 7. bitindeki verileri 1 yapmak i¢in b’11000000’
sabiti ile OR lamak gerekir.

MOVLW b*00000011"
IORLW b*11000000°
MOVWF PORTB

Sonucta PORTB icerigi soyledir PORTB’11000011°

IORWF
Secilen bir file register ile W registerinin igerigini OR lar sonucu W registerine yada file registere yazar.
IORWEF ( file register ) (d)

XORLW

W register igerigini sabit bir veri ile XOR lar, elde edilen sonucu W register igerisine yazar.
XORLW (sabit)

MOVLW b’11110000’

XORLW b*10000001°

MOVWEF PORTB

Sonugta PORTB icgerigi soyledir PORTB’01110001°

XORWEF
Secilen bir file register ile w registerinin icerigini XORIar sonu¢ W veya F register icerisine yazilir.
XORWE ( file register ) (d)

Bir bytelik iki veriyi karsilastirmak

W register icindeki bir byte lik veriyi istenen bir bytelik sabit veri ile ayni olup olmadigini test etmek amaciyla
XORLW komutu kullanilir. Bir file register icerisindeki veriyi W register igindeki veri ile karsilagtirmak icinde
XORWEF komutu kullanilir. Veriler ayni ise XORlama sonucunda Z flag 1, veriler ayni degil ise Z flag O olur.
PORTA registeri icerisindeki verinin b’00000110’ verisi ile ayni olup olamadigini kontrol eden program



MOVLW b*000001100°

TEST_PORTA
XORWF PORTA, F
BTFSS STATUS, 2
GOTO TEST_PORTA
DEVAM
MOVF PORTA
MOVWEF PORTB

Bir byte lik veriyi 0 ile karsilastirmak
W register igerisindeki bir byte lik verinin 0 olup olmadigini test etmek icin 0 sabit verisi ile ORIlanir. Bu iglem
icin IORLW kullanilir.
Bir file register icerisindeki verinin 0 olup olmadigini kontrol etmek i¢in W register icerisine 0 verisi atandiktan
sonra bu ikisi OR lanir. Bu igslem i¢in IORWF komutu kullanilir.
OR sunucunda karsilastirilan byte lar ayni ise yani icerikleri 0 ise Z flag 1 olur
W register iceriginin 0 olup olmadigini kontrol eden komutlarin yaziligi
MOVLW b*00000000"
TEST_W
IORLW b’00000000’
BTFSS STATUS, 2
GOTO TEST_W
DEVAM

ARITMETIK iSLEMLER

Avritmetik islemler icin gerekli komutlar:
ADDLW sabiti W registerden ¢ikarir
ADDWEF W registerle F registeri toplar
SUBLW sabitten W registeri gikarir
SUBWF F registerden W registeri ¢ikarir
RLF F register icerisindeki bitleri bir sola kaydirir
RRF F register icerisindeki bitleri bir saga kaydirir
0-255 sayilari arasindaki 8 bitlik toplamada carry flag elde edilen sonucun 8 bitin digina tasip tasmadigini
gosterir.
Eger CF=0 ise sonug 8 bitten fazla degildir
CF=1 ise sonug 8 bitten fazladir yani tasma vardir
0-255 sayilari arasindaki 8 bitlik ¢cikarmada CF elde edilen sonucun negatif veya pozitif oldugunu gosterir
eger CF=1 ise sonug pozitif
CF=0 ise sonu¢ negatiftir

8 bit toplama

Bir bytelik iki say! iki sekilde toplanabilir. Ilki W register sabit bir say1 ile toplanir (ADDLW) sonug W
registerine yazilir. ikincisi W registerle bir file register icerigi toplanir (ADDWF) sonuc W veya F e yazilir.
h’02’+h’FD’=h’FF’ CF=0

h’03’+h’FD’=h’00" CF=1

16 bit toplama
Toplama isleminde kullanilan sayilar 1byte=h’FF’=d’256’ dan daha biyuk ise sayi iki yada daha fazla byte ile
gosterilir. h’O1FD’ sayisini iki parcaya bolerek h’01” igin A registeri, h’FD’ icgin B registeri kullanarak islemlkeri
yapariz.

- toplanacak iki sayinin ilk dnce alt byte lari toplanir

- alt byte lerde tagma varsa (st bytelardan birisine 1 eklenir

- Ust bytelar toplanir

islemin akis diyagrami:



l

Alt byte lari topla ADDWF
evet
Ust bytelerden birisine
1 ekle INCF
v

Ust byte lari topla ADDWF
8 Bit ¢ikarma
SUBLW h’02’  ;sayidan W registerini ¢ikar
SUBWF MEM, F;MEM den W registerini ¢ikar

Kigik sayidan biylk sayi ¢ikarilirsa CF=0, biyiik sayidan kiigik say! ¢ikarilirsa veya sayilar birbirlerine esit ise
CF=1olur.

16 Bit ¢cikarma

- alt bytelar birbirlerinden ¢ikarihr

- 6diing alma var ise CF=0 sa Ust bytelardan birsinden 1 ¢ikarihr
- eger 6dulng alma yok ise CF=1 se ust bytelarin ¢cikarmasi yapihr

l

Alt bvte lari cikar SUBWF
evet
Ust bytelardan
birisinden 1 gikar DECF
v
SUBWF

Ust byte lari gikar

’



CEVRIM TABLOLARI

Cevrilecek kod Cevrilen 7seg k. PORTB | 7 seg uclarindaki veri 7 segde gorilecek sayi
h’00’ h’3F’ 00111111 0
h’01’ h’06’ 00000110 1
h’02’ h’5B’ 01011011 2
h’03’ h’4F’ 01001111 3
h’04’ h’66’ 01100110 4
h’05’ h’6D’ 01101101 5
h’06’ h’7D’ 01111101 6
h’07’ h’07’ 00000111 7
h’08’ h'7F’ 01111111 8
h’09’ h’6F’ 01101111 9
h’0A’ h'77’ 01110111 A
h’0B’ h’7C’ 01111100 b
h’0C’ h’39’ 00111001 C
h’0D’ h’5E’ 01011110 d
h’0E’ h’'79’ 01111001 E
h’OF’ h'71’ 01110001 F
Nokta h’80’ 10000000

Program counter

13 bitlik bir program sayicisi vardir. GOTO ve CALL komutlariyla kullanilan 11 bitlik adresler 2KB lik program
bellegi bulunan PIC leri adreslemek icin yeterlidir. (PIC16F84 te 1KBIik program bellegi vardir ) PIC
programlarinda program sayici PC kodu ile kullanilir. Program sayicinin alt 8 bitine PCL (st 5 bitine PCH adi
verilir. Program sayicinin st 5 bitini dogrudan okumak ve yazmak miimkin degildir. Ancak PCLATH 6zel
registeri ile veri yiklenir. Bu registerde 5 bittir.

PCLATH icerigi PIC enerjilendiginde b’00000” dir. PCH komutu kullaniimadig siirece bu registerle herhangi
bir isimiz yoktur. Fakat calismada soruna neden olmamasi i¢in 4. ve 3. bitlerinin icerikleri 0 lanmalidir.

RETLW
Ana programa donus i¢in kullanilir, RETURN komutundan farkli olarak W registerie sabit bir say1 yukler.
RETLW h’3F’ ;W ye verilen sayly! ylikle ve ana programa don

KESMELER (INTERRUPTS)
Port girislerinden veya donanim icerisindeki bir sayicidan gelen sinyal nedeniyle belleginde ¢alismakta olan
programin kesilmesi olayidir. Programin kesildigi andan itibaren 6nceden hazirlanan bir alt program calisir. Alt
program islevini bitirdikten sonra ana program kaldigi yerden itibaren tekrar calismasina devam eder. Neticede
kesme ana programin c¢alismasini duraklatir fakat islevini devam ettirmesini engellemez. Alt programlarla
arasindaki fark normal alt program ¢agirma, program igerisinde yazilan komutlar vasitasiyla yapilir. Kesme alt
programlarinin ¢agirilmasi ise donanimda olusan degisiklikler yapar. Kesme meydana geldiginde o anda
calismakta olan komutun ¢alismasi tamamlanir daha sonra program akisi PIC program belleginin h’0004’
adresine atlar ve bu adresteki komutu calistirir. PIC kesme alt programi calistiktan sonra ana programda hangi
adrese geri donecegini o anda ¢alisan komutun adresini STACK registerine kaydeder. Alt program islevini
tamamladiginda ana program akisi bu adresten itibaren devam eder. Kesme alt programindan ana programa
donus komutu RETFIE komutu ile yapilir.

Kesme alt programinda meydana gelen olaylar:
- kesme olayr meydana geldiginde STACK registerinin oldugu adrese h’23F’ atla
- anaprogramin kaldigi adresi STACK registere yaz
- h’04’ adresindeki komutu calistir. Bu komut kesme alt programini ¢alistir
- kesme alt programinin oldugu adrese atla
- kesme alt programi calistir. Alt programin en son komutu RETFIE dir
- STACK registerin oldugu yere git
- Ana programa doéndis adresini al
- Anaprogramin kesildigi yerdeki adresten bir sonraki adrese git ve devam et

INTCON registeri
RAM bellekte h’0B’ adresinde bulunan 6zle registerlerden bir tanesidir. Tim kesme islemlerinin kontrolu bu
register aracilig1 ile yapilir.




Bit7:  GIE: tim kesme islemlerini iptal etme bayragi
0=tlim kemeler gegersiz
1=aktif yapiImig tum kesmeler gecerli
Bit6: EEIE: EEPROM bellege yazma islemini tamamlama kesmesi
0=gecersiz
1=gecerli
Bit5: TOIE: TMRO sayici kesmelerini aktif yapma bayragi
0=gecersiz
1=gecerli
Bit4: INTE: harici kesmeyi aktif yapma bayragi
0=gecersiz. Harici kesmeler kabul edilmez
1=gecerli. Harici kesmeler kabul edilir
Bit3: RBIE: PORTB (4, 5, 6, 7. bitleri) degisiklik kesmesini aktif yapma bayragi
0=gecersiz. PORTB deki degisiklikler kesme olusturur
1=gecerli. PORTB deki degisiklikler kesme olusturmaz
Bit2: TOIF: TMRO sayicisi zaman asimi bayragi
0=zaman asimi yok
1=zaman agimi var ( h’FF’ den h’00’ a gegis )
Bit1: INTF: harici kesme bayragi
O=harici kesme olusmadiginda
1=harici kesme olustugunda
Bit0: RBIF: PORTB degisiklik bayragi
0=RB4-RB7 uclarinda degisiklik yok
1=RB4-RB7 uglarindan en az birinde degisiklik var

Kesme kaynaklari
Kesmeler asagidaki 4 kaynaktan gelebilir.
1) external kesme ( RBO/INT ucundan gelen sinyal )
2) TERO sayicisinda olusan zaman asimi kesmesi ( sayicinin h’FF’ den h’00” gelmesi )
3) PORTB 4,5, 6 ve 7. bitler lojik seviye degisikliginden
4) EEPROM bellege yazma isleminin tamamlanmasinda meydana gelen kesme ( bahsedilmeyecek )

Harici kesmeler
Harici kesmelerin kullanilabilmeleri icin yazilim ve donanim gereklidir. Yazilim araciligi ile PORTB nin
RBO/INT ucu disaridan gelebilecek kesmeyi algilayabilecek sekilde hazirlanir. Bunun igin:

- RBO/INT ucu giris olarak yonlendirilmeli

- INTCON registeri i¢indeki ilgili bayrak ( INTE ) kullanilarak harici kesme islemi aktif yapiimalidir.
Donanim ise RBO ucundan sinyal girisi yapabilecek elektronik bir devredir. Bu sinyalin kenar tetiklemesi
onemlidir. OPTION registerinin 6. biti bu uctan girilen sinyalin yiikselen mi yoksa diisen kenarinda mi kesme
yapilacagina karar verir.
OPTION register INTEDG ( 6. bit) O=dusen kenarda kesme

1=yikselen kenarda kesme

kesme alt programinin calismasi esnasinda gelebilecek yeni kesmeleri engellemek i¢in INTCON registerinin 4.
bit ( INTE bayragi ) 0 yapiimahdir.
Eger harici kesme RBO/INT ucundan sinyal girisiyle meydana gelirse INTCON register icerisindeki INTF
bayragi 1 olur. INTF kesme alt programi icerisinde tekrar 0 yapiimalidir. Aksi halde tekrarlanan kesmeler ile
karsilasilir. Kisaca 6zetlenirse harici kesme olustugunda yapilacak islemler sirasi syledir:

- sonraki kesmeleri gegersiz yapmak icin INTE bayragini 0 yap

- kesme alt programini calistir

- INTF kesme bayragini 0 yap

- Yeni kelimeleri gegerli yapmak i¢in INTE bayragini 1 yap

TMRO sayici kesmesi
Icerisindeki sayinin h’FF’ den h’00” a gelince olusur.

PORTB lojik seviye ( RB4-RB7 ) degisiklik kesmesi

PORTB nin 4, 5, 6 ve 7. bitlerinde meydana gelen bir degisiklikte INTCON registerinin 0. biti ( RBIF ) 1 olur.
Bu kesme INTCON registerinin 3. biti ( RBIE ) araciligi ile aktif veya pasif yapilabilir. PORTB nin 0, 1, 2, 3.
bitlerindeki degisiklikler lemse olusturmaz.



PORTB deki degisikligi algilamak icin bu porttaki son deger RB4-RB7 uglarindan okunan veri ile karsilastirilir.
Eski ve yeni okunan veriler OR lanir. Farklilik varsa RBIF bayragl ( INTCON registerinin 0. biti ) 1
olur.PORTB kesmesi soyle silinebilir:

- RBIE biti (INTCON 3.bit) silinmek suretiyle

- PORTB yi okuduktan sonra RBIF bitini silmek suretiyle

Kesme alt programlarinin diizenlenmesi

Tum kesme islemlerinin aktif yapma bayragi ( GIE )

Bir kesme olayinin meydana gelmesi esnasinda INTCON registerinin 7. biti O olur. Bu islem yeni bir kesmenin
program akisini bozmamasi icin otomatik olarak yapilir. Kesme alt programi ¢alismasint RETFIE komutu ile
sona erdirip, ana programa donildigi anda sonraki kesmelerin gegerli olabilmesi i¢in tekrara otomatik olarak 1

yapilir.

Kesme olayinda meydana gelen olaylar:
- INTCON GIE=1
- Kesme olayi
- INTCON GIE=0

- PCigerisindeki adres STACK registerine kaydedilir
- h’004’ adresine atlar

- kesme olay! baslar alt program cahisir

- kesme bayragi kontrol edilir

- kesme olay! biter (RETFIE)

- program akigl ana programa gecer

- INTCON GIE=1

Kesme esnasinda W ve STATUS registeri saklamak
Eger W ve STATUS registerinin icerigi korunmak isteniyorsa gerekli komutlar kesme alt programinin igerisinde
yer almalidir. Kesme oldugunda yapilmasi gereken islemler:

- W registeri degiskene yukle

- STATUS registeri degiskene yukle

- Kesme iglemi gerceklestir

- STATUS geri yukle

- W geri yikle

- Kesme alt programindan don ( RETFIE )

Bu islemleri yapacak komutlar:
ORG h’004’
GOTO KESME_ALT_PROG

KESME_ALT_PROG

1: MOVWF SAKLA W ;W registerini yikle
2: SWAPF STATUS, W ;STATUS igerigini SWAP yap

3: MOVWF SAKLA_S ;STATUS igerigini sakla

;kesme alt programi komutlari

4: SWAPF SAKLA_S, W ;STATUS icerigini yeniden SWAP yap

5: MOVWEF STATUS ;STATUS registere yeniden yikle

6: SWAPF SAKLA W, F ;W icerigini SWAP yap

7. SWAPF SAKLA W, W ;W yi yeniden SWAP yap ve W ye yaz
RETFIE

SWAPF komutu bir register icerigini baska bir registere STATUS registerini degistirmeden yiklemek igin
kullanilir. Bu komutla alt 4 bit ile Gist 4 bitin yeri degisir. Bu nedenle alt programdan geri doniilmeden 6nce
tekrar SWAPF komutu eski haline getirilmesi gerekir.

Bu islem sirasinda MOVF komutu STATUS registerdeki Z bayraginin igerigini degistirdiginden zero flag
durumunu kontrol ederek islem yapan bir programda hatalara neden olabilir.



W registeri icerigi b’00001111°
STATUS registeri igerigi ise b’00110100” olsun ve yukaridaki programi inceleyelim:

00001111 W register
00110100 STATUS register
KESME_ALT_PROG
1 00001111 SAKLA W
2: 01000011 W register
3: 01000011 SAKLA_S
; kesme alt programi komutlari
4: 00110100 W register
5: 00110100 STATUS
6: 11110000 SAKLA W
7: 00001111 W register

Kesme alt programi nereye yazilmali
Ilk komut h’004” adresine yazilmalidir.
Kesme kullanan programlarin diizenlenmesi asagidaki gibi olmalidir:

ORG  h’000’

GOTO BASLA ;ana program baslangici
ORG h’004’

GOTO INT_ALT_PROG ;kesme alt programi baslangici

BASLA
Ana program komutlar

INT_ALT PROG
Kesme alt programi komutlari

RETFIE

Kesme gecikmesi
Bir kesme olustugunda alt program baslamadan 6nce 3-4 komut saykili stiresince gecikme meydana gelir.
Zamanin énemli oldugu uygulamalarda géz 6nune ainmalidir.

DONANIM SAYICILARI

Donanim sayici/zamanlayici

PORT cikiglarina gonderilen sinyaller arasinda bir gecikme istedigimiz zaman bu gecikmeyi saglamasi igin bir
alt program yapihr bu alt programa software timer denir. Fakat bu islemi PIC donanimi igerisinde yapan
hardware timer bulunmaktadir. Genelde h’00° dan baslayip icerisindeki birer birer artiran bir file registerdir.
Sayma araliklari nedeniyle gecikme olmaktadir. PIC de iki tip timer bulunmaktadir. TMRO olarak adlandirilan 8
bit sayict ilkidir. RAM bellegin h’01’ adresinde olan 6zel bir registerdir. ikincisi ise watchdog timer WDT adi
verilen zamanlayicidir.

TMRO sayici/zamanlayici
RAM bellegin h’01’ adresinde bulunur. TMRO programlanan bir sayicidir. Saymaya istenilen bir komuttan
baslatilabilir, herhangi bir anda da igerigi sifirlanabilir. Ozellikleri:

- 8bitsayicidir

- vyazilabilir ve okunabilir

- programlanabilen frekans bdlme degeri

- harici veya dahili clock ile say! artigl

- harici olarak dusen veya yiikselen kenar tetiklemesi

- sayicl degeri artan yondedir. (h’00’, h’01"...... h’FF’)



- TMRO degeri h’FF’ den h’00” a gelince ilgili flag 1 yaparak kesme olusturur

Ana program veya kesme alt programlari galigirken sayma islemini durdurmaz. Sayma islemi devam ederken
h’FF’ den h’00’ a geciste meydana gelen tasma INTCON registerinin 2. bitinde ( TOIF ) 1 olarak gérulur. Bu
bayrak kontrol edilerek kesme olusturulabilir.

OPTION register
RAM bellegin 1. BANK indaki h’81” adresinde bulunan dzel registerdir. Kesme sinyalinin tetikleme kenarini ,
PORTB nin pull-up yapilma durumunu, TMRO veya WDT yi secme bayragini kontrol eden 8 bitlik registerdir.

RBPU(7.bit) | INTEDG | T0CS | TOSE | PSA | Ps2 | Ps1 | PSO(0.bit) |

PS0, PS1, PS2: frekans bélme sayisi

Frekans bdlme sayisi TMRO orani WDT orani
000 Yo 1/1
001 Ya Y
010 1/8 Ya
011 1/16 1/8
100 1/32 1/16
101 1/64 1/32
110 1/128 1/64
111 1/256 1/128

PSA: frekans bollcl se¢me biti

0=bo6lme sayisi TMRO igin gecerli
1=WDT igin gecerli
TOSE: TMRO sinyal kaynag! kenar se¢me biti
0=RA4/TOCKI ucundan diisen kenar tetiklemesi
1=ytkselen kenar tetiklemesi
TOCS: TMRO sinyal kaynagi segme biti
0=dahili komut saykili secilir
1=harici sinyal ( RA4/TOCKI ucu )
INTEDG: harici kesme sinyali kenar segme biti
0=RBO/INT ucundan diisen kanarda tetikleme
1=yikselen kenarda tetikleme
RBPU: PORTB pull-up gecerli yapma biti
0=PORTB ugclarindaki pull-up lar iptal edilir
1=gecerli yapihr




TMRO sayici ozellikleri

Data bus
( okuma
Dahili komut ve yazma
sinyali fosc/4 Komut islemi)
saykil
Giris ile
frekansi esleme
RA4/TOCKI bolinar
0
o8 0 Frekans senkronize TMRO
1 / bolicu registeri
RTS 1
RTE(bit4) (bit5) PSA
(bit3) 2 saykil
gecikme v
PS1,2,3 TOIF
(bit 2,1,0) bayrag|

sayicl icindeki sayinin artiriimasi igin gerekli clock sinyali iki farkh kaynaktan saglanabilir.

1)
2)

dahili komut sinyali
harici sinyal (RA4/TOCKI )

harici sinyal PORTA nin 3. bitinden ( RA4/TOCKI )

TMRO In sinyal kaynagini segmek igin OPTION registerinin 5. biti ( TOCS ) kullanilir

Sinyal kaynagindan gelen sinyal direkt olarak TMRO besleyebildigi gibi frekans béliict aracihgi ile de
beslenebilir

Frekans bolme sayisit TRMO veya WDT ye OPTION registerinin 3. biti ( PSA ) ile yonlendirilir. Her iki
sayicinin da bélme oranlari birbirlerinden farklidir dikkat!

OPTION registerinin 0,1,2. bitleri kullanilarak 8 farkli frekans bdlme degeri secilebilir. TMRO
sayicisini tetikleyecek olan sinyal direkt olarak sinyal kaynagindan saglanmak isteniyorsa ( frekans
boélucuyl bypass ederek ) frekans bdlme degeri WDT ye atanir. Bu islem PSA bitile yapilir

Frekans bdlme degeri TMRO a atandiginda TMRO a yazmak i¢in kullanilan tim komutlar frekans
bdlme degerini siler

Frekans bolme degeri kullaniimadan direkt olarak harici sinyal kullanilirsa dahili komut sinyali ile
senkronizasyonu saglamak igin 2 saykillik bir gecikme saglanir

Harici sinyal uygulandiginda TMRO sayicisinin i¢indeki sayinin hangi kenarda artacagini belirlemek
icin OPTION registerinin 4. biti ( TOSE ) araciligi ile belirlenir.

TMRO sayicisindan ¢ikis sinyalleri asagidaki durumlarda olusur:

RAM bellegin h’01’ adresindeki TMRO registeri okununca

Sayicinin h’FF” den h’00” a gecisinde meydana gelen tasma sinyalinin INTCON registerinin 2. bitine (
TOIF bayragi ) 1 yazilmasi aninda

TMRO daki sayilari artiran sayicilya uygulanan sinyallerdir

Sayilar harici sinyal araciligl ile artirildiginda istenirse bu sinyaller sayilabilir. Bu durumda TMRO
sinyal sayici olarak kullaniimig olur

Frekans bolme sayisinin kullaniimasi

Frekans bélme sayisi TMRO orani WDT orani
000 Y 1/1
001 Ya Y
010 1/8 Ya
011 1/16 1/8
100 1/32 1/16
101 1/64 1/32
110 1/128 1/64
111 1/256 1/128




TMRO ve WDT orani
TMRO orani % ise 2 komut saykilinda bir defa (st saylya ge¢mis olur.
Frekans bolme sayisi b’000’ segilirse TMRO In sayma araligi stresi ne olur?
Fosc=4 MHz ise Tkomut=1ps olur
TMRO dahili komut saykilinin 2 saykilinda 1 defa artar o zaman:
TMRO sayma araligi stiresi=TkomutxTMROorani
=1psx2=2us buna gére TMRO saymaya basladiginda ilk say1 h’00” ise bu say1 h’FF’e

gelince kesme sinyali olusacaktir. Bu sayi ondalik olarak 256 eder. Oyleyse TMRO kag saniyede kesme sinyali
verecegi sOyle hesaplanir:
kesme gecikmesi=TMRO sayma araligix256

=2usx256=512us seklinde hesaplanir.

Frekans bélme sayisinin atanmasi

TMRO sayisini direkt olarak sinyal kaynagindan beslemek icin frekans bélme sayisint WDT ye atamaktir.
Frekans bolme degeri WDT ye atandiginda TMRO a yazmak i¢in kullanilan CLRF, BSF, MOVWEF gibi komutlar
frekans bélme degerini sifirlayarak yeni bir deger igin hazirlar. Frekans b6lme degeri TMRO dan WDT ye veya
tersi atama islemi yapilirken frekans bélme sayisinin sifirlanmasi nedeniyle PIC ¢alisma esnasinda istenmeyen
resetler olusabilir. Bunlari 6nlemek icin asagidaki program muhakkak kullaniimalidir.

#TMRO dan frekans bdlme degeri atama:

BCF STATUS, 5 ;BANKO geg

CLRF TMRO ;TMRO ve frekans bélme silinir

BSF STATUS ;BANK1 geg

CLRWDT ;WDT sil

MOVLW b XXXX1XXX’ ;yeni frekans bolme degeri sec
MOVWF OPTION_REG ;OPTION registere yaz

BCF STATUS, 5 ;BANKO ge¢

#WDT den TMRO a frekans bélme degeri atama:

CLRWDT ;WDT yi ve frekans bolme degerini sil
BSF STATUS, 5 ;BANK1 geg

MOVLW b xxxx0xxx’ ;TMRO 1 yeni frekans bélme degerini ve yeni sinyal kaynagi se¢
MOVWF OPTION_REG ;OPTION registere yaz

BDF STATUS, RPO ;BANKO ge¢

TMRO sayicisinin kullaniimasi

TMRO sayicinin kurulmasi
- yukarida verilen komutlar ile frekans b6lme degerinin atanmasiyla
- OPTION registerin bitlerine uygun veri géndererek

TMRO sayicinin baslatiimasi
- sayiclya bir sayl yazmak sayma islemini baslatir

Saymaya baslama sayisinin degistirilmesi
- sayicinin h’00” dan degil de baska bir sayidan baslatmak icin TMRO registerine istenen sayinin
atanmasi yeterlidir.
TMRO In calistigl nasil anlasihr
- bu registeri herhangi bir anda okuyarak
- herhangi bir bitini test ederek
- h’FF’ den h’00’ a gegiste olusan kesme sinyalin test ederek. Kesme aninda INTCON registerinin 2. biti
( TOIF bayrag! ) 1 olur
- TMRO calismasi esnasinda PIC yuklendigi diger isleri yapmaya devam eder

Neler yapilmadigi siirece TMRO calismasina devam eder
- silinmedigi stirece ( CLRF TRMO)
- icerisine say1 yazilmadigi sturece ( MOVLW h’05’, MOVWF TMRO )
- PIC resetlenmedigi siirece



Her kesme olustugunda TRMO in baslangic degeri yeniden yiklenmeli mi
- evet ¢lnkid h’FF’ ulasan sayici otomatik olarak h’00” dan baslar
- eger baslangi¢ sayisi devamli olarak bir N sayisi olmasi isteniyor ise her kesme olustugunda bu say!
tekrar TMRO a atanmalidir

TMRO 1 durdurmak mumkin mu
- hayir PIC galistigl siirece saymaya devam eder. Fonksiyonlarindan yararlaniimak istenmiyorsa progra
icerisinde kullaniimaz ancak kesme bayragi ( TOIF ) 1 yapmaya devam eder

TMRO sayicisint istenen bir sayidan baslatmak
Kesme gecikmesi=4x(256-TMRO ilk sayisi)xprescaler / Fosc
kesme gecikmesi: olusacak kesme sinyali araligi (s )
- TMR=ilk sayisI: atanan ondalik sayI
- Prescaler: frekans bélme sayisi (2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256) kullaniimadigl zaman bu sayI
senkronizasyon nedeniyle 2 alinmalidir
- Fosc: PIC osc frekansi

WDT zamanlayicisi ( watchdog timer )

PIC 6nceden belirlenen siirede yapmasi planlanan bir isi zamaninda yapmayip dongi kontrolden ¢ikmig ve
kilitlenmis ise WDT devreye girer ve PIC reset edilir. Ayrica SLEEP moduna girmis PIC i uyandirarak
calismaya devam etmesi amaciyla da kullanilir.

OPTION registerinin WDT ile ilgili 4 biti vardir. WDT zamanlayicisini segmek icin OPTION registerinin 3. biti
1 yapiimahdir. WDT oraninin ise 0,1,2. bit aracihigi ile frekans bélmesi yapilir. WDT zamanlayicisin sinyal
kaynagi internal bir osc dir. Nominal zaman asimi 18ms fakat bu deger frekans bdlme islemi ile 2.3 sn kadar
cikarilabilir.

Zaman asimi suresi
WDT nin CLRWDT komutu ile reset yapildiktan sonra saymasini tamamlayip tekrar saymaya basladigi ana
kadar gegen zamandir. WDT saymasini tamamladigl anda zaman asimi sinyali verir ve bu sinyal STATUS un 3.
ve 4. bitindeki flaglari etkiler.
Bit 3: PD: power down biti

0=SLEEP komutu calistiginda

1=PIC enerjilendiginde yada CLRWDT komutu galistiginda
Bit 4: TO: time out biti

0=WDT zaman agim sinyali olustugunda

1= PIC enerjilendiginde yada CLRWDT komutu ¢alistiginda
WDT ile kontrolden ¢ikmis bir programi tekrar resetleyerek kontrolii ele alma planlaniyorsa ana porgram
basinda bu bitler kontrol edilmelidir. Bylece zaman asimi oldugunda program akisi baska bir yere
dallandirilabilir.



Ornek program parcasi:

WDT_KONT
BTFSS STATUS, 4 ;TO biti 1 mi?
CALL XXX
MOVLW h’FF’ ;hayir program akisina devam et
MOVWEF TRISA

WDT uygulamasinin kapatiimasi PIC programlayicinin ara yiiztnden yapilir. Ancak bu program icerisinde bir
konfigurasyon satiri olusturularak da yapilabilir. Komut program esnasinda disable yapilamaz sadece CLRWDT
ile resetlenebilir. Bu durumda h’00’ dan itibaren tekrar saymaya baslar sayma stresi bitince STATUS
registerinin TO bayragini 0 yapar.

SLEEP komutunun kullaniimasi

Komut genellikle PIC programinin devamli olarak ¢alismasi gerekmeyen durumlarda kullanilir. Bu komut ile
program oldugu yerde durur ve tim 6zel registerler ve RAM bilgileri saklanir. SLEEP modundan ¢ikma WDT
sinyali ve harici kesme sinyalleri vasitasiyla yapilabilir.

D/A VE A/D CEVIiRME iSLEMLERI

PWM metodu
Cikis geriliminin bir peryod icerisindeki is ve bekleme siiresi ayarlanarak ¢ikis gerilim ortalama degeri 0-5V
arasinda degistirilebilir.

is ve bekleme suiresi tespiti
RC osc ile beslenen PIC in RBO ucundan 0-5V arasinda degisen gerilim elde etmek i¢in is ve bekleme suresini
belirleyen program sdyledir:

GECIKME
MOVWEF SAYAC
DONGU
DECFSZ SAYAC, F
GOTO DONGU
RETURN

Seklindedir. Ornegin 2.5 V lik ¢ikis igin %50 is siiresi %50 bekleme siiresi gereklidir. Bu durumda sayac
registerine atanacak sayilar:

Register icerisindeki sayl max h’FF’ olacagindan bu da 256 déngu demektir.

256x%50=128—h’80" is siiresi ve bekleme suresi igin

Tegin Yiicel MAYADAGLI
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