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ALT PROGRAMLAR

1.1.ALTPROGRAM NEDIR?

Programlamada dongu kadar etkili bir diger kullanim sekli de alt
programlardir. Bu sistemde iglemin birkac yerinde lazim olan bir program
parcasini tekrar tekrar yazmak yerine, bu bolimu bir kez ayr bir program gibi
yazip, bu parcanin gerekli oldugu yerde programin bu kismini ¢gagirmak (ya da o
kisma atlamak) metodu kullanilir. Bu sadece bir program yazimindan kisaltma ile
kurtulmak degildir. Bir tablodan istenilen verinin secilmesi veya programin ¢ok
fazla hafiza isteyip iglemcinizin bunu kargilayamadigi durumlarda, alt programlar
adeta bir can yelegidir.

Alt program yaziminin bir programi ne kadar kisaltacagini gérebilmek icin,
donguler kisminda c¢ozilen trafik 1s1§1 6negini birde alt program kullanarak

¢cozelim.

Ornek 1.1: Bir kavsaktaki trafik isiklarinin asagida verilen zaman ve sira
icerisinde calismasi isteniyor. Trafik 111 olarak led kullanarak gerekli devreyi

tasarlayiniz ve programini yaziniz.

Sure (Saniye) Arag Yaya
15 Yesil Kirmizi
5 Sari Kirmizi
25 Kirmizi Yesil
5 Sari ve Kirmizi Kirmizi
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+5Volt

L I
10K ?. 40| MCLR 8 %EEEE 5xLED  5x330 Ohm
~ 8 RBO/INT -2 L ||. YAYA KIRMIZI
<
10K RESE o & RB1 [ il ||. YAYA YESIL
| 15 re2 |2 P L. ARAC SARI
OSC1/CLKIN
9 o
33pF —=— RB3 B |- ARAC YESIL
PICIOFS4 gy |10 gy | ARAC KIRMIZI
L
*x—18 3 osca/cLkout 11
RB5 15— X
5 RB6 T(
Vss RB7 —X

Sekil 1.1: Trafik 1s1g1 sorusu devre sekli

Cozum: Devre sekli Ustte verilmigtir. Yine zamanlama icin 200*200=40000
turluk bekleme dongusunu, 1 saniye olarak kabul ediyoruz.

;Trafik 15131 problemi,

;Lambalar:RBO:Yaya-kirmizi, RB1:Yaya-Yesil

:RB2:Arac-sari, RB3:Arac-Yesil, RB4:Ara¢-Kirmizi

;Sure ve durumlar

;15 sn Arag-Yesil,Yaya-Kirmizi

;5 sn Arag-Sarl, Yaya-Kirmizi

;15 sn Aracg-Kirmizi,Yaya-Yesil

;15 sn Arag-Sari-Kirmizi,Yaya-Kirmizi

LIST P=16F84
; Registerler
STATUS EQU 3h
PORTA EQU 5h
PORTB EQU 6h
TRISA EQU 5h
TRISB EQU 6h
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; Degiskenler

ZD1
ZD2

Zaman

X1

START

TOP

EQU
EQU
EQU

org

goto

bsf
moviw

movwf

bcf

moviw
movwf
moviw
movwf

call

moviw
movwf
moviw
movwf

call

moviw
movwf
moviw
movwf

call
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OFh
OEh
ODh

Oh
START

STATUS,5
Oh
TRISB

STATUS,5
09h
PORTB
OFh
Zaman
BEKLE

05h
PORTB
05h
zaman
BEKLE

12h
PORTB
19h
zaman
BEKLE

: Power on
; 0000

; Page 1

Yaglioglu

; 0000-0000 sayisint W registerine al

; PortB yi cikis olarak ayarla
; TRISB=00000000

; Page O

;00001001

; Aracg Yesil, Yaya Kirmizi

; Bekle 15 saniye

;00000101

; Arac Sari, Yaya Kirmizi

; Bekle 5 Saniye

;00010010

; Arac Kirmizi, Yaya Yesil

; Bekle 25 saniye
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moviw 15h ;00010101

movwf PORTB ; Arac Sari-Kirmizi, Yaya Kirmizi
moviw 05h

movwf zaman

call BEKLE ; Bekle 5 Saniye

goto TOP ; Tekrarla

rhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkhkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkhkkkk
1

; BEKLE alt programi

rkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkhkkkkkhkkhkkhkkkkkk
1

BEKLE moviw .200
movwf ZD1

D1 moviw .200
movwf ZD2

D2 decfsz ZD2,F
goto D2
decfsz ZD1,F
goto D1
decfsz zaman,F
goto BEKLE
return
END
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ornek 1-2: Port B'de bagli olan 8 adet ledi yakip sonduren bir flip,flop programi

yaziniz. Bu programi yazarken zaman gecikmesini alt programlar seklinde

yaziniz?
+5Volt
s s 1
" ; 4 8 £22<2 8XLED  8x330 Oh
AAA J oWMCIR S émfi;ﬁm 6 X m||
oK y RESETéo & RB1 ; NZ i
L 3 oscucLkin e 9 > A9 A
spF RB3 b Al
PICI6F84 | 10 hl/’/’ Al
‘ %185 oscarcLkouT RBS [t N” I
5] res F2— P Al
£ rp7 12 N” \/\/\/—|I-
Sekil 1.2: 8 adet led devresi (Yurldyen 1sik devresi)
¢cozum:
LIST P=16F84
INCLUDE *“P16F84.INC”
S1 EQU h’00’
S2 EQU h’0D’
CLRF PORTB
BSF STATUS,5
CLRF TRISB
BCF STATUS,5
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TEK MOVLW
MOVWF
CALL
MOVLW
MOVWF
CALL
GOTO

GECIKME MOVLW
MOVWF

DON1 MOVLW
MOVWF

DON2 DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
RETURN

END
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h'00’
PORTB
GECIKME
h'FF’
PORTB
GECIKME
TEK

h'FF’ ;Alt program kismi
S1

h'FF’

S2

S2,F

DONZ2

S1,F

DON1

;Altprogram sonu

Yaglioglu

Programin birinci kismi port ayar islemi yapmakta yani portB’nin tim

uclarini ¢ikis olarak ayarlamaktadir.ikinci kisim ise porta b’00000000’ bilgisi ile

b'11111111" sayisini sirasi ile gondererek port ucundaki ledlerin sbnmesini ve

yanmasini saglamaktadir. Gecikme isimli son kisim ise porta yanma ya da sonme

bilgisi gonderildikten sonra bekleme slresini ayarlamakta ve alt program seklinde

kullaniimaktadir.
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soru : Ayni programi farkli mantiklar ve teknikler kullanarak yaziniz?

Ornek 1.3: Port B'deki bagh olan 8 adet ledi kayan isik seklinde calistiran

programi yaziniz. Program ledleri bir kez sirayla yaktiktan sonra tim ledlerin

sbnuk kalmasi seklinde sona erecektir. (Sekil 1.2)

SAYAC1
SAYAC?2

TEKRAR

DUR

BEKLE

DONGU1

LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”

EQU
EQU
CLRF
BCF
BSF
CLRF
BCF

MOVLW
MOVWF
CALL
RLF
BTFSS
GOTO
GOTO

MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF

h'oC’

h’0D’
PORTB
STATUS,0
STATUS,5
TRISB
STATUS,S

h'ol’
PORTB
BEKLE
PORTB,F
STATUS,0
TEKRAR
DUR

h'FF
SAYAC1
h'FF
SAYAC2

;PORTB=0

; Carry=0
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DONGU2 DECFSZ SAYAC2F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL,F
GOTO DONGU1
RETURN
END

Soru= Programi iglemi suirekli yapacak hale getiriniz.

Ornek 1.4: Yukaridaki 6rnekten faydalanarak saga ve sola dogru kayan isik (kara

simsek) programini yaziniz? (Sekil 1.2)

LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
SAYAC1 EQU h'oC’
SAYAC2 EQU h'oD’
CLRF PORTB ;PORTB=0
BCF STATUS,0 ; Carry=0
BSF STATUS,5 ;Portb=Cikis
CLRF TRISB
BCF STATUS,5
MOVLW h'0l’
MOVWF PORTB

SOL CALL BEKLE
RLF PORTB,F
BTFSS PORTB,7
GOTO SOL
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SAG CALL  BEKLE
RRF PORTB,F
BTFSS PORTB,0
GOTO SAG
GOTO SOL
BEKLE  MOVLW hFF’
MOVWF SAYAC1
DONGU1 MOVLW h’FF
MOVWF SAYAC2
DONGU2 DECFSZ SAYAC2,F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYAC1,F
GOTO DONGU1
RETURN
END

Ornek 1.5: Zeminden Ust katlara yik taslyan bir asansoriin bakim sistemi icin
sOyle bir dizenek isteniyor. Asansorin yukari ¢ikip asagl dénusit 1 tur saylimak
kaydiyla 40.000 tur sonunda bakim zamaninin geldigine dair bir sari ikaz
lambasinin yanmasi isteniyor. Eger bakim yapilmadan calismaya devam eder ise
48.000 turdan sonra kirmizi ikaz lambasinin yanmasi isteniyor. Sayet asansor
bakim yapilmadan 2.000 tur daha calistirilirsa bu durumda asansorin calismasini
engellemesi isteniyor. Bakim yapildiginda tur sayisinin sifirlanarak ayni islemin
tekrar devreye girmesi isteniyor. Bu iglem igin gerekli devrenin prensip semasini
¢ciziniz ve programini yaziniz.

(pucu: Asansérin  her bir turunu zeminde iken algilatma seklinde

dusunebilirsiniz.)

Cozum: Burada esas olay asansorin inis cikis turlarini saydirmaktir. Normal
sayicl mantiiyla dusinduginizde bir degiskenle sayabileceginiz en blyuk sayi

255'tir. Bu sekilde dusunduginuzde birler, onlar basamagi mantigi ile dusunup 2
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veya 4 degisken kullanarak program yazilabilir ki biraz uzunca bir program olur.
Ancak ic ice iki dongu ile tus basmasini saydirirsak, bu durumda i¢ ice olmak
uzere her ikisi de 200 turluk 2 dongu ile 200*200=40000 tur sonunda déngi
tamamlanir. Sonunda 40000 tur sonunda yapilacak islem yaptirilir. 8000 ve 2000
tur icinde ayni teknik kullanilabilir. Asagidaki ¢o6zim bu mantiga goére

tasarlanmistir.

;Asansor koruma-bakim problemi

;RAOQ ucunda asansor turlarini sayan buton sensor

;RBO Sari isik ikaz

;RB1 Kirmizi igik ikaz

;RB2 Asansor aktif/Pasif ucu, RB2=0 iken asansor calisir durumda

LIST P=16F84
STATUS EQU 3h
PORTA EQU 5h
PORTB EQU 6h
TRISA EQU 5h
TRISB EQU 6h
say EQU 0Ch ;
DO EQU 0Dh ; dongil degiskeni O
D1 EQU OEh ; dongl degiskeni 1
D2 EQU OFh ; dongl degiskeni 2
X1 org Oh ; Power on
goto START ; 0000

10
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START

ZD1

ZD2

ZD3

ZD4

bsf
moviw
movwf
moviw
movwf
bcf

clrf
moviw
movwf
moviw
movwf
call
decfsz
goto
decfsz

goto

bsf

moviw
movwf
moviw
movwf
call
decfsz
goto
decfsz

goto
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STATUS,5
Oh

TRISB

Ofh

TRISA
STATUS,5

PORTB
.200

D1

.200

D2

tus
D2,F
ZD2
D1,F
ZD1

PORTB,0

40
D1
.200
D2
tus
D2,F
ZD4
D1,F
ZD3

:Asansor 40000 tur calisti mi
:sorusu icin 200*200=40000
;turluk dongu icinde

;tus programi tekrarlanir

Yaglioglu

;40000 tur olmustur SARI led yanar

:Asansor 8000 tur daha calisti mi?

:sorusu icin 40*200=8000
;turluk dongu icinde

;tus programi tekrarlanir

11
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bcf
bsf

moviw
movwf
ZD5 moviw
movwf
ZD6 call
decfsz
goto
decfsz

goto

ZD7 bsf

goto

PORTB,0
PORTB,1

.10
D1
.200
D2
tus
D2,F
ZD6
D1,F
ZD5

PORTB,2

ZD7

rkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkk

; TUS Altprogrami

skkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkhkkkkkkkk

tus btfss
goto

tus2 btfsc
goto
return
END

PORTA,O
tus
PORTA,O
tus2

;48000 tur olmustur SARI led sdner
;48000 tur olmustur KIRMIZI led yanar

:Asansor 2000 tur daha calisti mi?
:sorusu icin 10*200=2000
;turluk dongu icinde

;tus programi tekrarlanir

;50000 tur olmustur KIRMIZI led zaten
;yaniktir,

;Asansor dumasi icin RB2 ucu 1 yapilir ve
;Bu konumdan ¢ikmak icin RESET butonuna

:basilana kadar beklenir.

;Asansorun 1 turu icin zemindeki
;butona basilip birakildi mi? seklinde
;programla test etmek gerekir

;tus ikilemesi gerekmez

12
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1.2. (;EVRiM TABLOLARI

Bazi programlarda, bir tablodan belirli degerlerin sectiriimesi, sikga lazim
olan bir durumdur. Bunun i¢cin CALL komutu RETLW komutu ile birlikte kullanilir.
Sistemde CALL komutu ile bir alt program cagirilirken eger W registerinde bir
deger varsa ve bu deger PCL ile toplanirsa bu sistem bir index gibi kullanilir. Bu
index ile atlanan adimda RETLW deger seklinde bulunan komut satirindaki deger
W registerine aktarilarak alt programdan cikilir ve boylece ilgili indexteki deger

tespit edilmis olur. Bu islemi bir 6rnekle gorelim:

Ornek 1.6: PortB'ye bagli olan seven segment displayr kullanarak, 0 ile F
arasindaki sayilari beklemeler yaparak sayan programi tablo teknigini kullanarak

yaziniz?

ay RB7 X
A RB6 711
RB5 (15
RB4 [~
RB3
PIC16F84 RS2 s
RBL [
RBO/INT

I_I

O

i (=21 (2] E>N (V] [ ] 1o

Q 00O T®

10K

w/vv\—g—“o MCLR RA4/TOCKI |—X
4 RA3 [H—X
330 Ohm

RAO0 —X

OSC1/CLKIN

0OSC2/CLKOUT¢—X

RA2 [Hg—X
RESET T

RAL X
LA —
1

15

33pF

Sekil 1.3: Pic16f84 igin tek display baglantisi

13
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SAYAC1
SAYAC2
SAYAC

BASLA

DONGU

CEV7SEG

LIST
INCLUDE
EQU
EQU
EQU

CLRF
BSF
CLRF
BCF

MOVLW
MOVWF
MOVF
ANDLW
CALL
MOVWF
INCF
CALL
GOTO

ADDWF
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

# MiIKRODENETLEYICILER - II

P=16F84

“‘P16F84.INC”

h'oC’
h'oD’
h'OE’

PORTB

TRISB
STATUS,5

h’'00’
SAYAC
SAYAC,W
B‘00001111’
CEV7SEG
PORTB
SAYAC,F
BEKLE
DONGU

PCL,F
h'3F ;0
h'06’ ;1
h'5B’ ;2
h'4F ;
h'66’ ;
h'6D’
h'7D’
h'07" ;
h'7F

o u b w

o~

;PORTB=0
STATUS,5 ;Portb=Cikis

14
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RETLW  h'6F ;9
RETLW  h'77" ;A
RETLW  h'7C' ;B

RETLW  h'39" ;C
RETLW  h'5E’ ;D
RETLW  h'79' E
RETLW  h'71 ;F

BEKLE MOVLW  h'FF
MOVWF  SAYAC1

DONGU1 MOVLW hFF
MOVWF  SAYAC2

DONGU2 DECFSZ SAYAC2,F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL,F
GOTO DONGU1
RETURN
END

15
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INTERRUPT
2.1. INTERRUPT NEDIR:

Kelime anlami olarak kesilim istegi anlamina gelen interrupt kelimesi,
islemcinin herhangi bir programi icra ederken, bu programa disaridan gelen bir
sinyal sebebiyle ara verip, baska bir programa (interrupt alt programi) atlayip, atladigi
programi tamamladiktan sonra tekrar geri donup ilk kaldigi programdan devam
etmesi iglemidir. Bu anlatimdan anlagilacagi gibi interrupt bir alt program c¢aligtirma
isleminin aynisi gibidir. Ancak, alt programin cagrilma sekli farkhidir. Bu fark ise
normal alt programi cagirma islemi CALL komutu ile yapilirken, interrupt alt
programinin ise, normal programin herhangi bir aninda disaridan gelecek bir sinyal
ile caginimasi olayidir.

Uygulamada c¢ok rastlanan bir 6rnekle konuyu aciklayalim: Bilgisayariniza
bagl bir yazicidan 40 sayfalik bir yazinin ¢ikarilmasi icin yazdirma iglemi baslattiniz
ve sizde ayni zamanda bilgisayarda baska bir programi kullaniyorsunuz. Ancak,
yazicinizda diyelim ki 25 adet kagit takili olsun. Bu 25 kagit yazildiktan sonra, kalan
15 sayfa yazilamayacagi icin bilgisayariniz sizin kullandiginiz programa ara vererek,
yazicli ile ilgili bir mesaji ekrana ¢ikarir. iste bu mesajin ¢ikariima nedeni, yazicinizin
kagit bitmesi sebebiyle interrupt istemis olmasidir. Mesaji ekrandan kaldirdiktan
sonra eski kullandiginiz programa tekrar kaldiginiz yerden devam edebilirsiniz.

interrupt alt programinin yazihmi normal alt program ile aynidir, ancak alt
programin bitis komutu RETFIE komutudur. Bu alt programin interrupt geldiginde

kullaniimast i¢in 3 iglemin program icerisinde yapilmig olmasi gerekir. Bu iglemler:

1. interrupt alt programinin adi, 04h adresine interrupt vektdr adresi olarak tanitiimis
olmalidir.

Ornek:

ORG 04h

GOTO INTPRG

16
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2. Interrupt ayarlarini saglayan INTCON ve OPTION registerlerinin ayarlarinin
yapiimig olmasi gerekir. Bu registerlerin herbir bitinin bir anlami vardir. Bu

sebeple kullanilacak interrupt tipine gore ayarlanmig olmalari gerekir.

3. Kullanilan interrupt turiine gore interrupt geldiginde INTCON registerinin
kullanilan interrupt ile ilgili bir biti 1 olmaktadir. interrupt alt programi
tamamlandiginda yeni interrupt gelmedigi halde, tekrar interrupt alt programinin
calismasi istenmiyorsa, interrupt geldi anlaminda 1 olan bitin alt program

icerisinde tekrar O yapilmasi gerekir.

2.2. INTERRUPT CESITLERI:

Interruptlari genel olarak ikiye ayirmak mimkundur:

1. Mask Edilemeyen Interruptlar: Bu tldr interrupt'ta interuptun iglemci tarafindan
algilanmasi herhangi bir program mantigiyla engellenemez. Bu tir kesilime 6rnek
olarak iglemcilerin reset butonlarini géstermek mumkuindur ki; tam olarak yukarida
verdigimiz tarife uymamakla birlikte reset tusu programa ara verilip sistemin acilisa
donmesini saglayan bir interrupt seklidir ve programla reset tusu devre digl
birakilamaz.

2. Mask Edilebilen Interruptlar: Bu tur interruptlar yukarida verilen interrupt tarifine
tam uyan interruptlardir. Bunlar istenirse 0©ncelik sirasina dizilebilecegi gibi,
istenmezse hi¢ interrupt gelmemis gibi programlanarak, yok farz edilebilirler. Bu

islemin nasil oldugunu konunun ilerleyen detaylarinda inceleyelim.

6.3. Pic16f84 icin Interrupt cesitleri:
Pic 16f84 islemcisi igcin (MCLR=RESET hesaba katilmazsa) 3 tur interrupttan soz
etmek mumkundur.

1) RBO Interrupt: Bu tdr interruptta interrupt alt programi, islemcinin B portunun 0
numarah (RBO) ucundan gelecek bir sinyale goére isleme girer. Bu sinyal
alcalan kenar veya yukselen kenar seklinde surekli sinyal olabilecegi gibi, bir
puls sinyali de olabilir. Tek sinyalde interrupt kontrol edilmesi istenilen yerlerde

kullanigli olur.

17
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2) TMRO (timer) Interrupt: Bu tdr interrupt, islemcinin icerisinde programdan
bagimsiz calisan
sisteme interrupt vermesi esasina gore calisan cesididir ki, burada sayici
option registerdeki ayarlamalar sayesinde kendi icerisindeki osilator sinyaline
gore veya disaridan gelecek olan (RA4/TOCKI ucundan) sinyalleri sayma

esasina gore programlanabilir. Zamana bagh problemleri ¢6zmede cok

w MiIKRODENETLEYICILER - II

bir sayicinin calistinllarak, sayicinin her 0’dan geciste

kullanigl olur. Mesela saat, kronometre, vb...

3) RBA4..RB7 uglarindaki bilginin degismesi esasina goére tasarlanmig bir interrupt

cesididir ki, iletisim ve guvenlik islemlerinde kullanilmasi uygun olur.

Bu anlatilanlar 1s1ginda INTCON register ve OPTION registerin icerigine bakalim:

INTCON REGISTERI:

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 BitO
GIE EEIE| TOIE INTE| RBIE| TOIF| |INTF| RBIF
Bit Adi Aciklama
No
Bit 7 GIE Tum interrupt igslemlerini agma bayragi
0: TUm interruptlar disable
1: Tum interruptlar enable
Bit 6 EEIE EEPROM hafizaya yazma iglemlerini tamamlama
interruptu
0: Disable
1: Enable
Bit 5 TOIE TMRO sayicisi interruptunu aktif yapma bayragi
0: Disable
1: Enable
Bit4 INTE Harici (RBO) interruptunu aktif yapma bayrag!
0: Disable (Harici interruptlari gecersiz yapar-
algilanmaz)
1: Enable (Harici interruptlari gecerli yapar-
algilanir)

18
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Bit 3 RBIE RB7..RB4 degdisimi interruptunu aktif yapma
bayragi

0: Disable (RB7..RB4 degisimi algilanmaz)
1: Enable (RB7..RB4 degisimi interrupt olusturur)
Bit 2 TOIF TMRO sayicisi zaman asimi bayragi

0: Sayici normal saymaya devam ediyor

1: Sayici sayma suresini tamamlamis (FF-00
gecisi)

Bit 1 INTF Harici (RBO) interrupt bayrag!

0: Harici interrupt algilanmadi

1: Harici interrupt algilandi

Bit0 RBIF RB7..RB4 degdisimi interrupti bayragi

0: (RB7..RB4) uclarinda degisim yok

1: (RB7..RB4) uclarinda degisimi var.

OPTION REGISTER

Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit0
BPUR INTEDG TOCS TOSE PSA PS2 PS1 PSO
Bit Adi Aciklama

No

Bit 7 RBPU PORTB Pull Up Gecerli yapma biti

0: PORTB Pull Up’lar Gegersiz

1: PORTB Pull Up’lar Gegerli

Bit 6 INTEDG Harici interrupt tipi se¢cme biti

0: RBO/INT ucundan alcalan kenar tetikleme

1: RBO/INT ucundan yukselen kenar tetikleme

Bit 5 TOCS TMRO sayicisi sinyal kaynagdi segme biti

0: Dabhili komut periyotu segilir

1: Harici sinyal (RA4/TOCKI ucundan) periyotu secilir
Bit4| TOSE TMRO harici sinyal kaynagi kenar se¢me biti

0: RA4/TOCKI ucundan alcalan kenar tetiklemesi
1: RA4/TOCKI ucundan yikselen kenar tetiklemesi
Bit 3 PSA Frekans bollci segme biti

0: Frekans bolme sayisi TMRO igin gecerli

1: Frekans bélme sayisi WDT i¢in gecerli

Bit 2 PS2 Frekans bdlme sayisi biti 2 (Alttaki tabloya bakiniz)
Bit 1 PS1 Frekans bolme sayisi biti 1 (Alttaki tabloya bakiniz)
Bit 0 PSO Frekans bolme sayisi biti 0 (Alttaki tabloya bakiniz)
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Frekans TMRO WDT
Bolme Orani Orani
Sayisi

(Bit2-Bit1-
Bit0)
000 1/2 1/1
001 1/4 1/2
010 1/8 1/4
011 1/16 1/8
100 1/32 1/16
101 1/64 1/32
110 1/128 1/64
111 1/256 1/128

Yukaridaki tablolar incelendiginde INTCON registerinin 7 numarali
ucunun bu iste en 6nemli register oldugunu anlamak mumkudnddr. Cankt bu uc 0
oldugunda tim interrupt sinyalleri DISABLE yani algilanmaz olur. Yukarida anlatilan
her bir interrupt seklinden kullanilacak olani ayarlamak icin birer uc (3-4-5) ve
interrupt geldiginde bunu belirten birer u¢ (0-1-2)olmak tzere 6 uc programlanabilen
interrupt islemlerine ayrilmistir. Option register ise daha ziyade TMRO ile ilgili ayarlar
icindeir. Option registerin 6 numarali ucu ise RBO ucunun algalan ya da yukselen
kenar seklinde tasarlanmasi icin kullaniimaktadir.

Simdi interrupt ile ilgili 6rnekleri inceleyerek, bu isi daha detayli

ogrenmeye calisalim.

Ornek 2.1: RBO ucundan gelen sinyalleri sayacak ve ekrana gonderecek bir sayici

programini interrupt kullanarak yaziniz.

Cozum : RBO interrupt ile 0-9 sayici 6rnegi
; (Display RB7-RB4 uclarinda 4056 ile bagl)

list p=16f84
include "pl6f84.inc"
say equ 11h
tmp equ 12h
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basla

yaz

saydir

org
goto
org

goto

bsf
moviw
movwf

movlw

movwf
bcf

movlw

movwf

clrf

SWAPF
movwf

goto

movwf
bcf

incf
movf
sublw
btfss

00h
basla
04h ;interrupt vektor adresi veriliyor
saydir :interrupt gelince saydir altprogramini
; cahstirir
STATUS,5
01h ;RBO interrupt kullanildigindan RBO ucu giris
TRISB ;B portunun diger uclari cikis
b'01000000" ;RBO ucundan yikselen kenar tetiklemesi
;secilmis
OPTION_REG
STATUS,5

b'10010000" ;Tum interruptlar acik, RBO interrupt aktif

;RBO interrupt algilamasi 0

INTCON

say ;Ekrana gidecek sayi 0 yapiimig

say,w ;Display Ust nibble’a bagl oldugundan
PORTB ;ekrana gidecek bilgi swap edilerek alinmig
yaz

tmp ;'W'deki deger gecici hafizaya alinmall

INTCON,INTF ;RBO interrupt algilamasini tekrar O yap
;degilse tekrar int alt pr. Calisir. Yeni gelecek
;interrupt’un algilanmasi igin O yapilmal

say,1 ;bu kisim normal 10luk sayici programidir

say,w

.10

STATUS,2
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W

goto devam
clrf say
devam  movf tmp,w ;W'deki orijinal deger geri yuklenmeli
retfie
end

Ornek 2.2: TMRO interruptunu kullanarak dahili sinyalin 256 peryodunu 1 kabul

ederek belirli zaman araliklariyla sayan 99 sayici tasarlayiniz.

Cozum: TMRO interrupt kullanarak 99 sayici 6rnegi;

;Displaylar B portuna decoder ile bagli

list p=16f84
include "pl16f84.inc"
say equ 11h
tmp equ 12h
org 00h
goto basla
org 04h

goto saydir

basla bsf STATUS,5
clrf TRISB
moviw  b'00000111" ;dabhili sinyal 1/256 orani
movwf  OPTION_REG
bcf STATUS,5
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yaz

saydir

moviw
movwf

moviw

movwf
clrf

movf
movwf

goto

movwf
bcf
incf
movf
sublw
btfss
goto
movf

andlw

addlw
movwf
sublw
btfss
goto
clrf

=”'= MiIKRODENETLEYICILER - Il Yaglioglu

h'00'
TMRO ;Timer O baslangi¢ sayisi 00
b'10100000" ;interruptlar acik, Timer O interrupt aktif

INTCON ;Timer 0 zaman agimi O

say

say,w
PORTB

yaz

tmp ;w'deki bilgi gecici degiskene yazilir
INTCON,TOIF ;Timer 0 zaman agsimini tekrar O yap
say,1 ;degilse tekrar int alt pr. caligir
say,w

10

STATUS,2

devam

say,w

h'FO'

10h

say

h'AQ'
STATUS,2
devam

say
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devam moviw  h'01' ;TMRO baslangi¢ sayisi 01h olarak ayarlanmig
movwf  TMRO ;BOylece 255 tur olunca ikaz vermesi saglanir
movf tmp,w :'W'deki orijinal deger geri yuklenir
retfie
end

Ornek 2.3: TMRO interruptunu kullanarak desimal moda calisan 0-99 sayicl

tasarlayiniz.

Cozum: TMRO interrupt kullanarak taramali ekranda 99 sayici drnegi

;Displaylar B portu tizerinde decoder ile paralel bagh

list p=16f84

include "pl16f84.inc"
say equ 11h
tmp equ 12h

org 00h

goto basla

org 04h

goto saydir
basla bsf STATUS,5

clrf TRISB

moviw  0OCh

movwf  TRISA

moviw  b'00000111' ;dahili sinyal orani 1/256
movwf  OPTION_REG

bcf STATUS,5
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moviw  h'00'
movwf  TMRO ;Timer O baslangi¢ sayisi 00
moviw  b'10100000' ; Tum interruptlar acik, TMRO interrupt aktif
movwf  INTCON ; TMRO zaman asimi O degerleri INTCON’a
; yuklendi
clrf say
yaz movf say,w
clrf PORTA
bsf PORTA,O
movwf  PORTB
SWAPF say,w
clrf PORTA
bsf PORTA,1
movwf  PORTB
goto yaz
saydir movwf  tmp ; W'deki deger gecici hafizaya alinmali
bcf INTCON,TOIF ;Timer 0 zaman asimini tekrar O yap
incf say,1
movf say,w
sublw 10
btfss STATUS,2
goto devam
movf say,w
andlw h'FO’
addlw 10h
movwf  say
sublw h'AQ’
btfss STATUS,2
goto devam
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clrf

devam moviw
movwf
movf
retfie

end

say

h'01' ;TMRO baslangi¢ sayisi 01h
TMRO

tmp,w ;W'deki orijinal degeri geri yukle

Ornek 2.4 : TMRO interruptunu kullanarak hex moda calisan O-FF

tasarlayiniz.

Cozum:

; TMRO interrupt 6rnegi

; TMRO ile sire tutuluyor ve her bir stire sonunda

;B portuna 7 segment decoder ile bagl displaylarda (0-FF) saydiriliyor.

list

include

org
goto
org

goto

basla bsf
clrf
moviw
movwf
bcf

moviw

p=16f84
"p16f84.inc"

00h
basla
04h

saydir

STATUS,5
TRISB
b'00000000'
OPTION_REG
STATUS,5
h'f9'

;dahili sinyal 1/2 orani
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dongu

saydir

movwf

moviw

movwf

clrf

goto

bcf

incf
moviw
movwf
retfie

end

.-‘"h ;
=¢‘ MiIKRODENETLEYICILER - Il

TMRO
b'10100000'

INTCON
PORTB

dongu

INTCON,TOIF

PORTB,f
h'f0’
TMRO

Yaglhoglu

;Timer O baslangi¢ sayisi 00
;interruptlar acik, Timer O interrupt aktif

;Timer 0 zaman asimi 0

;Timer 0 zaman asimini tekrar O yap

;degilse tekrar int alt pr. calisir

;TMRO baslangi¢ sayisi fOh
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ADC KULLANIMI

Mikrodenetleyici kullanirken en ¢ok rastlanan husus, bir fiziksel buyukligin
Olcilmesi ya da ayarlanmasi seklindedir. Mesela ortam sicakliginin élgctlmesi ya da
ayarlanmasi, ortam isiklandiriimasi vb... Bu gibi durumlarda ADC kullaniimasi
gerekmektedir. Bazi PIC serisi islemcilerde kendi icerisinde ADC mevcuttur, ancak
biz burada 16f84 ile ADC kullanarak vyapilabilecek islemlere bakacagiz.
islemlerimizde ADC olarak ADC804 elemanini kullanacagiz.

8 bit ADC uygulamalari i¢in, B portunun ADC cikiglarina birebir olacak sekilde
baglandigini kabul edecegiz. Boylece diger islemler icin sadece A portunu
kullanacagiz. Tabii ki burada disaridan cogullama kullanilarak ¢ok farkli ¢ézimler

dretmenin mumkdn oldugu unutulmamalidir

VCC_BAR U2
o—28 boscacLkouT
R2 = g RAO
R1 R O—RAL
R O—> RA2
U1 O—3 RA3 4
O—=-{ RA4/TOCKI MCLR P71
6 18 6 OSC1/CLKIN 10
=1 +IN DBO [ 7 RBO/INT
- -IN DBL |75 & RBL
RTL 9 DB2 715 9 | RB2
AR S To| VREF/2 DB3 7 To| RB3
o B—=7PCLKR DB4 13 11 | RB4
t R PCLKIN DB5 |15 5| RBS5
R, 1|— DB6 711 13 | RB6
N b—-cs DB7 RB7
B3 RD — |5
= = = P/ WR INTR [ PIC16F84
ADC0804

Sekil 3.1: ADC ile sicaklik 6lgme icin ADC-PIC baglantisi
Sekilde goruldaga gibi ADC cikiglart B portuna direk girilmistir. Burada
ADC’nin Vref/2 ucuna Vcc/2=2,5 Volt verildigi icin ADC’nin cikisindaki her bir sayi
5/256=19,53 milivolta karsilik gelmektedir. Boylece giristeki PTC ile R1 direncinden
olusan gerilim boluctu devre sayesinde, ¢ikiginda sicaklik degisimi sebebiyle olusan
her 19,53 milivolt degisimde bir say1 degisecektir. Burada kullanilan direncin degeri,
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PTC'nin istenilen sicakliktaki degerine yakin secilirse sistemin galigma hassasiyeti
artar.
Burada “Sicaklik derecesine gére, ADC cikigindaki sayi kac olur?” sorusunun

cevabl, asagidaki 6rnekle verilebilir:

Ornek 3.1: PTC'nin 20°C ‘deki direnci 5000 Ohm ise ve R1 direncinin degeri 10000
Ohm ise ADC cikisindaki sayly! bulunuz?

ADC girisindeki gerilim: V =V_.R.;c /(R + Royc) =5.5/(5+10) =1,66Volt

lsayr 19,53 milivolt ise
X sayl 1,66 Volt olur

seklinde oranti kuruldugunda x=1,66/19,53 = 85

Boylece mesela 20 °C nin altinaki bir sicaklikta bir isitici devreye
alinacaksa, ADC’nin ¢ikisi 85 sayisindan kiguk oldugu sirece isitici aktif edilir, ADC
85'ten blyiik sayi neriyorsa isitici pasif duruma getirilir. Ornek problemlerde bunu

gorebiliriz.

ornek 3.2: Bir supermarkette ic ortam sicakhginin 22°C ile 25°C arasinda
ayarlanmasi isteniyor. Bu is icin sicakligi 6lcmek amaciyla asagida degerleri verilen
PTC kullanilmigtir. Gerekli devreyi ¢iziniz ve programini yaziniz.

22 °C de PTC Direnci :22 K

25 °C de PTC Direnci :25 K

Cozum : Burada, devrede bir harici ADC kullanilir ve PTC ile sabit bir direncin,
gerilim bdluci olarak kullanilmasindan faydalanilir. PTC direncinin degisimine goére
de ADC’nin girig voltaji (gerilim bolme kurali ile) ile bu voltaja karsilik ADC'nin
Uretecegi sayl hesaplanir. Sonrasinda problem, giristeki saylr X'den kigcikse A

islemini yap, giristeki say! Y’'den biyukse B islemini yap durumuna gelir.
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+5v
us
INTR g +?§/
U3 WR 5 I
RE7 22 1 be7 % 1
+5V g [12 2| ot 150pF R4
1 3 4 10K 10k
RB5 [~15 2 oBS CLKINd—7g
RB4 5 5| DB4 CLKR m—“ H|I- R4
RB3 DB3 VREF/2
8 6 RS C2 R
RB2 [ - DB2 .
R1 RBL [ 5| DBL -IN 5 |I-
10K RBO/INT DBO +IN
_’\/\/\—3—04 MCLR RA4/TOCKI [o—X ADC0804
swi z RAg R6
X RA2 778 ISITICI KONTROL RT3 10k
RESET 0 RAL 777 B PTC
3 RAO SOGUTUCU KONTROL °
1)
8 oscacLkouTdE—x t
R2 = 0 o= =
10K PIC16F 8%

C1
33pF

Sekil 3.2: Pic16f84 ile ortam sicakligini kontrol devresi

;Market i1sisini 22 derece ile 25 derece arasinda ayarlama islemi

;B portu giris yapilip ADC lzerinden sicaklik bilgisi okunacak

;PTC ile gerilim bélicu direng 25 K baglanmis olup

;22 derecede 120 sayisi, 25 derecede 128 sayisi B portundan okunuyor
;RAO Isitici kontrol ¢ikisi

;RAL Sogutucu kontrol ¢ikisi

LIST
STATUS EQU
PORTB EQU
TRISB  EQU
PORTA EQU
TRISA  EQU

X1 org

goto

P=16F84

3h
6h
6h
5h
5h

Oh

START

: Power on
; 0000
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START bsf STATUS,5
moviw  h'FF' ;B portu giris
movwf  TRISB
moviw  00h ;A portu cikis
movwf  TRISA
bcf STATUS,5

sil clrf PORTA

soguk movf PORTB,w

sublw 120
btfss STATUS,0
goto sicak

moviw 01h
movwf PORTA

goto soguk
sicak clrf PORTA
stest movf PORTB,w
sublw 80h ;desimal 128 sayisi
btfsc STATUS,0
goto sil

moviw  02h
movwf  PORTA
goto stest
END
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ORNEK PROBLEMLER:

Asagida islenen tim konulari igerisine alan ¢6zulmis 6rnekler verilmigtir. Bu
orneklerde esas amag, gercek hayattaki problemlerin mikroiglemciye uyarlanmasini
saglamaktir. Ayrica bu o©rnekler programlamanin degisik durumlarini 6gretmesi

acisindan faydali olacaktir.

ORNEKP ROBLEM 1: Bir siipermarkette kapilarin otomatik calismasi istenmektedir.
Bu is icin kullanilacak optik sensérler gorus agisindaki cismi algilayinca 1, bogta iken
0 vermektedirler. Bir kapinin giris-cikis seklinde calismasi icin gerekli devreyi

tasarlayiniz. Kapi ortasinda kimsenin sikismamasi igin gerekli tedbiri aliniz.

Cozum: Burada en az 3 sensore ihtiyag olacaktir. Bunlar kapida biri oldugunu
algilayan sensor ile kapi tam acik ya da kapi tam kapali seklindeki degerleri veren
limit switch seklindeki kapi acik-kapali sensoérleridir. Bunlar oldugunda problem
kapida biri varsa ve kapi tam acik degilse kapi agma motorunu calistir. Kapida kimse
yoksa ve kapi kapal degilse kapi1 kapatma motorunu ¢ahstir seklinde dusunalir.

;Otomatik kapi sorusu ¢ézumi

;RBO,RB1 uclarinda kapida biri var isareti veren sensorler bagl
;RB2 de kapi tam acik sensori bagh

;RB3 te kapi tam kapali sensori bagl

;RAO ucunda kaplyi acan motor bagli

;RA1 ucunda kapiyi kapatan motor bagh

LIST  P=16F84
STATUS EQU  3h
PORTA EQU  5h
PORTB EQU  6h
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TRISA
TRISB
X1

START

sil

kontrol

ac

kapat

END

EQU
EQU
org

goto

bsf
moviw
movwf
moviw
movwf
bcf

clrf

movf
andlw
btfsc

goto

btfsc
goto
moviw
movwf

goto

btfsc
goto
moviw
movwf

goto

Q MiIKRODENETLEYICILER - II

5h
6h
Oh
START

STATUS,5
h'FF'
TRISB
00h
TRISA
STATUS,5

PORTA

PORTB,w
03h
STATUS,2

kapat

PORTB,2
sil

01h
PORTA

kontrol

PORTB,3
sil

02h
PORTA

kontrol

: Power on
: 0000

;B portu giris

;A portu cikis

Yaglhoglu

;sadece RBO ve RBL1 bilgilerini ayirmak icin

;kapida biri yoksa ANDLW igleminin sonucu

0 dir
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ORNEKP ROBLEM 2: Bir stipermarkette i¢c ortam aydinhiginin 100 Lix'un tzerinde

ayarlanmasi isteniyor. Bu is ic¢in aydinlik derecesini o0lgmek amaciyla asagida

degerleri verilen LDR kullaniimistir. Ayrica aydinlatma lambalari iki ayri grup altinda

birlestirilmigtir. Buna gore, 1sik miktart 80 Lix'den az iken her 2 grup lambani

yanmasi, 80-100 Lix arasinda ise 1 grup lambanin yanmasi isteniyor. Eger, 151k

miktari 100 Lixun UGzerinde ise lambalarin sénik olmasi isteniyor. Gerekli devreyi

¢iziniz ve programini yaziniz.

80 Lux'de LDR Direnci :100 K
90 LUx'de LDR Direnci :90 K
100 LUx'de LDR Direnci :80 K

Cozum : Yine ADC gerektiren bir drnek. Burada aydinligi dlcecek LDR ile bir gerilim

boluch direng kullanarak ve kritik aydinlik degerlerinde ADC’nin Uretece@i say!i

hesaplanarak, buyuk-kucik kiyaslamalari ile problem ¢ozilur.

;Market aydinhgdini 100 liixe ayarlama islemi

;B portu giris yapilip ADC tzerinden aydinlik bilgisi okunacak

;LDR ile gerilim bélicu direng 100 K baglanmis olup

;80 LUx de 128 sayisi, 100 Lix de 113 sayisi B portundan okunuyor

;RAO 1. grup lamba kontrol ¢ikigi

;RAL 2. grup lamba kontrol ¢ikigl

LIST
STATUS EQU
PORTB EQU
TRISB EQU
PORTA EQU
TRISA EQU
da EQU

P=16F84

3h
6h
6h
5h
5h
11h
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W

X1 org Oh ; Power on
goto START ; 0000
START bsf STATUS,5
moviw  h'FF' ;B portu girig
movwf  TRISB
moviw  00h ;A portu cikis
movwf  TRISA
bcf STATUS,5
sil clrf da

siyah movf PORTB,w
sublw 128
btfsc STATUS,0
goto beyaz
moviw  03h
movwf  da

goto yaz

beyaz movf PORTB,w

sublw 113
btfss STATUS,0
goto gri
clrf da
goto yaz
gri moviw  Olh
movwf  da
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yaz movf da,w
movwf  PORTA
goto sil
END

ORNEKPROBLEM 3: Bir cam uretim tesisinde, hareketli bant sistemi tzerindeki
arunlerin kalitesi 4 ayri noktadaki optik sensérlerle kontrol ediliyor. Bu sensorlerin her
biri malzeme normal ise 0, problemli ise 1 veriyor. Her bir sensoriin kendi yaninda
bir adet imha pistonu mevcut olup, herhangi bir sensérden hatali imalat bilgisi gelirse,
ona bagh olan pistonun 1 mili saniye sureyle ileri gidip sonra tekrar geri gelmesi
isteniyor. Bu islem icin gerekli devrenin prensip semasini c¢iziniz ve programini

yaziniz.

¢cOzum:

;Cam uretim tesisi problemi

;RAO ,RA1,RA2,RA3 uclarl hatali Gretim sensorleri
;RBO, RB1,RB2, RB3 uglari piston kontrol ¢ikiglari

LIST P=16F84
STATUS EQU 3h
PORTB EQU 6h
TRISB  EQU 6h
PORTA EQU 5h
TRISA EQU 5h
DO equ 11h ;Zaman bekletme i¢in degisken
X1 org Oh ; Power on
goto START ; 0000
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START  bsf STATUS,5

moviw 00h ;RB7,RB6,RB3,RB2,RB1,RBO c¢ikis

movwf TRISB

moviw OFh ;A portu giris

movwf TRISA

bcf STATUS,5
sil clrf PORTB
devam  movf PORTA,w

andlw OFh

movwf PORTB

call BEKLE

goto sil

skkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkx

; BEKLE 1 milisaniye Altprogrami

skkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkkkhkkhkkhkkkhkkkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkkkkx

BEKLE moviw
movwf

ZD decfsz
goto
return
END

40
DO
DO,1
ZD

ORNEKPROBLEM 4: Bir asansor sisteminin fazla yiuk konusundaki problemleri

cbzme konusu su sekilde ayarlaniyor. Eger asansordeki yik 3000 kilogramdan az ise

tek motor devreye girerek asansoru cahstiriyor. Eger yuk 3000-5000 kilogram

arasinda ise iki adet motor ile sistemin calismasi saglaniyor. Eger yik 5000

kilogramdan fazla ise, bu durumda asansorin hareket etmemesi ve asirl yuk

alarminin devreye girmesi isteniyor. Bu problemin ¢6zUmu icin kullanilan basing

sensori hi¢ yuk yokken degeri 1000 ohm olup elemanin direncg degeri her 1
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kilogramda 1 ohm artmaktadir. Bu iglem igin gerekli devrenin prensip semasini giziniz

ve programini yaziniz.
¢cOzum:

;Asansor icin asir1 yik koruma iglemi

;B portu giris yapilip ADC uzerinden agirlik bilgisi okunacak

;AQIrhk sensord ile gerilim bolict direng 6000 Ohm baglanmis olup
;3000 kg da 102 sayisli, 5000 kg da 128 sayisi B portundan okunuyor
;RAOQ 1. motor kontrol ¢ikisi

;RA1 2. motor kontrol ¢ikigl

;RA3 alarm cikigl

LIST  P=16F84
STATUS EQU  3h
PORTB EQU  6h
TRISB EQU  6h
PORTA EQU  5h
TRISA EQU  5h

da EQU 11h
X1 org Oh ; Power on
goto START ; 0000
START bsf STATUS,5
moviw  h'FF' ;B portu giris
movwf  TRISB
moviw  00h ;A portu cikis
movwf  TRISA
bcf STATUS,5
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W

sil clrf da

agir movf PORTB,w
sublw 128
btfsc STATUS,0
goto orta

moviw 04h

movwf  da
goto yaz

orta movf PORTB,w
sublw 102
btfss STATUS,0
goto 11
moviw  0lh
movwf  da
goto yaz

11 moviw  03h

movwf  da

yaz movf da,w
movwf  PORTA
goto sil
END

ORNEKPROBLEM 5: 60 saniye siire igerisinde, istenilen siireye ayarlanabilen ve
ayarlanan sireden birer saniye araliklarla geri sayarak sire tamamlandiginda bir zili
calan kronometre (zaman rolesi) yapilmak isteniyor. Bu iglem icin gerekli devreyi

tasarlayiniz ve programini yaziniz.
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;RAO ucu ayar butonu her basigta 1 geri saydirir

;RAL ucu zaman basglatma butonudur, basilinca sistem

;geri sayar ve diger buton iptal olur

;Siure 0 olunca RA2 ucundaki zil ¢cikisi 1 olur

;B portunda 2 adet 4056 ile iki display baghdir

STATUS
PORTB
TRISB
PORTA
TRISA
sayi

D1

D2

X1

START

TOP

LIST
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

org
goto
bsf
moviw
movwf
moviw
movwf
bcf

moviw
movwf
movf

movwf

P=16F84

3h

6h

6h

5h

5h

0Ch ; PORTB'ye gonderilecek sayi
OEh ; BEKLEME SAYACI 1

OFh ; BEKLEME SAYACI 2

Oh ; Power on
START ;0000
STATUS,5

Oh

TRISB

03h

TRISA

STATUS,5

60H

sayi
sayi,W
PORTB

40
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ayar btfsc PORTA,O
goto eksil

ates btfss PORTA,1
goto ayar

say movf sayi,w
movwf PORTB
call BEKLE
decf sayi,1
movf sayi,W
andlw OFh
sublw OFh
btfss STATUS,2
goto sifir

onluk decf sayi,1
decf sayi,1
decf sayi,1
decf sayi,1
decf sayi,1
decf sayi,1
goto say

sifir movf sayi,W
sublw Oh
btfss STATUS,2
goto say

dur bsf PORTA,2
goto dur
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eksil decf sayi,1
movf sayi,W
andlw OFh
sublw OFh
btfss STATUS,2
goto sifir2
onluk2 decf sayi,1
decf sayi,1
decf sayi,1
decf sayi,1
decf sayi,1
decf sayi,1
goto yaz
sifir2 movf sayi,W
sublw Oh
btfss STATUS,2
goto yaz
goto TOP
yaz movf sayi,w

movwf PORTB

goto ayar

skkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkhkkkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkx
’

; BEKLETME ALT PROGRAMI

skkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkk
’

BEKLE moviw .200 ;200*200 luk iki dongi yaklasik 1 saniye
movwf D1 ;kabul edilecektir.
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ZD1 moviw .200
movwf D2

ZD2 decfsz D2,1
goto ZD2
decfsz D1,1
goto ZD1
return
END

ORNEKPROBLEM 6: Donen platform seklindeki bir alig-veris reyonunda, kontrol
sisteminin reyondaki malin ¢cok azalmasi veya normalden fazla olmasi problemleri
cbzme konusu su sekilde ayarlaniyor. Reyondaki yuk 300 kilogramdan az ise tek
motor devreye girerek reyonun donmesini sagliyor; eger yuk 300-500 kilogram
arasinda ise iki adet motor ile sistemin calismasi saglaniyor. Sayet yik 500
kilogramdan fazla ise bu durumda sistemin hareket etmemesi isteniyor ve yuk 700
kilogramdan fazla ya da 100 kilogramdan az ise yine sistemin calismayip bir ikaz
alarminin devreye girmesi isteniyor. Bu problemin ¢6zimu igin kullanilan basing
sensori hig yuk yokken degeri 100 ohm olup elemanin direng degeri her 1
kilogramda 1 ohm artmaktadir. Bu iglem icin gerekli devrenin prensip semasini ¢iziniz

ve programini yaziniz.

¢cOzum:

;DOnen platform icin asiri yuk koruma islemi

;B portu giris yapilip ADC tzerinden agirlik bilgisi okunacak
;AQIrhk sensord ile gerilim bolict direng 600 Ohm baglanmis olup
;300 kg da 102 sayisl, 500 kg da 128 sayisi

;700 kg da 146 sayisI B portundan okunuyor

;RAOQ 1. motor kontrol ¢ikisi

;RAL 2. motor kontrol ¢ikisi

;RA3 alarm cikisi
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LIST  P=16F84
STATUS EQU  3h
PORTB EQU  6h
TRISB EQU  6h
PORTA EQU  5h
TRISA EQU  5h

da EQU 11h
X1 org Oh ; Power on
goto START ; 0000
START bsf STATUS,5
moviw  h'FF' ;B portu giris
movwf  TRISB
moviw  00h ;A portu ¢ikis
movwf  TRISA
bcf STATUS,5
sil moviw 04
movwf  da
hafif movf PORTB,w
sublw 102
btfss STATUS,0
goto orta

moviw 01h
movwf  da

goto yaz
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orta movf
sublw
btfss
goto
moviw
movwf

goto

agir movf
sublw
btfss
goto
moviw

movwf

yaz movf
movwf

goto

END

m MiIKRODENETLEYICILER - II

PORTB,w
128
STATUS,0
agir

03h

da

yaz

PORTB,w
146
STATUS,0
yaz

00h

da

da,w
PORTA

sil

Yaglioglu

ORNEKPROBLEM 7: Bir pic16f84 buton seklinde calisan bir algilayicinin 6niinden

gecen parcalari sayan 0-F sayici seklinde caligiyor. Ayrica sayici olarak c¢alisan bu

picl6f84’'Un 11h adresindeki sayly! (bu sayi sayicinin ekranda gosterdigi sayidir) bir

butona basilinca diger bir picl6f84’Gin 12h adresineaktariimasini sagliyor. Diger

picl6f84 ise birinciden gelen sayiyi aliyor ve ekranda gosteriyor .

gerekli devreyi ¢iziniz ve her iki

picl16f84’'te olmasi gereken pogramlari

Bu sistem igin

yaziniz.

(ipucu: Sayici kismini, haberlesme kismini ve sayilari ekranda gésterme kismini ayri

alt programlar seklinde tasarlayiniz.)
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¢cOzum:

;Picl programi

;Pic ler arasi interrupt kullanarak iletigsim 6rnegi

;1 nolu pic RB1 ucundan gelen sinyalleri sayiyor
;ve RB2 ucundaki butona basilinca o andaki saylyi
;RB4-7 Uizerinden 2. PIC’e gOnderiyor.

;RAO0-3 lizerinde 4056 ile display bagh

list p=16f84
include "pl16f84.inc"
say equ 11h
tmp equ 12h
tmp2 equ 13h
org 00h
goto basla
org 04h
goto intprg
basla bsf STATUS,5
clrf TRISA

movIw b'00000111"
movwf  TRISB

moviw  b'01000000 ;Yukselen kenar tetiklemeli RBO
movwf  OPTION_REG

bcf STATUS,5

moviw  b'120010000 ;interruptlar acik, RBO interrupt aktif

movwf INTCON

sil clrf say

clrf tmp
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sayar movf say,w
movwf  PORTA

tus btfss PORTB,1
goto tus2
incf say,1
movf say,w
sublw OFh
btfss STATUS,2
goto sayar
goto sil

tus2 btfss PORTB,2
goto sayar

swapf say,w
movwf  PORTB

bsf PORTB,3

bsf tmp,0
bekle btfsc tmp,0

goto bekle

clrf PORTB

goto sayar

intprg movwf  tmp2

clrf tmp

bcf INTCON,INTF
movf tmp2,w

retfie

end

* k k *k k k%
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;2 nolu pic programi
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;PIC ler arasi interrupt kullanarak iletisim ornegi

;1 nolu PIC RB1 ucundan delen sinyalleri sayiyor

;ve RB2 ucundaki butona basilinca o andaki sayiyi

;RB4-7 Uzerinden 2. PIC’e gonderiyor.
;RAO0-3 Uizerinde 4056 ile display bagh

say

tmp

basla

sil

goster

list
include
equ

equ

org
goto
org

goto

bsf
clrf
moviw
movwf
moviw
movwf
bcf

movIw

movwf

clrf
movf
movwf

goto

p=16f84
"p16f84.inc"
11h

12h

00h
basla
04h
oku

STATUS,5
TRISA
b'11110001"
TRISB
b'01000000'

OPTION_REG

STATUS,5

b'10010000
INTCON

say
say,w
PORTA

goster

:Yikselen kenar tetiklemeli RBO

;interruptlar acik, RBO interrupt aktif
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oku movwf  tmp
bcf INTCON,INTF
SWAPF PORTB,w
andlw OFh
movwf  say
bsf PORTB,3
movf tmp,w
clrf PORTB
retfie
end

Ornek Sorular: Asagida kendinizi gelistirebilmeniz icin 6rnek birkag soru verilmistir.

Ornek Soru 1: 7 segment display kullanarak bir display sistemi tasarlayiniz ve bu

sistemde istenilen bir kelimeyi ekranda gdsterecek programi yaziniz?

Ornek Soru 2: Bir basketbol magci icin skorbord tasarlayalim. Oyle ki iki adet
butondan birincisi her basista ekrandaki sayiyi 1 artiracak. ikincisi her basista sayiyi
1 azaltacak. Uclincli bir buton ise sistemi baslangica dondirecek olsun. Ayrica
artirma ve azaltma butonlari basildi§gi anda degil biraz basili tutulunca artirma ve
azaltma iglemini yerine getirsin. Bagsa alma butonu ise dokunuldugu anda sistemi
basa alsin.

Ornek Soru 3: Bir elektronik termometre tasarlayiniz ve uygun programi yaziniz?

Ornek Soru 4: Bir ohmmetre tasarlayiniz ve uygun programi yaziniz?

Ornek Soru 5: Bir sifreli kilit sistemi tasarlayiniz?
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UYGULAMALAR:

Kitabin bu bolumiunde daha o6nceki bolumlerde verilen Ornekler ve
problemlere ek olarak degdisik uygulamalar verilmigtir. Bu uygulamalar sinif igi
uygulamalara uygun olacak sekilde secilmigtir. Bu bélumde, oégrencinin
programlama mantiginin iyi derecede gelistiriimesinin yaninda, mekanik uygulama
yaparak pratik bilgi ve becerisinin gelismesi, devre tasarlayabilir hale gelmesi, ayrica
zaman donguleri ile tablo mantiginin kullanilmasi ve interrupt iceren programlar
yazma-calistirma ve deneme becerisi kazanmasi amaclanmaktadir. Boylece gercek

hayattaki problemlere ¢c6zim gelistirmede daha verimli olunmasi saglanacaktir.

Bu calismalarin tamaminda deney adimlari ayni sekildedir. ilk adim,
programin bilgisayara yazilmasi, ikinci adim bilgisayarda denenmesi, uc¢linct adim
programin mikrodenetleyiciye kaydedilmesi ve son adim programin mekanik devrede

denenmesidir. Simdi bu adimlari sirasiyla inceleyelim:

UYGULAMA ADIMLARI

1) Deney icin gerekli ASM dosyasini MPLAB programinda yaziniz. Programinizi
ISIM.ASM seklinde isim vererek kaydediniz.

2) Ayni isimle proje olusturarak programinizi calisir hale getiriniz.. (Bakiniz:
MPLAB kullanimi)

3) Programinizi MPLAB yardimiyla deneyiniz. Programin icerisinde dongu islemi
varsa sureleri kisaltarak deneyiniz. Programin testi bittikten sonra dongu
sureleri ile ilgili rakamlari olmasi gereken degerlerle degistirip yeniden BUILD

ALL iglemi yapiniz.
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4)

5)

6)

7

8)

9)

PICALLW programini calistiriniz. FILE menusinden OPEN FILE secenegi ile
daha once calistirdiginiz ISIM.ASM dosyasinin ISIM.HEX dosyasini
cagiriniz. Ustteki pencerelerde entegre adinin ve programlayici adinin dogru
secilmis olmasina dikkat ediniz.

CONFIG ménusinden RC OSILATOR tipini seginiz. WDT kullaniimiyor ise

WDT seceneginin yanindaki tik isaretini kaldiriniz. (Bakiniz: Picallw kullanimi)

Programlama setinizin baglantilarini yapiniz. (Programlama kablosunu Printer

portuna takiniz. Gug baglantilarini yapiniz.

Programlama setine guc¢ uygulayiniz. Setin yesil 1s131 yaniyor ise set hazirdir.
Picallw programi Uzerindeki PROGRAM butonuna tiklayarak PIC’i
programlayiniz. Eger hata mesaji almis iseniz ders o6gretmenine muiracaat

ediniz. Eger hata mesaji yok ise PIC normal programlanmig demektir.

Programlanmig PIC’i programlama setinden c¢ikararak deney i¢in hazirlanmig

devreye takiniz.

Deney devresinin gic baglantilarini dikkatlice yapiniz. (+5 Volt ve 0 Volt)

10) Sisteme gu¢ vererek calismasini izleyiniz.

11) Onemli not: Deneylerin baglangicinda kullanilacak uygulama devresinin yapisi

kisaca verilmigtir. Buradaki bazi uygulamalarda, kullanacaginiz uygulama
devresine uymayan kisimlar vardir. Bu durumlari program icerisinde gerekli

degisiklikleri yaparak dizenleyiniz.

Burada baslangigta MPLAB ve Picallw programlarinin kullaniimasini

bilmek gerektigi aciktir. Bu programlarin kullanimi ile ilgili bilgiler ek.1 ve ek.2

bolumlerinde verilmigtir.
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DENEY 1: Yuruyen isik
+5Volt
100nF% s ;[“TJ;J
0K =
) 9 222
NN s—2o merR - S Srzze |, BKLED,  £x330 Ohm
£ RBO/INT pl 1!
<
oK ||}—oRESET_E'_ = Retft L ¢
| 8 Yok
15 % oscucLin REZ < P A
9
33pF o RB3 N” AAA(l
piciersa . | 10 > PN
%18 b oscarcLkouT RB5 L1 N” AAAI!
5 RB6 [ N” AAAI!
Vss
= re7 2 N” Al

;8 11kl yurtyen 1sik programi

;8 1s1kll yurlyen is1k programi

;ledler 330 ohmluk direnclerle port b'ye baglanacak

Sekil U.1:Yuruyen i1gik devresi

;10K,33pf osilator baglantisi ile her bir 1sik yaklasik 1 sn streyle yanar.

‘PIC

16F84

;WATCHDOG DEVRE DISI

status
portb
trisb
sl

s2
giden

list p=16f84
equ 03

equ 06

equ 86h
equ 0Ch
equ 0Dh
equ OEh

; port adresi
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org 0 ; reset vektori

goto init

init clrf portb

bsf status,5
clrf trisb
bcf status,5

main  moviw 01h
movwf giden

tekrar movf giden,0
movwf portb
call bekle
rif giden,1
goto tekrar

bekle moviw .210
movwf sl
al moviw .210
movwf s2
d2 decfsz s2,1
goto  d2
decfsz s1,1
goto al

return

end
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DENEY 2: 2 butonla 1 ledi yak-sondur deneyi

+5Volt

10K

33pF

100nF

10K
AN

L

3 AC TUSU o
17 )

IJ KAPAT TUSU IJ

RAO

4

RESET
J

o

O MCLR

/\/\/\—“h
10K

1
RA1
PIC16F84 RA2 1 X

RA3 5—X
15 RA4/TOCKI 3 LED

THH—

10K
10K

— \N\N—_——0

X
OSC1/CLKIN AA
RBO/INT g —”
F—X

RB1

8
16 RB2 ﬁ

X———pOSC2/CLKOUT RB3 [—=5—X

RB4 [—7—X
RB5 75X
5 RB6 [—5—X

.|||,

Vss RB7 —X

Sekil U.2: 2 buton, 1 led baglantisi devresi

-iki butonla bir ledi yak-séndur programi

;PROGRAM AC_KAPA.ASM
;PIC 16F84
‘WATCHDOG DEVRE DISI
;FONKSIYON  AC butonuna basildiginda LED yanar,
; KAPA butonuna basildiginda LED soner.
; PORTA'nin 0 nolu ucu AC butonuna baghdir.
; PORTA'nin 1 nolu ucu KAPA butonuna baghdir.
; PORTB’nin 0 nolu ucu LED’e baglidir.
list p=16f84
status equ 03
porta equ 05 ; port adresi
portb equ 06 ; port adresi
trisa equ 85h ;
trisb equ 86h ;
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#define ac

#define kapa
#define led

org

goto

porta,0
porta,l
portb,0

0

init

m MIKRODENETLEYICILER - I Yaglioglu

; A portunun 1.bitine bagli buton
; A portunun 2.bitine bagli buton

; B portunun 0.bitine bagli LED

: reset vektori

skkkkkkkkkkkkkkkk an a p rog ram b u rad a bagl Iyo r kkkkkkkkkkkkkkkk

init

main

test

clrf
bsf
moviw
movwf
clrf
bcf

btfsc

goto
bsf
btfss

goto
bcf
goto

end

portb
status,5

Ofh
trisa
trisb

status,5

ac

main
led
kapa

test
led

main

; Port B'yi sifirlayarak bagla.
; 1.yazmag sayfasini seg.

; A portunu giris yap.
; B portunu cikis yap.
; 0.yazmag sayfasina don.

; AC butonuna basilip basiimadigini kontrol et,

; basiimissa sonraki adimi atla.

; Basllana kadar dongtiye gir.

; LED'i yak.

; KAPA butonuna basilip basiimadigini kontrol et,
; basiimissa sonraki adimi atla.

; Basllana kadar dongtiye gir.

: LED'i s6nddr.

; Basa don.

; Programin sonu.
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DENEY 3 : 1 butonla tek bit sayici

u3 10

11
12
13
15
14

RB7
+5[§/ RB6 [ H2—X
RB5 75X +5V
RB4 [—g—X
RB3

RB2

~Njo|o|s|wN|E-

HT@ BN (WO
o O
n
OTMmMOUOwm>

Q “*"T0oQo0 T

-

PIC16F84

RBO/INT

"J\/\/‘—g—o MCLR RA4/TOCKI ﬁ
RA3

RA2 -7
RAL =7

RAO B $
16
0SC2/CLKOUT¢—X 10K IJ
= o
10K 1

33pF +5V

8
7

RBI [ —
3

SAYDIRMA BUTONU

OSC1/CLKIN

1

Sekil U.3: 7 segment decoder kullanarak 1 buton 1 display baglantisi

; 7-segment gostergede bascgek buton kullanilarak

; gerceklestirilen 0-9 arasi sayicl.

;B portuna bagli seven segmen decoder ile display surilmektedir.

;;Program RAO butonuna her basista 0-9 arasi yukari sayar
LIST P=16F84

STATUS EQU 3h
PORTA EQU 5h

PORTB EQU 6h
TRISA EQU 5h
TRISB EQU 6h

say EQU OCh ; counter to turn on the pins on PortB
DO EQU 0Dh ; delay counter O
D1 EQU OEh ;delay counter 1
D2 EQU OFh ;delay counter 2
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X1 org 0Oh ; Power on
goto START ; 0000

START bsf STATUS,5
moviw 0Oh
movwf TRISB
moviw Ofh
movwf TRISA
bcf STATUS,5

TOP1 moviw OOH
movwf say

TOP2 movf say,W
movwf PORTB
call TUS

incf say,1

movf  say,w

sublw  OAh

btfss  STATUS,2
goto TOP2

goto  TOP1

rhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkx
1

:TUS Subrutine

rkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkk
1

TUS btfss PORTA,O
goto TUS
call DELAY
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BIRAK btfsc PORTA,0
goto BIRAK

return

shkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkx
’

: DELAY Subroutine

rhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkhkhkkkkkk
’

DELAY moviw .2

movwf DO

ZDO0 moviw .200
movwf D1

ZD1 decfsz D1,F
goto ZD1
decfsz  DO,F
goto ZDO0
retlw 00
END
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DENEY 4: Tek bit yukari agag! sayici

U6

©

us3 5 A A 1 a
3 0 2
3 2|8 B 1L 3P
+5V RB; 2 4 g g 2 4 330 Ohm
RB6 7 4056 3 5 8
RB5 |—75—X +5V 6 Elts 6]°¢ D
RB4 5 —X <+——— DFI Flo =t
RB3 [ ST G g 1 4
PIC16F84 RB2 [ .
RBL1 [ =
10K RBO/INT -
'H\/\/\—l—o4 MCLR RA4/TOCKI ——X
z Eﬁg YUKARI BUTONU  ASAGI BUTONU 10K
8
3] RAL [17 — (1 ’\/\/‘—“I
RESET g RAO !
%)
8 oscacikouTdE—x 10K IJ
= o
10K . ? T 5y

33pF

Sekil U.4: 7 Segment decoder kullanarak 2 buton, 1 display baglantisi

;0-9 yukari-agagi sayicl
;Program buton sayici RAO butonuna her basigta yukari sayar
;RA1 butonuna basinca asagi sayar (0-9 Arasi)

;Yukari ve asagl tuslarina beraber basilirsa yukari sayar

LIST P=16F84
STATUS EQU  3h
PORTA EQU  5h
PORTB EQU  6h
TRISA EQU  5h
TRISB EQU  6h

say EQU 0Ch ; counter to turn on the pins on PortB
DO EQU ODh ; delay counter O
D1 EQU OEh ; delay counter 1
D2 EQU OFh ; delay counter 2
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X1 org Oh ; Power on
goto START ; 0000
START bsf STATUS,5
moviw  Oh

movwf  TRISB
moviw  Ofh
movwf  TRISA
bcf STATUS,5
TOP1 moviw  O0OH
movwf  say
TOP2 movf say,W
movwf  PORTB
Y_TEST btfss PORTA,0
goto A _TEST
call Y _TUS
A _TEST btfss PORTA,1
goto Y_TEST
call A TUS
GOTO Y_TEST

rhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhhhhkhhhkkkk
)

;'YUKARI SAY TUSU Subrutine

Y TUS Dtfss PORTA,0
goto Y_TUS
call DELAY

Y _BIRAK btfsc PORTA,O
goto Y _BIRAK
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incf say,1
movf say,w
sublw OAh

btfss STATUS,2

goto S_CIKIS

moviw  Oh

movwf  say
S_CIKIS movf say,W

movwf  PORTB

return

rkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkk
1

;ASAGI SAY TUSU Subrutine

A _TUS btfss PORTA,1
goto A TUS
call DELAY

A _BIRAK btfsc PORTA,1
goto A BIRAK

decf say,1

movf say,w

sublw h'FF'

btfss STATUS,2

goto DEVAM

moviw  09h

movwf  say
DEVAM movf say,W

movwf  PORTB

return

61



-‘ = 2
# MIKRODENETLEYICILER - I Yaglioglu

rhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkhhkhkhhhkkkk

: DELAY Subroutine

rhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkhkhkkkkkk
’

DELAY moviw .2

movwf DO

ZDO0 moviw .2
movwf D1

ZD1 decfsz D1,F
goto ZD1
decfsz  DO,F
goto ZDO0
retlw 00
END
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DENEY 5: 2 bit ileri-geri sayici
31 = i
3 10 2
2|8 Bl1 3D
c c c
4 4056 12 4 330 Ohm
D D73 5 d
E e G
+5V< (]): bFI ; 2 g ‘ I ﬁ
A Ao Ha
b
RB7 |35 22 o[t 3 3300hm
N 2 4 4056 2 7] ¢
A RB6 [T 5 b 2 i
RB5 e ¢ -
R84 5" g Sior  FHE H | ﬁ
RB3 g ST G g L
RB2 =
PIC16F84 Rz Z 1 —
10K RBO/INT
“VVTO4 MCLR RA4/TOCKI g—x
RA3 F—X
z RA2 iTX YUKARI BUTONU ASAGI BUTONU 10K
3 RAL 7 . ||-
g RAO = )
RESET 3 $
8 oscacikouTdE—x Lok I:'
= o T
[Te!
Y ] l > 45V
33pF -

.|||_|

Sekil u.5: 2 buton, 2 display baglantisi

;0-99 yukari-agsag! butonlu sayici

;Program buton sayici RAO butonuna her basigta yukari sayar
;RAL butonuna basinca asagi sayar (0-99 Arasi)

;Yukari ve asagl tuslarina beraber basilirsa yukari sayar

;Displaylar B portunda 7 segment decoder ile baglanmigtir.

LIST P=16f84
STATUS EQU 3h
PORTA EQU 5h
PORTB EQU 6h
TRISA EQU 5h
TRISB  EQU 6h
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say EQU
DO EQU
D1 EQU
D2 EQU
TEMP  EQU
X1 org
goto
START  bsf
moviw
movwf
moviw
movwf
bcf

TOP1 moviw
movwf

TOP2 movf
movwf

Y_TEST btfss
goto
call

A _TEST btfss
goto
call
GOTO

# MiIKRODENETLEYICILER - II

11h ; counter to turn on the pins on PortB

12h ; delay counter O
13h ; delay counter 1
14h ; delay counter 2
15h ; Gegici register
Oh ; Power on

START ; 0000

STATUS,5
Oh

TRISB

Ofh

TRISA
STATUS,5

OOH

say
say,W
PORTB
PORTA,O
A TEST
Y_TUS
PORTA,1
Y TEST
A TUS

Y _TEST

skkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkk

'YUKARI SAY TUSU Subrutine

rhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhhkhkhhhkkxk
)
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Y_TUS btfss PORTA,O
goto Y_TUS
call DELAY

Y BIRAK btfsc PORTA,O
goto Y_BIRAK
incf say,1
movf say,w
andlw 15
sublw .10
btfss STATUS,2
goto S_CIKIS
movf say,W
andlw h'f0'
addlw .16
movwf say
andlw h'f0’
sublw h'AQ'
btfss STATUS,2
goto S_CIKIS
moviw 00h
movwf say

S _CIKIS movf say,W

movwf PORTB

return

skkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkk
)

:ASAGI| SAY TUSU Subrutine

rhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhhkhkhhhkkxk
)
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A TUS Dbtfss PORTA,1
goto A TUS
call DELAY

A_BIRAK btfsc PORTA,1
goto A_BIRAK
decf say,1
movf say,w
andiw A5
sublw A5
btfss STATUS,2
goto DEVAM
movf say,W
andlw h'f9'
movwf say
andlw h'f0’
sublw h'FO’
btfss STATUS,2
goto DEVAM
moviw 99h
movwf say

DEVAM movf say,W
movwf PORTB
return
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rhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhkhhkhkhhhkkkk

; DELAY Subroutine

SRR AR AR

DELAY moviw 2
movwf DO

ZDO0 moviw 2
movwf D1

ZD1 decfsz D1,F
goto ZD1
decfsz DO,F
goto ZDO0
retlw 00
END
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DENEY 6 : Tek display ile decoder kullanmadan yapilan sayici

+5V RB7 M5 X

RB6 [15
RB5 [5
RB4

9
PIC16F84 RB3 75
7
6

RB2
RB1

~N|oO|0 | IWIN|F

10K RBO/INT

A
'%”1—40 MCLR RA4/TOCKI [——X
RA3 F2—X o
40
330 Ohm
RESET
10K =

Q "0 0TR

RA2 H5—X
RAL Ho—X
RAO X

0OSC2/CLKOUT—X

15 5 0SC1/CLKIN

— NN _-."I-'_

33pF

Sekil U.6: Tek display baglantisi

;Tablo mantigi kullanarak 0-9 sayici yapimi

; Tablo programi 6rnegi

list p=16f84
include "pl16f84.inc"

say!l equ 11h
org 00h

goto basla

basla bsf STATUS,5
clrf TRISB
bcf STATUS,5
t2 moviw 00h

movwf sayi
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t1 movf  sayl,w
call tablo
movwf PORTB
call bekle

incf sayl,1

movf  sayl,w

sublw  Oah
btfss  STATUS,2
goto tl
goto  t2
bekle nop
nop
return

tablo addwf PCLf

rettw  h'3f’

rettw  h'06’
retw  h'5b’
retiw  h'4f

rettw  h'66'
rettw  h'6d’
retw  h'7d’
retw  h'07’
rettw  h'7f

rettw  h'6f’

retw  h'77
retw  h'7c’
retw  h'39’
rettw  h'5e’
rettw  h'79’
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retlw h'71'

retlw h'80"
skkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkhkhkkhkkkhkkk
: DELAY Subroutine

rhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhhhhkhkhhhkkkk
)

DELAY moviw .2
movwf DO

ZDO0 moviw .2
movwf D1

ZD1 decfsz D1,F
goto ZD1
decfsz DO,F
goto ZDO
retlw 00
END
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DENEY 7: 6 display ile sabit yazi yazma

; SABIT YAZI YAZDIRMA

+5V RB7
A

RB6

RB5 15

RB4

PIC16F84 RB3

RB2

RB1

10K RBO/INT

H\/\/\—l—o MCLR RA4/TOCKI
swi RA3

RA2
RAL

e

~|o

OSC1/CLKIN

RAO
RESET 16
1 0SC2/CLKOUT{——X Go0TO-® | 600TO- O | Go0T O~ o | c0oTo- o | 8000 0w o
10K 4 — — — — —
33pF I_I I_I I_I I_I I_I
[C] ] [0} [C] ]
%A Y03'3—x
3B Y1 p
C YZ:
7415138 Y3
+5V 6 Y4 P10
4—461 Y5
59 G2A Y6
-I| G2B Y7 p—X

Sekil U.7: 6’li taramali display baglantisi

;Bu program taramali calisan 6 display tzerinde sabit bir yaziyi yazar.
;Display baglantisi:

;a=RB0

;b=RB1

;c=RB2

:d=RB3

;e=RB4

;f=RB5

;0=RB6

;Siralama d1,d2,d3,d4,d5,d6

;Select uclari RA2,RA1,RAO0 Uzeine baglanmis 3 to 8 mux ile yapilmaktadir.
;Multiplexerin YO cikisl bos birakilmistir.
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;Diger uclar sirayla d1..d6 ya baglanmis ve Y7 bos birakiimistir.
:0rnek data : -OGUZ- seklindedir.

LIST P=16f84
; Registerler
STATUS EQU 3h
PORTA EQU 5h
PORTB EQU 6h
TRISA EQU 5h
TRISB EQU 6h
; Degiskenler

D1 EQU 11H
D2 EQU 12H
D3 EQU  13H
D4 EQU  14H
D5 EQU  15H
D6 EQU  16H

X1 org Oh
goto START

START bsf STATUS,5 ; Bank 1
clrf TRISB ; PortB cikis
clrf TRISA ; PortA cikis
bcf STATUS,5 ; Bank O

hazir  moviw 40h ;1. harf datasini D1 adresine gonder

movwf D1
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tt

yazar

movIiw

movwf

moviw

movwf

moviw

movwf

movIiw

movwf

movliw

movwf

call

goto

movf
clrf
movwf
moviw

movwf

movf
clrf
movwf
moviw

movwf

3fh
D2

7dh
D3

3eh
D4

5bh
D5

40h
D6

yazar
tt

D1,w
PORTA
PORTB
01lh
PORTA

D2,w
PORTA
PORTB
02h
PORTA

Q MIKRODENETLEYICILER - I Yaglioglu

;2. harf datasini D2 adresine gonder

;3. harf datasini D3 adresine génder

;4. harf datasini D4 adresine gonder

;5. harf datasini D5 adresine gonder

;6. harf datasini D6 adresine gonder

;Yazi yazma alt programini gagir

;Yazma iglemini surekli yap

;1. datay! 1. displayda goster

;2. datay! 2. displayda goster
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movf
clrf
movwf

movlw

movwf

movf
clrf
movwf
moviw

movwf

movf
clrf
movwf
moviw

movwf

movf
clrf
movwf
moviw
movwf

return

end

D3,w
PORTA
PORTB
03h

PORTA

D4,w
PORTA
PORTB
04h
PORTA

D5,w
PORTA
PORTB
05h
PORTA

D6,w
PORTA
PORTB
06h
PORTA

;3. datay! 3. displayda goster

;4. datayi 4. displayda goster

;5. datay! 5. displayda goster

;6. datay! 6. displayda goster

Bu ornekteki yazi yazma modelinde harflerin sabit olmasi sebebiyle ek bir bilgiye

ihtiyac olmaksizin istedigimiz yaziylr ekrana c¢ikartmak mimkidn olmaktadir. Ancak

datalarin degistigi programlarda bu iglem su ana kadar 6grendigimiz komutlarla pek
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pratik olmaz. Bu sebeple ¢cok fazla sayidadatanin sirasiyla porta gonderilmesi gibi
durumlarda tablo mantigini kullanmak gerekir. Tablo mantiginda veriler birbirini
izleyen adreslere sirasi ile yerlestirilir. Sonra bir indeks mantigiyla istenilen adresteki
data cagrilmis olur. Burada indeks olusturmak icin datanin kacginci sirada oldugu
bilineceginden, bu sira sayisini bir degiskene aktarip, tablonuin baslangicina
atladiktan sonra, bu aktarilan degeri PCL (program Counter) registerindeki sayi ile
topladigimizda bizi istenilen datanin adresine aktarir. Buradan RETLW komutu ile
istedigimiz datay! alip programa geri donmek mumkin olacaktir. Bunu asagidaki

kayan yazi 6rnegi ile deneyelim.
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DENEY 8: 6 display ile kayan yazi deneyi

3
RB7 [F5—X
+?§/ RB6 i
RB5 0
RB4
RB3
PIC16F84 v
RBI |5
10K RBO/INT
_W_A_AO MCLR RA4/TOCKI [=5—X
z RA3 H—X
swi ¥4 RA2 8
3 RAL 7
3 RAO
%]
RESET 8 oscacikouT¢E—x
— TCQOT O+ D CQ OT V- D CQOUTUV+-D | cQouTO-D CQOUTUV+-D | cQoTO-D
10K — ] ] — ] —
33pF I I I_I I_I I_I I_I I_I
(G} (O] (U] o (U] (G}
1 ¥
5 A Yo Pi—X
L Y1
C Y2

Y3
7415138 Ya

G1 Y5

5V g
5 G2A Y6
-I| G2B Y7 p—x

Sekil U.8: 6’li taramali display baglantisi

SN

:Display Ornegi 2 KAYAN YAZI YAZDIRMA

:Bu program taramali calisan 6 display Uzerinde sabit bir yaziyi kaydirarak yazar.
;Display baglantisi:

:a=RBO0

;b=RB1

;c=RB2

;d=RB3

;e=RB4

;f=RB5

;0=RB6

;Siralama d1,d2,d3,d4,d5,d6

;Select uclarl RA2,RA1,RAO0 uzeine baglanmig 3 to 8 mux ile yapiimaktadir.
;Multiplexerin YO cikisl bos birakilmistir.

;Diger uclar sirayla d1..d6 ya baglanmis ve Y7 bos birakiimistir.
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:0rnek data : -bAhAr GELdI hOSGELGdI- seklindedir.

:Bank 1

; PortB cikis
; PortA cikis

LIST P=16184
; Registerler
STATUS EQU 3h
PORTA EQU 5h
PORTB EQU 6h
TRISA EQU 5h
TRISB EQU 6h
PCL EQU 02h
; Degigkenler
ZD1 EQU OFh
ZD2 EQU OEh
h.ad EQU 17h
ik EQU 18h
;Display degigkenleri adresleri
D1 EQU 11H
D2 EQU 12H
D3 EQU 13H
D4 EQU 14H
D5 EQU 15H
D6 EQU 16H
X1 org 00h
goto START
START bsf STATUS,5
clrf TRISB
clrf TRISA
bcf STATUS,5

:Bank O
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tekrar

hazir

movIiw

movwf

moviw

movwf

movf
call
movwf

incf

movf
call
movwf

incf

movf
call
movwf

incf

movf
call
movwf

incf

movf
call
movwf

incf

.30
h_ad

00h
ilk

ilk,w
tablo
D1
ilk,1

ilk,w
tablo
D2
ilk,1

ilk,w
tablo
D3
ilk,1

ilk,w
tablo
D4
ilk,1

ilk,w
tablo
D5
ilk,1

;Harf adedini tespit et

-Ilk data adresi 0 olacak

;data adresindeki harfi almak i¢in index ayarla
;tablodan harfi se¢
;ilgili display adresine génder

‘indexi 1 artir

;Ayni iglemi 2. display igin tekrarla

;Ayni islemi 3. display icin tekrarla

;Ayni islemi 4. display icin tekrarla

;Ayni iglemi 5. display icin tekrarla
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movf  ilk,w ;Ayni islemi 6. display icin tekrarla
call tablo
movwf D6
decf ilk,1 ;Bir sonraki tur icin indexi ayarla (4 azalt)
decf ilk,1
decf ilk,1
decf ilk,1
moviw .1 ;Bir turun ekrandaki suresini ayarla
movwf ZD1
t2 moviw .200
movwf ZD2
tl call yazar ;Ekrana yazma programini dongu siresince tekrar

;tekrar cagir
decfsz zD2,1
goto tl

decfsz 7zD1,1
goto t2

decfsz h_ad,1 ;Mesajin tamam olup olmadigini kontrol et

goto hazir

goto  tekrar ;Mesaj tamam ise bastan bagla
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;Display adreslerindeki datalari ekrana yazdiran alt program

yazar

movf
clrf
movwf
moviw

movwf

movf
clrf
movwf
moviw

movwf

movf
clrf
movwf
moviw

movwf

movf
clrf
movwf
moviw

movwf

movf
clrf
movwf
moviw

movwf

D1,w
PORTA
PORTB
01lh
PORTA

D2,w
PORTA
PORTB
02h
PORTA

D3,w
PORTA
PORTB
03h
PORTA

D4,w
PORTA
PORTB
04h
PORTA

D5,w
PORTA
PORTB
05h
PORTA

;d1 adresindeki datay! al
;PortA'yi sil

;d1 datasini portB'ye gbnder
;A portundan 1. displayi se¢

;Ayni islemi ikinci display icin tekrarla

;Ayni islemi Gguncui display icin tekrarla

;Aynli islemi dérdincu display icin tekrarla

;Ayni islemi besinci display icin tekrarla
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movf  D6,w ;Ayni islemi altinci display icin tekrarla
clrf PORTA

movwf PORTB

moviw 06h

movwf PORTA

return

;Mesaj datalarini tutan alt program

tablo addwf PCL,1 :Mesaj harfler tablosu

retw  OOh ilk 5 data 00 (bosluk)
rettw  0Oh

rettw  0Oh

retiw ~ 00h

retiw ~ 00h

rettw  7ch ;Gercek data baslangi¢ adresi
rettw  77h

retw  74h

retw  77h

retlw  50h

rettw  0Oh

retw  7dh

retiw  79h

retlw  38h

retw  5eh

retiw ~ 06h

retiw ~ 00h

rettw  74h

retlw  3fh

retw  6dh

retw  7dh

rettw  79h
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retlw
retlw
retlw
retlw
retlw
retlw
retlw
retlw
retlw

end

38h
5eh
06h
00h
00h
00h
00h
00h
00h

-‘ = -
#" MiIKRODENETLEYICILER - Il

:Datalarin sonu

;Sonunda 6 adet bosluk
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EK.1. MPLAB KULLANIMI

Bu bolimde MPLAB Ver 3.31.00 versiyonunun calistiriimasi ve kullanimi ana
hatlariyla anlatilacaktir. MPLAB programinin diger versiyonlari da bu versiyon ile
mend acgisindan benzerlik gostermektedir. Bu sebeple bu bélum iyi anlagildiginda,
programin diger versiyonlari da kullanilabilir. MPLAB programi disketle veya CD ile
alindiginda kendi kurulum programini calistirdiginizda (Bu versiyon igin

MPL33100.exe) tim sorulara olumlu yanit verdiginizde kendisini:

C:\PROGRAM FILES\MPLAB adinda bir klasor igerisine kurar ve baslat

icerisinde de kendisine Microchip MPLAB adinda yer acar. Programi calistirmak igin:

Baglat/Programlar/Microchip Mplab/MPLAB  segilir.

= Wapangg
—5 Dl

S vl | il
.:1 e e

S o AR

En LT i
i et [ i N LR e

] et [ amed AN AR S R ks
A PERAT TN L et g

L=]
=
T e .
" T i s v
chy) W P e M o ks Db
AP e YL P
S gL G reocscies
T Com = ST T P
T AL P vt befer——"
gf‘_, Vi i Wil Lo ok fnmies 215
3 S gt ¥
W Visa=ias g TR — — v
Wagtsd] | i T 6% L W Y DY b ke Pl e I | - et | BT e nm

Sekil.1:MPLAB caligtiriimasi
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Bu secim yapildiginda asagidaki ekran karsimiza gelir.

— MPLAB
File  Project Edt Debug Picgtat Flus  Options Tools Window Help

S N [ = e e e e = o Y T e |

[Baioo [ [ [ | |PICIEF84 [pe:0x00 [w0x00 [~zdec  [BkOn[Sm [0 [Edit
Sekil.2:MPLAB acllis sayfasi
Programi ilk kurdugunuzda yapilmasi gereken 2 adet ayar vardir. Bu ayarlar

kullanacaginiz iglemciyi tanitmak ki; biz pic16f84 tanitacagiz. Bunun igin;
Options/Development Mode secilir.

=" MPLAB - C:\PROGRA™1\MPLABYNEWPROJ =13
=

Default Editor Modes
t Editar Modes...
Beset Editar Modes

Key Mappings.

Eriranmen t Setup... Chl+F7

Colors.

Processor Setup
Erogrammer Options

Replaces a text stiing

Sekil.3:MPLAB’In ilk caligtiriimasi
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Gelen ekrandan kullanacaginiz islemciyi belirleyiniz (Bizim 6rnegimizde Pic16f84)

File Project Edit Debug  Picstart Plus  Options  Tools  Window  Help

N T Y [ P e e e = s e e

" MPLAB - C:\PROGRA~1\MPLABANEWPROJ e =1 |

Development Mode

+ Editor Dnly

PICT16FB4 =

PIC16F84

- PICMASTER Emulator
170 Port:

T 2 - 2B > 218 o 1%
e osuB o oEpg o318 3is

Ganco

Sekil.4:MPLAB’In ilk caligtiriimasi

Yapilmasi gereken diger ayar ise Tools/Verify Emulator iglemidir ki; burada bu

secildikten sonra gelen mesajlara olumlu (YES/OK) cevaplar vererek arada gelecek
olan Gc¢li menuden SIMULATOR secenegi secildikten sonra, yine gelen mesajlara
olumlu cevaplar verilerek islem tamamlanir. Bu islemi yapmak bize yazacagimiz

programi simulasyon modunda ¢aligtirma imkani verir.
File Projsct Edit Debug Picstan Plus  Optiors | Took window Help -EIE

~ = = = DOS Command to Windowr... Fi1 S recee @
[Cl=la] (% [E=lBle 22 rne e e HE]ER]
| verfv Emustor__________________|

Configure Frobe.

Sekil.5:MPLAB’In ilk caligtiriimasi
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Yeni programinizi yazabilmek igin bos bir sayfa agmalisiniz. Bunun igin;

File/New Source seciniz.

= MPLAB

=

DOpen Sowce... Chrl+0

Edit Debug Picgtant Flus  Options  Tools  window  Help

“iew

Seve St 5
Save b

Save Al

LCicse

Close A1 Shiftra

Import
Ex=port

Erinat il
Frint Setup.

Alt+Fa

Creates a new. empty edit window

Sekil.6:MPLAB’da yeni sayfa agilmasi
Bu islemden sonra asagidaki bos sayfa karsiniza gelir ve programinizi buraya

yazabilirsiniz.

= MPLAB = [=1E3

File  Project Edit Debug Picstart Plus  Options  Tools  Window Help
[Cl=]w][[w]E]s] [« [an [o] PE[=]E]Ew] (2]

Ln1 Col1 1 | WA [Nowrap INS [PICIBFE4  [pci0=00  |wi0x00 [~ zdce  [Bk On [Sim [0 Edit

Sekil.7:MPLAB’da yeni sayfa acilmasi
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Eger daha 6nceden yazip kaydettiginiz bir dosyayi acacaksaniz;
File/Open Source seciniz ve gelen ekrandan klasoér ve dosya isimlerini secerek

dosyanizi ekrana getirebilirsiniz.

" MPLAB (ol =l |

File  Project Edit Debug  Picstart Plus Options  Tools  Window Help

=0 =2 =N N 5 [ = e e | CEl=Ir=lew] (2]
isti i 2] =]

aa.asm =T
idasm1E.asm =3 progra~1
idasm17.asm

- =5 mplab

p12c508 inc ™ Salt okunur
pl12c508aine
12, inc AG...
i ek dosya tiirii: iriicii:
[source Files [e.h.asm.in =]

Sekil.8:MPLAB’da 6nceden yazilmig programin aciimasi
Eski dosyanizi cagirdiginizda veya yeni vyazdidiniz programin yazimini

tamamladiginizda asagidaki sekilde bir goruntt olusacaktir.

T Bt L ety e
I ES
P

3 =1 E7 3 Y N BN B P e I ES E3 B =0
flisr  @EeidiEE

sreginterlsr
[ELET

Sekil.9:MPLAB’da program yazimi
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Ancak programi yeni yazdiysaniz baglik satirinda isim yerine UNTITLED vyazisi
gOrinecektir. Programinizi yeni yazdiysaniz isim vererek kaydetmelisiniz. Kayit
islemi icin File/Save secenegini seginiz.

i | [ o Joet)oet] () EERsEPE ] (]

il

us g g3 6T
I: P

i

|
i

Sekil.10:MPLAB’da yazilan programin kaydedilmesi

Gelen ekranda segcili klasor, sizin istediginiz klasor degilse, Windows igletim
sisteminin kullanim metoduyla, secili klasort istediginiz sekilde degistirebilirsiniz.
Ancak daha sonra segtiginiz klasorin isminin lazim olacagini unutmayiniz. File Name
kismina ise istediginiz ismi veriniz; ancak uzanti ismi olarak asm vermeyi
unutmayiniz. Ornek SAAT.ASM gibi...
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—MPLAB (o x |

File Froject Edit Debug Picstart Flus Options Took Window Help
[Dl=la] [*[E]B]s] (2= > 2] ElETEE] (2]

Save File As

File Hame: Directories:

c:\progra™1implab

Cancel
aa.asm o
idasm16. asm ~1
idasm17.asm %p:;?;: Help

memory.inc
mul8x8.asm
p12c508.inc ™ UNIX format
pi2ocuta foc ¥ Koop backon

List Files of Type: iwes: L‘

[source Files (c.h.asm.in x|

Ln1Col5 1 |E "R [Motwrap [INS  |PICTBFS4 po:0=00 w000 |- z do o Bk On |Sim |0 Edit

Sekil.11:MPLAB’da yazilan programin kaydedilmesi
Dosya olusturduktan sonra sira proje olusturma asamasina gelecektir. Proje
olusturma agsamasinda ise ilk is;
Project/New Project secenegini segmektir.

-‘":--' I Deiapy Py Ma Jesora [ S
- ST o T3 1 1 P P IS 5 2 T e

[ | ey

o R =

§ Abl=a= v I
W pr— ri=
e e

AW AR
s ¥

e e e e e L

sl i glrnler

L]
RE
=i
=
=i

wiF
P
REICT]
e

i Hiddd

L L]
K

Sekil.12:MPLAB’da proje olusturulmasi
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Bu secim vyapilinca proje ismi vermek icin asagidaki ekran gelir. Burada
NEWPROJ.PJT ismi kendiliginden verilir. istenilirse proje ismi degistirilir. Bu
degistirme yapilirken ileride sorun yasamamak icin, proje adina PJT uzantisinin

yazilmasi ve klasér adinin degistiriimemesine 6zen gosterilmelidir.

" MPLAB
File  Project Edit Debug Ficstat Flus  Options  Tools  ‘wWindow Help

Cl=la] [+ [B]B]e] [« ]3] (o] EEE]E]E] (2]
@ oot o =T

New Project E

Project Path and Hame:
jregiste ||E:\PRDEHA"1\MPLAB\NEWPHI].I,P.JT | | 0K |

intcon

option_r| pefault Toolbar: Cancel |

status
| |defaull,lhl |
Browse.._ |

trisa
trish
porta
porth | [mplab. key |
tnra

Default Key Mapping:

D Mode:

sdediske ||PIEMASTEH Emulator =]

e L
equ 12h
13h
14h
15h
16h
18h
17h
18h

1%h

Ln1 Coll 441 [ [wh [Nowrap INS [FIC1EF84  [po0#00  [wi0x00 - zdcc  [EkOn [Sim [0 Edit

Sekil.13:MPLAB’da proje olusturulmasi

Bu asamadan sonra Edit Project ekrani gelir. Burada iki ayri bélium vardir. Project
Files ve Non Project Files alanlari. Burada Project Files alanina projede olmasini
istedigimiz dosyanin adini diger taraftan cift tiklayarak veya secip add secenegini
tiklayarak aktaririz. Bu islemden sonra tamam (Ok) diyerek iglemi tamamlamig
oluruz. Proje icerisindeki dosya adi ile ilgili bir sorun olursa Project/Edit Project
secenegi ile bu bolime tekrar gelebiliriz.
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"_"MPLAB - C:\PROGRA~1\MPLABA\NEWPROJ =1
File Froject Edit Debug Fiostart Plus  Options  Tools window Help

[ol=jals|m@le] 2|5 (2] PEfE 0 e

Bl c:\progra~1implabsaat2. asm

list p=16F84

sregisterlar

ot
b | NEwPROJ.PIT |[72
i

i Cancel |

Copy File.._ |

Ln1Call 441 r W MNawirrap INS  |PICTEFS4 po0=00 weOx00 - zdoe Bk On |Sim |0 Edit

Sekil.14:MPLAB’da proje olusturulmasi
Simdi sira yazdigimiz programin derlenmesine gelmistir. Derleme esnasinda hatalar
belirlenip bize mesaj olarak verilir. Ayrica uzantisi “hex” olan bir dosya ile de yazih
programin caligir kodlari Uretilir. Bu islem igin;
Project/Build All secilir.

g
ram
b i
iy
rym
g
g
oy
g
e

Sekil.15:MPLAB’da olusturulan projenin derlenmesi

91



# MIKRODENETLEYICILER - II Yaglioglu

Bu secimden sonra ekranda hareketli band olan bir pencere gelir ve derlemenin
yapildigini gosterir. islem bittiginde asagidakine benzer bir pencere gelir. Eger
sekildeki gibi Success No Error mesaji varsa programda yazim hatasi yok demektir
ve program denemeye hazir demektir. Eger There are Errors seklinde bir mesaj
gelirse hatalar uzantisi “err” olan bir dosya da kayitlidir. Bu dosyay! acarak hatalarin
nerelerden kaynaklandigina bakar ve duzeltiriz. Bu hatalar dosya adi, satir numarasi
ve hata cinsi seklinde satir satir belirtilir. Burada satir numarasinin ka¢ oldugunu
ekranin altindaki durum satirindan takip ederek hatalari dizeltme yoluna gidilir.

[ MPLAD - C\PROGRA-IMPLABWEWPRDY e =T

File Froject Edt Debug Picstart Flus  Options Tools  Window  Help

l=|a][s|em|B]s] [«]a )] (o] PE[=]E]E (2]
(B oo T =T

list p=16f84

sregisterlar Compile Status
intcon equ
option_reg equ
status equ  |Success. no crrors

trisa equ

trishb equ | G d Line:

equ MPASHMWIN fe /1 fainhxBm fq
equ C:APROGRA~1YMPLAB\saal2_asm
equ

Status:

OK I

equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ

equ

Lr1Cal1 411 | [wh [Nowrap [INS [PICTEF84  [po0s00  [we0e00 - zdcc  [BkOn [Sim [1 Edit

Sekil.16:MPLAB’da olusturulan projenin derlenmesi
Programda hata yoksa artik sira deneme islemine gelmistir. Deneme iglemi igin;

programda buton iglemi yoksa iki adim yeterlidir. Bunlardan birincisi;
Windows/File Registers segenegini segmektir.
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Bist @E-1AFES

creglsber e
BT

i i

Sekil.17:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
Ekrana yeni gelen pencerede RAM adresleri ve igerikleri verilmigtir. Burada ornek
olarak 0000 numarali satirdaki 05 adresi A portu, 06 adresi B portu dur. Programi
cahstirdigimizda buradaki degisimlere bakarak A ve B portundaki bilgi degisimlerine

bakarak programin calisma sekli hakkinda fikir yuratebiliriz.

LA P H U el UL ANCUNE WL
T

i Pt L Dt P T o
(EI=E P IS O G 2 e = EsS FS s

Bl p-TailE

zreglsierLar
(LT

=5iEEE2)

]
e
]
L
SEEEEN
akzin
L

Sekil.18:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
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Programi caligtirmak igin;

Debug/Run/Animate secenegi secilir ve ekrandaki degisimler izlenerek programin
dogrulugu hakkinda fikir yaratalur. Burada animate modu programin yavas bir hizda
calistirlmasi islemidir. Yani bilgisayariniz programi rahat inceleyebilmeniz igin
normalin 5000-10000 kati bir yavaslikta programi strekli moda calistirir.

= MPLAB - C:A\PROGRA~1\MPLAB\NEWPROJ

File Project Edit m Picztart Pluz - Options  Tools  window  Help

Run 3 Bun F3
Execute 3 Figzet F&

c:\progra~ Simulatar Stimulus 3 Halt F&

HEltrace Shift+FEE

Animate

Center Debug Location

1is Break Settings... F2

R Trace Settings.. Step Over F8
;reg1ster1i Thigger Dot Setlings. . Update All Registers
1ntt.:|:|n Clear &l Paints. Change Program Counter...
option_reg =
St‘?tus LClear Pragram Memaory... Chl+Shift+F2
rise System Fieset ChkShiteF3
porta Power-On-FReset Ctil+5hift+F5
porth equ Gh

tmr 8 equ B1h

sdejigkenler

Ln1 Col1 & | |RD Mowiap INS [PICTEFS4  [peiOw00 w00 -zdce  BK O [Sim |1 Edit

Sekil.19:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi

Eger program adim adim calistirilmak isteniyorsa, Debug/Run/Step segcilir veya F7

tusuna her basista 1 komut calismasi saglanir.
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Sekil.20:MPLAB’da olusgturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi

Eger programin calismasi esnasinda sadece bir iki yerdeki degisim izlenmek
isteniyorsa

Windows/New Watch Window secilir.

1 P HGFLA 0 e 1T AR

LL L S LU L

sreglnier e

bnl i Er T
#qu
wqu
i
#au
i

T

e = e

Sekil.21:MPLAB’da olugturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
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Cikan ekranda istenilen register secilir. Ornekte PortA secilmektedir.

_" MPLAB - C:\PROGRA~1\MPLABANEWPRODJ
File Froject Edit Debug Ficstart Flus  Options  Tools  indow  Help

Clzlu]s]e]@]s] [« fa |55 (o] FEf=]E]m] (2]

c:\progra~1\mplab\saat2. asm

list p=16Ff84

sregisterlar

intcon equ
option_reg equ
status equ
trisa equ
trisb

porta

porth

tmra

;defiskenler

equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ
equ

Ln1Cal1 1 | |RD [Mo'wrap INS [PIC1IEFB4  |pei0x00  [w:0x00 - zdce  |BkOn [Sim [1 Edit

Sekil.22:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
Secim tamamlandiginda Watch_1 seklinde gelen ekranda A portundaki sayi ikilik,

onluk ve onaltilik sistemde gdsterilir.

] (o]

Link peiddfEs

sreglsber Lar
i
#au
wHu
B
=
i

Sekil.23:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
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Eger sistemde disaridan buton veya anahtar baglantisi ile bilgi girisi varsa ve bu bilgi
girisi icin programin verecegi tepki izlenmek isteniyorsa buton tarifi yapilmasi gerekir.
Bunun igin;

Debug/Smilator Stimulus/Asynchronous Stimulus segenegi segilir.

b e

EEE ] EETEE G

Trisa
Arish

Sekil.24:MPLAB’da olugturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
Yeni gelen pencerede 12 adet buton mevcuttur ve bu butonlarin her birini iglemcinizin

bir ucuna bagh olarak gdsterebilirsiniz.

(1D E3 C11F O G- 3 |EN £9 B S 50 IS £S5 @ =1l

iint p=ihiEs

sFEgink
[T
apidlon
ATaN i
Trisa
iwisi
pord g
e
=]

LT TR

L]

h3

L1}

=

=1

=P
P
e
newn

uird

i HiHH

— = =

Sekil.25:MPLAB’da olusturulan pr

s .

ojenin simulasyon modunda calistiriimasi
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Biz 6rnek olarak RA2 ucuna Toggle moda bir buton tarifi yapalim. Burada interrupt
algilamali denemeler haricinde genel olarak toggle mod kullanilir. Bu islem igin Stim1

butonuna sag tus ile tiklayalim:

" MPLAE - C:\PROGRA~1\MPLAB\NEWFPRO. — 1O =]
File  Project Edit Debug  Picstart Plus  Options  Tools  MWindow  Help

= = [ = e e [ EEl=r= ] (2]

c:-4progra~1implabisaat? asm

list p=16F8a

Stim 3 (P) Stim 4 [P)
| stime ™ Stim 7 [(P] Stim 8 (P)
Stim 10 (P) Stim 11 (P) Stim12 (P)

&h
oih

watch_1
[ [TLTITLT

Lni Call z | |RO [Mowfrap [INS [PICTIEFS4 poi0x00  [w:0x00 |- = do c Ek On [Sim [1 Edit

Sekil.26:MPLAB’da olugturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi

Gelen pencereden Assign Pin secelim ve yine gelen pencerede RA2'yi cift tiklayalim.

" MPLAB - C:\PROGRA~1\MPLABA\NEWPRODJ - 1O x|
File  Project Edit Debug Picstart Plus  Options  Tools  ‘window Help

L]zl [k m]B]e] [a]a]s]a] (o] FElE]E] (2]

c:\progra™~1implabh\szaat2 asm ;IEIEI
-

list p=16f84

Stim 3 (P) Stim 4 (P)
Stim 7 [P) Stim 8 (P)
Stim 11 (P) | Stim12 (P)

[ Fi Roeior window ———— =]
——— 00 61 02 03 B4 65 66 67 08 09 Oh OB OC OD OF OF Bl watch 1 = .|
8808 a8 18 a8 -- a8 LN 1. 1: 115 1: 1. T: B =
131} 60 8@ 60 8@
[:]:w1:) 68 0o 68 0o
6838 68 88 68 88
:1:01:) 11} 11}

IS

Ln1 Coll 2 | [RD [Nowrap NS [FICIGFB4  [pc0<00  [w:0x00 ~zdcc  [BkOn [Sim [1 Edit

Sekil.27:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
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Bu iglem tamamlaninca tekrar geri donmis olacagiz. Yine ayni tusa (Simdi Uzerinde
RA2 yazmaktadir) sag tus ile tiklayalim ve cikan ekrandan Toogle secenegini

secelim.

" MPLAE - C:3PROGRA ™1 \MPLABWNEWPRO. =10] |
File Project  Edit Debug  Ficstart Plus  Options  Tools  window  Help

cl=la][s|s=|@Els] [= ][]t EEEE=IE=ERE] (2]

o-\proora— 1 tmplabheaotZ asm

list p=16F8n

Stim2z(P) | stim3(P) | suimar) |
Loosmenine T Simee) | sumze) | suma® |
Stim 10 (F) | SGm 11 (F) | Sumi2 (Pl _ |

6h
o1n

- =1

Lni Coll [ 2 | IRD [Nowiap INS [FICIBFE4  |po0ed0  [w0s00 |~ =doo  [BkOn [Sim 1 [Edt

Sekil.28:MPLAB’da olusturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
Artik islem tamamlanmigtir. Baglangicta tGzerinde Stim1(P) yazan tusta artik RA2(T)
yazmaktadir. Bunun anlami program animate edilirken bu tusa her tikladigimizda
RA2 ucundaki bilgi durum degistirecektir, yani bir 1 olacak bir O olacaktir.

T T T P ] { sy
(NN 2 =0 S B3 G 0 NS BN S B = B3 B3 B E

Li®l  p=TarEs

Sekil.29:MPLAB’da olugturulan projenin simulasyon modunda caligtiriimasi
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EK.2. PICALLW KULLANIMI

MPLAB’'da deneyip hazir ettiginiz programi mikrodenetleyicinize yuklemek icin
elinizde mevcut ise MPLAB ile uyumlu mikrochip Grind bir yukleyici (Picstart gibi)
kullanabilirsiniz. Bu mevcut degilse internetten de devresini indirebileceginiz P16PRO
devresini kurarak PICALLW programi ve bu set yardimiyla MPLAB’da hazirladiginiz
programi mikrodenetleyicinize yiukleyebilirsiniz.

ilk is picallw.exe programini cift tiklayarak calistiriniz.

| | PICALLfP16PRD PIC-AVR-5X-24C*</PIC Programmer
File Edit Action Setting:  Help

ﬁ%% ﬁ%% ﬂ |PiePRO =] [MiCROCHIP =] |PIC16F84 =]

Program Memory
8008: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ ~| = white/Read Program:
8008: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ ¥ Write Config./Prot.
8018: 3FFF 3FFF 3FFF 3FEF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ T

0018: 3FFF 3FFF 3FFF 3([ Program buffer | 3FFF 3FFF ........ anieti REtale prog
80820: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ I Verify after program.
B028: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ ¥ Write/Read Data
8038: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........
8038: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........

[+ Eraze before program.

O040: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ Start Prog.
0048: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ End Prog.
0850: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........

8058: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ SAL
0068: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF _..._.... Fuse/Prot.
0068: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........

B0708: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ >

Data Memory UNREGISTERED - FREE MODE Il
0080: FF FF FF FF FF FF FF FF ... .... -

Bee8: FF FF FF FF FF FF FF FF ........
@@18: FF FF FF FF FF FF FF FF ........
@e18: FF FF FF FF FF FF FF FF ........
@e2e: FF FF FF FF FF FF FF FF ........

@e28: FF FF FF FF FF FF FF FF __._.__.._. hd
F3 F4 Ctrl+5 F5 Fb F? Fa8 Fa F10
Config | Program | Yerify | Read BlankCh. | ProgConf. Eraze Clear Buf. E xit

Sekil 1. PICALLW programi acilis ekrani
Sonra File/Open program secenegdini kullanarak hazirladiginiz programin uzantisi

hex olan kaynak kodlari dosyasini aginiz.
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ICALL/P16PRO PIC-AYR-5X-24C2</PIC Programmer

File Edit Action Settings Help

Open Program [ ] [PiepRo =] [MICROCHIP =] [PicieFas =
S ave Program
R eload Program F11
3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF .. .. _. .. | = wite/ead Program:
Open Liata 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ ¥ Write Config, /Prot
Save Data 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ = . )
Feload Data Fi2 |3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ v BlankCh. before prog.
: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ ¥ Yerify after program.
gpenmr’e'ﬂz‘ipmgfaf; 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF .. .. .... W write/Read Data
ave selected Program Area  |3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF .. .. .. ..
Eui 1o |3FFF BFFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ S 17 e T T
= 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF .. .. .. .. STl (M)
oO48: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF . ....... End Prog.
0050: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF . .......
8658 : 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ Al
@068: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ... .. .. Fuse/Prot.
8068 : 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF . .......
6070: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ........ -
Data Memory UNREGISTERED - FREE MODE II!
60B0: FF FF FF FF FF FF FF FF . ___. ... N
0808: FF FF FF FF FF FF FF FF ... .. ...
8818: FF FF FF FF FF FF FF FF ... .. ...
0018: FF FF FF FF FF FF FF FF ... .. ... |
0020: FF FF FF FF FF FF FF FF ... .. ... -
0028: FF FF FF FF FF FF FF FF  _....... -
F3 F4 CulsS F5 F& F7 F8 Fa F10
Config | F"mg[am| Yerify | Read | Blankl:h.| F"Iugl:unf.| Eraze |Elear Buf.| E xit |

Sekil 2: Picallw programinda dosya acilmasi
Open program segcildiginde cikan ekranda baska program adi gorilebilir, kendi

programinizi bulup seciniz.

H =11] =1

B By BR eB BEa)BR [P1ePRO =] [MICROCHIP =1 [Pic16F8a =

o

el O pen Program File 7 =]

afgaa: fead Program
8008 : Dosypa ad: KElaszor: onfig. fProt.
gg: Bﬂ: [aliosmanimplabilamba_hex c:Aaliosmanipicall - b belfene miom
agzo: ok It frer program.
0828 - =5 aliosman Ab tead Data
gggsﬁf 24 picall efore program.
afgLa: L oooo
A4S - 03FF
apsa:

aass - 2IFFF
886 a- Liztelenecek dosypa buru: Surucu: | IFEF
a868 - Hex Files [*.hex] j | =0 c: j

afasa:

Dsis [emeg UNREGISTERED - FREE MODE 111
00B0: FF FF FF FF FF FF FF FF . _..._.. -

epe8: FF FF FF FF FF FF FF FF ... ___..
ae18: FF FF FF FF FF FF FF FF ... __ ...
ae18: FF FF FF FF FF FF FF FF ... __ ...
apz2e: FF FF FF FF FF FF FF FF .. ......

8B28: FF FF FF FF FF FF FF FF . ....... hal
F3 F4 Ctrl+S F5 FG& F7 F8 Fa F10
Config Program | Yerify | Read | BlankCh_ | Prugl:unf.| Eraze | Clear Buf. E xit

Sekil 3: Picallw programinda dosya acilmasi
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Dosyay! bulup Tamam secenegini sectiginizde ekran asagidakine benzer sekilde

degisir. Goruntl program komutlarinin durumuna gore farklihk gosterebilir.

|| PICALL/P16PRO FIC-AYR-5X-24C>X/PIC Programmer

Fil= Edit Action Seftings

Help

%)% SR @)

Program: C:A\PROGRA~1\MPLAB\SAATZ2 HEX

|piePRO || |MICROCHIP

=] [Pic16Fa4 =

geAa: 2885
gae8: Be8s
ga18: @192
g818: @19C
g828: 0881
g8238: 2849
AB38: 28BS
Aa38: 1983
AaL4a: 2847
BB48: 2821
A858: BA%Y4
Ba58: 3CH6
BB68: B00898
BB68: 28B8
ga7e: 1983

3FFF
3838
8193
a1oDn
3861
1965
(5140}
2841
ag11
826
314
1063
2088
BB98
2879

3FFF
aes81
a194
B19E
BBAG
285E
2838
ag12
3ca2
aa98
3C8A
285C
BB98
2868
BR22

JFFF
1283
a195
a1a1
289E
1985
1C A5
Jcan
1D a3
20B8
10 a3
8193
2861
1085
3COA

28E9
38n08
1926
a1a2
2088
2881
2821
1083
2847
HB98
2850
2089E
1D 65
2821
1063

1683 A186
HBBE B1AS
8199 819Aa
B1A3 B1A4
1885 282E
2821 8826
AA%2 fg12
2847 A192
a191 @192
2848 1C8S
194 B8A93
2821 20ARB
2821 8826
BARZ 6822
287F A1R2

388F
a191
8198
3 BEG
1885
aa98
JCaL
aA91
2089E
2821
813
3832
aa98
JC a4
BaA1

H...5000
HOEE H%¥©
d 1[I}
NEN;GEHp
(TH W
IN"ENtER
JHant*un
EANEEG®
GENEG*’H
te0_HENY
EREE:EER
L | &Y | BTy
N Naltan
JAhEt N
Hy"EEE¢;

i

-

Data Memory

geea: FF FF
B888: FF FF
g818: FF FF
B818: FF FF
ge28: FF FF
AB28: FF FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

FF
FF
FF
FF
FF
FF

F3 F4 Ctl+5
Config | nglam|

Fh
Yerify |

Fb

Read

F7

BlankCh.

ProgConf.

W Whte/Read Program:
[+ Write Config. /Prot.

[+ BlankCh. before prog.
[+ Verify after program.
I+ Wwite/Read Data

[+ Eraze before program.

Start Prog.
End Prog.
SN/ID
Fuse/Prot.

UNREGISTERED - FREE MODE !

F8 Fa

Eraze

Fi0
Clear Buf. E xit

Sekil 4: Picallw programinda dosya acilmasi

Simdi P16PRO setinizin bilgisayarla iletigsimini kurmasi igin setinizin data kablosunu

bilgisayarinizin printer portuna takiniz. Setinizin gic¢ baglantisini yapip devreye gtic

uygulayiniz. Set uzerindeki yesil i1sik yaniyor ise her sey yolundadir. YUklemeye

gecmeden Once son yapmaniz gereken iglem konfigtrasyon iglemidir. Bu islem igin

programdaki CONFIG butonunu tiklayiniz.
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¥ =10 x|
BBy By B Ba R @) [pisPro  +|| [MicRoCHIP =] [PiCi6F84 =

Program: C:\PROGRA~1\MPLAB\SAAT 2. HEX
B000: 2805 3FFF 3FFF 3FFF 28E9 1683 0186 360F W._..SNNE +| |7 wiite/Read Program
0008 : 0085 3930 9081 1283 30A0 DOSB B1AS 6191 NONN N%©  Wite Config./Prot.
g610: 8192 6193 9194 0195 0196 0199 6194 G196 EENEEEE % BlankCh. bef
8818: 819C 819D Giod Odoo gia2 giol 2ors 50 e s P18
g020: 0081 3001 08 ram
6028: 2849 1965 a
0838: ?0B8 OB98 Oszcilator Hardware Protection Serem
8038: 1983 2841 '
pOuB: 2847 0811 r LP mer: Code Protect 0 000D
geu8: 2821 0826 ~ KT Power Up Timer O3FF |
@850: BA94 0814 30 | ~ Hg
0858: 3C06 1083 28 & pe SFFF
8060: DO98 20BS OB 3FFF
0068: 20B8 OB98 28
g870: 19683 2879 08
Data Memory E I
0000: FF FF FF FF Cancel
8008: FF FF FF FF
8010: FF FF FF FF FF FF FF FF  ........
8018: FF FF FF FF FF FF FF FF  ........ |
8820: FF FF FF FF FF FF FF FF «..u....
B028: FF FF FF FF FF FF FF FF  ........ -
F3 F4 Ctil+5 F5 FG& F7 F8 F9 F10
Config Program | Yerify Read BlankCh. | ProgConf. Eraze Clear Buf. Exit

Sekil 5: Picallw programinda konfigiirasyonun hazirlanmasi

Cikan ekranda osilator tipini, watchdog timer ve power up timer seceneklerini

programiniza ve devrenize uygun olacak sekilde seciniz. Eger pic Uzerindeki

programin bagkalari tarafindan okunmasini istemiyorsaniz protection kismindaki

Code prtoect 0 kismini secgebilirsiniz. Deneme ¢aligmalarinda bu kismi se¢gmeyiniz.

Artik programiniz yiklenmeye hazirdir ve simdi ekrandaki

programiniz

Uzerindeki program butonunu tiklayiniz. Eger bir problem yoksa ekranda bazi sayilar

gorunecek ve sonunda “Device Was Successfuly Programmed in 10 Seconds” (Alet

10 saniyede basariyla programlandi) mesajini alacaksiniz. Bdylece yazdiginiz

program artik mikrodenetleyicinize kaydolmustur. Artik setinizi kapatip islemcinizi

buradan cikararak uygulama devresinde deneyebilirsiniz.
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EK-3: P16F84.INC DOSYASININ ICERIGI

Bu bolimde hem .inc uzantih dosyalara 6rnek olmasi acgisindan, hem de

pic16f84 ile ilgili bazi bilgileri icermesi agisindan pl6f84.inc dosyasinin igerigi

verilmistir.
LIST

; P16F84.INC Standard Header File, Version 2.00 ;Microchip Technology, Inc.

NOLIST

; This header file defines configurations, ;registers, and other useful bits of

: information for the PIC16F84 microcontroller. ;These names are taken to match

; the data sheets as closely as possible.

; Note that the processor must be selected before ;this file is

; included. The processor may be selected the ;following ways:

; 1. Command line switch:

; C:\ MPASM MYFILE.ASM /PIC16F84
; 2. LIST directive in the source file

; LIST P=PIC16F84

; 3. Processor Type entry in the MPASM full-;screen interface

;Rev: Date:

;2.00 07/24/96
;1.01 05/17/96
;1.00 10/31/95

Reason:
Renamed to reflect the name change ;to PIC16F84.
Corrected BADRAM map

Initial Release

IFNDEF ___16F84

MESSG "Processor-header file mismatch. ;Verify selected processor."

ENDIF
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W EQU
E EQU
R Register Files

INDF EQU
TMRO EQU
PCL EQU
STATUS EQU
FSR EQU
PORTA EQU
PORTB EQU
EEDATA EQU
EEADR EQU
PCLATH EQU
INTCON EQU
OPTION_REG EQU
TRISA EQU
TRISB EQU
EECON1 EQU
EECON2 EQU
;----- STATUS Bits

IRP EQU
RP1 EQU
RPO EQU
NOT_TO EQU
NOT_PD EQU
7 EQU
DC EQU
C EQU

m MiKRODENETLEYICILER - Il

H'0000
H'0001'
H'0002'
H'0003'
H'0004"'
H'0005'
H'0006'
H'0008'
H'0009
H'O00A'
H'000B'
H'0081'
H'0085'
H'0086'
H'0088'
H'0089'

H'0007
H'0006'
H'0005'
H'0004"'
H'0003'
H'0002'
H'0001"
H'0000

Yaglioglu
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GIE EQU H'0007'
EEIE EQU  H'0006'
TOIE EQU  H'0005'
INTE EQU  H'0004'
RBIE EQU H'0003'
TOIF EQU  H'0002'
INTF EQU  H'0001'
RBIF EQU  H'0000'
| =3 1o N = 1 ———
NOT_RBPU EQU  H'0007'
INTEDG EQU  H'0006'
TOCS EQU  H'0005'
TOSE EQU  H'0004'
PSA EQU  H'0003'
PS2 EQU H'0002'
PS1 EQU  H'0001'
PSO EQU  H'0000'
O 010 | N = 1 (R ———
EEIF EQU H'0004'
WRERR EQU  H'0003'
WREN EQU  H'0002'
WR EQU  H'0001'
RD EQU  H'0000'

_ MAXRAM H'CF
_ BADRAM H'07', H'50'-H'7F', H'87'
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_CP_ON
_CP_OFF
_PWRTE_ON
_PWRTE_OFF
_WDT_ON
_WDT_OFF
_LP_OSC
_XT_OSC
_HS_oscC
_RC_OSC
LIST

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

-_‘.-n-r
# MIKRODENETLEYICILER - Ii

H'000F

H'3FFF'
H'3FF7"
H'3FFF'
H'3FFF'
H'3FFB'
H'3FFC'
H'3FFD’
H'3FFE'
H'3FFF'
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YARARLANILAN KAYNAKLAR

1. Pic16F84 Data Sheets, Microchip
(www.microchip.com)
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