
 LOJİK DEVRE LABORATUARI
DENEY 1 TEMEL KAPI DEVRELERİ
ÖN ÇALIŞMA RAPORU

1. AMAÇ
Temel kapı devrelerinin işlemlerini ve bu işlemleri gerçekleştiren kapı devrelerinin incelenmesi ve gerçekleştirilmesi.
2. GİRİŞ
Dijital elektronik sistemler temel mantık kurallarına uygun çalışan sistemlerdir. Bu tür sistemlerde giriş ve çıkış , 0 ve 1 olmak üzere sadece iki duruma sahiptir. Bu durumdaki sayı sistemine ikili sayı sistemi denir. Mantık devreleri bu sayı sistemini kullanır. Temel olarak veya , and ve not olmak üzere üç tane lojik kapı devresi mevcuttur.

Temel lojik kapı devreleri diyot ve transistorlerle kurulan çeşitli devrelerle oluşturulurlar. Sayısal elektronik uygulamalarında  transistör kullanılırken transistorün kesim ve doyum çalışma bölgelerinden faydalanılır. Bir transistorün base akımı sıfır olduğunda , o transistör kesimdedir. Base akımı belli bir değere ulaştığında transistör doyum durumuna geçer. Kesimde olan bir transistorde kollektör- emiter arası açık devre , doyumda ise kısa devre gibi davranır. Bu çalışma durumuna transistorün anahtarlama çalışma durumu denir.

VEYA kapısı , girişlerin hepsi sıfır olduğunda  sıfır çıkış üreten , en az bir girişi lojik 1 olduğunda lojik 1 çıkışı üreten bir devredir. Şekil-1’de diyotlarla oluşturulan iki girişli bir VEYA kapısı görülmektedir. Bu devrede her iki girişi de lojik 0 uygulandığında D1 ve D2 diyotlarının her ikisi de kesim durumundadır. Diyotların her ikisi de kesim durumunda olduğunda veya kapı devresi çıkışı F lojik 0 değerine sahiptir. Girişlerden en a birine lojik 1 uygulandığında (+5V) ilgili diyot doğru yönde polarlanarak girişteki lojik 1 seviyesi F çıkış noktasına aktarılır.
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        Şekil 1: Diyot İle VEYA Kapı Devresi
Şekil-2’de transistorlerden oluşan iki girişe sahip bir VEYA kapıdevresi görülmektedir. Bu devrede girişlerden her ikisi de lojik 0 olduğunda transistorler kesim durumundadır. Bunun anlamı her iki transistorün de kesim durumunda olmalarından dolayı R direnci üzerinden herhangi bir akım geçmeyecek ve F çıkışı lojik 0 durumunda kalacaktır. Girişlerden en az bir tanesi lojik 1 olduğunda ilgili transistor iletim durumuna geçer. Bu durumda transistorun Ic akımı R direnci üzerinden devresini tamamlayarak F çıkışı üzerinde bir gerilim düşümüne sebep olur. Bu F çıkışı lojik 1 değerindedir.
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        Şekil 2: Transistorlü VEYA Kapısı
Şekil-3’de diyotlu VE kapısı görülmektedir. Bu devrede her iki giriş de lojik 0 olduğunda diyotların her ikisi de doğru yönde polarlanacağından dolayı F çıkışında sadece 0.6V görülecektir.bu potansiyel farkı lojik 0 olarak değerlendirilir. Girişlerden bir tanesi lojik 0 , diğeri lojik 1 seviyesinde olduğunda durum değişmeyecektir. Çünkü bu durumda diyotlardan bir tanesi iletim , diğeri ise kesimdedir. İletim durumundaki diyotun girişi lojik 0 olduğundan dolayı F çıkışı bu diyot üzerinden şaseye bağlandığı için lojik 0 seviyesinde olacaktır.bu devrede her iki giriş lojik 1 seviyesinde olduğunda  , diyotlar ters polarlanmış olacak ve besleme gerilimi F çıkışında görülecektir. Bu çıkış ise lojik 1 olarak değerlendirilir.
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       Şekil 3: Diyotlu VE Kapısı

Şekil-4’teki devrede girişlerin her ikisi de lojik 1 seviyesinde olduğunda , transistorlerin her ikisi de iletim durumunda olacak ve A noktası şaseye bağlanmış olacaktır. Bu durumda ise F ucuna bağlı olan transistor kesim durumuna geçecek ve F çıkışı lojik 1 seviyesine geçecektir.
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Şekil 4: Transistorlü VE kapısı

Girişe uygulanan lojik 0 işaretini çıkışına lojik 1 , lojik 1 işaretini ise lojik 0 olarak çıkışa aktaran devrelere DEĞİL kapısı denir. Şekil-5’de ise bir DEĞİL kapısının transistorlerle gerçekleştirilmiş devresi görülmektedir.
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        Şekil 5: Transistorlu DEĞİL kapısı
3. DENEYİN YAPILIŞI
1. Şekil-1 ve Şekil-2’deki VEYA kapı devrelerini kurarak , doğruluk tablolarını çiziniz.
2. Şekil-3 ve Şekil-4’teki VE kapı devrelerini kurarak , doğruluk tablolarını çiziniz.
3. Şekil-5’teki DEĞİL kapı devresini kurarak , doğruluk tablosunu çıkarınız.
4. SONUÇ
Şekil-1 ve şekil-2’de girişlerin en az birine lojik 1 uygulandığında çıkışta 5V gözleyeceğiz. Girişlerin her ikisine de lojik 0 uygulandığında çıkışta 0 volt gözükecektir.

Şekil-3 ve şekil-4’te en az birine lojik 0 uygulandığında çıkışta 0 volt görülecektir. Girişlerin her ikisi de lojik 1 olduğunda çıkışta 5V görülür.

Şekil-5’teki devrede girişe lojik 0 uygulandığında çıkış lojik 1 , girişe lojik 1 uygulandığında ise çıkış lojik 0 olacaktır.
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