PLC DERS NOTLARI (S7-300)
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Bir kumanda cihaz1 temel prensip olarak {i¢ boliimden olusur. Birincisi merkezi islem bolimiidiir.
Ikincisi biitiin sinyal elemanlarinin baglandig: giris béliimii, {iciinciisii de son kumanda elemanlarinin
baglandig1 ¢ikis boliimiidiir.

Genelde her PLC ilk 6nce prizden aldigimiz 220 volt'u CPU i¢in 5 Volta indirgeyen bir modiile
sahiptir. Giris ve ¢ikis boliimleri icin genelde 24 Volt kullanilmakla beraber bu deger 220 Volta kadar
degismektedir.

Girigler Opto-Coupler (opto izolator) ile CPU' dan galvanik olarak ayrilmistir. Ayni sekilde ¢ikiglar da
Opto-Coupler veya role ile CPU' dan galvanik olarak ayrilmistir. Cikislarin kullanimda asir1 yiiklenmesi
durumunda tiretici firmanin uyarilarina dikkat edilmesi gerekir.

Daha sonraki konularda agiklanacagi gibi, sensorlerden gelen sinyallerin durumu ( 0/1 seklinde)
dikkate alinarak biiyiik bir tabelaya benzetebilecegimiz biitiin sinyallerin durumunu gosteren proses giris
resmi (PAE) olusturulur. Ayn1 sekilde ¢ikiglar i¢in de proses ¢ikis resmi (PAA) mevcuttur.

Bellekteki programin islenmesinde mikroislemci bir adres sayicisi sayesinde her seferinde bir
bellek adresinden bir emri alir ve onu isler. Islem sona erince adres sayicisi 1 adim yiikseltilmek suretiyle
ikinci bir emir alinir. Bu islem, normal sartlarda hi¢ ara vermeksizin devam eder.

Ayni1 zamanda mikroislemci SISTEM BUS’u sayesinde zaman elemant, sayici, proses giris resmi,
durum tespit isaretleri vb. elemanlarla haberlesir ve onlar1 programin islenmesinde kullanir. Bunu yaparken
de devamli olarak bu elemanlarin sinyal durumlarinin ( 0/1) ne oldugunu sorgular.

1

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS ISTANBUL HAYDARPASA ANADOLU TEKNIK LISESI OTOMATIK KUMANDA BOLUMU



PLC DERS NOTLARI (S7-300)

S7-300 sistemlerine maksimum 32 modiil eklenebilir. Her montaj rayr 8 modiil tagiyabilir. 4 ayr
montaj ray1 montaj edilebilir. Raylarin kendi aralarinda haberlesmesini saglamak amaciyla haberlesme

birimine ( IM ) ihtiyag¢ vardir.
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PS =Gii¢ kaynag1 (Power Supply)
CPU =Merkezi islem birimi (Central
Process Unit)

IMS =Gonderici arabirim modulu(Interface
Modul Sender)

IMR =Alic1 arabirim modiilii (Interface
Modul Receive)

4.slot numarasindan itibaren sinyal
(Dijital, analog — giris, ¢ikis) , haberlesme
ve fonksiyon modiillerinin takilabilecegi
alandir. Her modiil i¢in bir DWORD’ luk
( 32 bit )alan rezerve edilmistir.

Sadece 0. montaj ray1 kullanilacaksa 3.
slot bos birakilacaktir.

1,2 ve 3 nolu raylarda 2 nolu slot bostur.
( PS yine 1.slot’a takilmistir.)
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PROGRAM iSLEME SEKILLERI

1. Lineer Program isleme

Emirler program belleginde bulunduklar1 siraya gore islenirler. Program sona erdiginde ayni islem
tekrarlanir. Yani siirekli bir ¢evrim s6z konusudur.

Bir programdaki biitiin emirlerin bir kez islenmesi i¢in gerekli zamana ¢evrim siiresi ad1 verilir. Bu
stire programin igerdigi emirlerin sayisina ve tiirlerine baglidir. Dikkat edilmesi gereken husus, bu stirenin
miimkiin oldugunca kisa tutulmasidir.

Lineer program isleme genelde basit ve kapsamli olmayan programlar i¢in kullanilir.

Sira No Emirler
0 Emir 1
Emir 2

1
2
3 mn
4

Cevrim

7FC
7FD 3
7FE 3
7FF

2. Yapisal Program islenmesi

Ozellikle kapsamli problemlerde kullanilir. Program mantikli olarak fonksiyonuna gére kiigiik
modiillere ayrilir ( FB, FC ler). Programlarda kullanilacak verilerin saklandig1 modiiller ( DB ) ve biitiin bu
alt programlarin {izerinde bu programlar1 belirli bir siraya gore ¢agiracak bir organizasyon programi ( OB 1
) olusturulur.

OB 1 \ Fe1 |~ | P03

DB1

FB 1| =&
\ —=—=|DB2

=IFC2

N
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S7-300 de PROJE OLUSTURMA
Not: Asagidaki anlatimlarda kullanilan
"X" : Mausun sol tusu ile tek tiklamay1
—> : Bir alt meniiye gegisi ifade etmektedir.
Markalama ise mausun sol tusu ile tek tiklanarak o elemanin farkli bir renge boyanmasi demektir.

3. Donanim tamitilmadan ( IFM Modiiller icin gecerlidir)

A- Yeni bir klasor agmak
Bilgisayarim XX -2, (C) X, Yeni =, Klasor X ( Yeni klasor yerine isim yazilir )

B- SIMATIC MANAGER dosyas1 agmak
a) Simatik manager XX, Datei X, Neu =, Projekt X (Proje penceresine yeni isim yazilir )

b) ""Ablegeort' penceresine (C:\ ...... ) kendinizin verdigi klasor ad1 yazilacak ve onaylanacak.
c) Bizim yazdigimiz dosya adinda yeni bir pencere acildi.
1- Einflgen -, station =, Simatic 300 station X, (Dosya adimizin basinda (+) olustu), ( +)
X,

2- + Simatic 300 Station agild1
Einfligen - ,Program -,S7 Program X,

3- Listemizin altina ( + S7 Program (1) ) acild:
(+) X
4- Listemize ""Quellen’ ve ""Bausteine' eklendi

Bausteine XX, ( Yan taraftaki pencereye OB1 yazildi. Programimizi sadece OB1
icerisinde yazacaksak OB1 cift tiklanarak agilir ve program buraya yazilir. )

5- Diger bloklar1 kullanmamiz gerekiyor ise, (bloklarin ne zaman ve nasil kullanilacagi ileri

konularda anlatilacaktir.
Einfligen -, S7 Baustein -, Eklenmek istenen blok ( FB, FC, DB vs ) lizerine X,

6- Acilan pencerede gerekli ayarlamalar ( Modiil numarasi, programciya ait bilgiler, program
yazim sekli v.b.) yapilip tamam tusuna basilacak.

7- Yan penceremize yeni olusturdugumuz bloklar acildi. Hangi blokta ¢aligmak istiyorsak o
blok Uzeri ¢ift tiklanarak ¢alisma sayfamiz agilmis olur. ( Bloklarin agilmasinda 6nce ¢agrilan, sonra
cagiran blok acilmalidir.)

Yukaridaki dosya agma sekli IFM modellerde gegerlidir. IFM olmayan modellerde PLC’ e ait
donanimin tanitilmasi gereklidir. Bunun i¢in;

4. Donamim tamtilarak
A-  Yeni bir klasor agmak
Bilgisayarim XX -2, (C) X, Yeni->, Klasor X ( Yeni klasor yerine isim yazilir ) Bunun amaci
biitiin caligmalarin ayni klasor altinda toplanmasini, kolay tasinmasini ve silinmesini saglamak icindir.
B- SIMATIC MANAGER dosyas1 agmak
a) Simatik manager XX, Datei X, Neu =, Projekt X (Proje penceresine yeni isim yazilir "DENE")

b) ""Ablegeort’ penceresine (C:\ ........... ) kendinizin verdigi klasor adi yazilacak ve onaylanacak
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¢) Bizim yazdigimiz dosya adinda (DENE) yeni bir pencere acildi.
1) Einflgen ->, station =, Simatic 300 station X, (Dosya adimizin basinda (+) olustu) ( +) X,

2) Simatic 300 Gzeri X,

3) Bearbeiten 2, Objekt 6fnen X,

4) ""Hardware Konfiguieren™ penceresi a¢ildi Ansicht =, Katalog X,
5) + Simatic 300 X,

6) + Rack 300 X,

7) Profilschine XX,

8) Acilan pencerenin 1 No'lu alanina gii¢ kaynagi ile ilgili bilgiler yazilacak. 1. No’lu alan
markalanarak
+ PS 300 X,
PS 307 5A XX, (Bu deger 1 no’lu alana eklendi.)

9) 2. No'lu alana CPU ile ilgili bilgiler yazilacak.
+ CPU 300 X,
CPU 314 IFM XX, (Elimizdeki CPU o6zelliklerine gére "SAE01-0AB0" ) (Bu deger 2
No’lu alana eklendi.)

10) 3. No'lu alan daha sonra eklenebilecek (Haberlesme "IM") modiiller i¢in bos birakilacaktir.

11) 4. No'lu alana PLC 6zelligine gore giris ve ¢ikis v.b. modiiller eklenebilir fakat CPU 314 [FM
bunlar yazilim olarak tanitilmistir. Eger gerekliyse;
+ SM 300 X den istenilen 6zellikteki moduller bulunarak ¢ift tiklanir.

12) Gerekli bilgiler eklendikten sonra hafizaya alinir ve CPU ya transfer edilir.
Station-> Speichern X, veya hafiza ikonundan.
Zielsystem 2»Laden veya laden ikonundan
""Hardware konfiguieren' penceresi kapatilarak "*'Simatic Manager'" penceresine
donalir.

13) + Simatic 300 station X,
+ CPU 314 IFM (1) X,
+ S7 program (1) X,
+ Bausteine tzerine X,

14) Yan pencerede OBI1 agild1 diger bloklar1 agmak i¢in
Einflgen -,S7 Baustein -, ilgili blok ismi tiklanacak.
Yukarida anlatilan yontemler projenin programlama cihazinda, Off-line konumunda ve programcinin

donanimi kendisinin kurmasi ve bunu PLC'e yliklemesi durumunda takip edilecek yontemlerdir.

Ancak PLC'de yiiklii bir projenin olmast durumunda, projeye girilmesi, degisiklik yapilmasi,

donanimin 6grenilmesi gibi islemlerin yapilabilmesi i¢in PLC'deki projenin programlama cihazina alinmasi
gerekir. Ornegin bir isletmede ¢alisan bir sisteme ait PLC'e miidahale etmek gerektiginde. Bunun igin
yapilmasi gereken islemler.

1- Simatik manager XX, Datei X, Neu =, Projekt X (Proje penceresine yeni isim yazilir )
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2- "Ablegeort™ penceresine (C:\ ........... ) kendinizin verdigi klasor ad1 yazilacak ve onaylanacak
3- Bizim yazdigimiz dosya adinda yeni bir pencere acildi.

4- Einflgen -, station -, Simatic 300 station X, markalanir ve sag pencerede ""Hardware' ¢ift
tiklanir.

5- Olusan ""Hardwarekonfigurieren' penceresinde Zielsystem - Laden in PG gelen pencerede
bizim verdigimiz proje adi secilir ve onaylanir.

6- Olusturulan proje bir ag sisteminin elemani olabilir, bunun i¢in montaj ray1 numarasi, slot
numarast, MPI adresi se¢ilmelidir. Biz heniiz bir ag sistemi olusturmadigimiz i¢in verilen
adresler kontrol edilerek onaylanir.

7- Ogrenmek istedigimiz PLC sistemine ait biitiin modiiller adresleri ile birlikte belirlenmis olur.
Modiillere ait ayrintilt bilgi Ansicht = Detailsicht den alinabilir.
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MANTIK KAPILARI KOMBINASYONLARI
Kumanda programlarinda sadece "VEYA", "VE", "DEGIL" kapilarinin kullanilmas1 s6z konusu
degildir. Gerekli fonksiyonlar ¢esitli kapilarin bir araya getirilmesi ile ger¢eklestirilmektedir. Bu durumda
sonucun dogru olarak alinabilmesi i¢in "VE" den 6nce "VEYA" ve "VEYA" dan 6nce "VE" problemleri
olusmaktadir.

"VEYA" kapisindan once "VE' kapisi

islev Semasi Deyim listesi
E 1241 —| & U E124.1
U E124.2
E1242 UN E 124.3
E 124.3 —C I lOJ E 124 l
7 UN E 124.2
E124.1 — & 0 E 1243
E1242 () L = A124.0

A124.0

E 1243 — =

"VE" kapisindan once "VEYA" kapisi

islev semasi Deyim listesi
E124.1 — > 1 U(
S 0 £
E124.1 —( > ) ( .
U
E1242 () — ON E124.1
A124.0 ON E124.2
E1243 — 4,:—‘ )
U E124.3
= A124.0

Yukaridaki ¢ézlimler incelendiginde goriilecektir ki, bazi1 mantik kapilar1 kombinasyonlarinin "PLC "
tarafindan islenmesinde yanlis sonuglar dogmaktadir. Bu da temel prensip olarak "VE" den énce "VEYA"

olmas1 durumundadir.

Boyle bir durumda PLC’in programu siirekli bir ¢evrim olarak isledigini hatirlamaliy1z. Emirler sirayla
islenmekte ve elde edilen sonuglar her seferinde bir yere yazilmaktadir. Bu yazilan alanlar emir listesinde
parantez islemlerine doniismektedir.
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PROGRAMIN PLC DE CALISMA SEKLI

GIRIS SINYALLERININ SORGULANMASI
PLC programini ¢alistirmaya basladiginda kendisine donanim olarak
bagli bulunan biitiin girig sinyallerini okur ve onlar1 dahili bir hafiza alanina
kaydeder ( "0" veya "1"). Bu isleme giris resminin okunmasi denir. ( PEA)
Biitlin emirleri bir kez isleyip yeniden sorgulama yapincaya kadar gecen
siirede giris sinyallerinde meydana gelen degisiklikler dikkate alinmaz.

PROGRAMIN CALISTIRILMASI
Alinan giris sinyalleri belirlenen mantiga gore satir satir iglenerek, ¢ikisa
atanmasi gereken degerlere ulagilir.

CIKIS SINYALLERININ ATANMASI
Emirlerin tamamu islenip program igerisinde ¢ikisa yapilmasi gereken
atamalar belirlendikten sonra bu béliimde atamalar yapilir.
Yeni bir atama yapilincaya kadar daha once yapilan atamalar durumlarini
korurlar. Bu isleme ¢ikis resminin yazilmasi denir. ( PAA)

SEMBOLIK ADRESLEME

Adreslerin sembollerle gosterildigi adresleme seklidir. Program; sistemin belirledigi rakamsal degerler
yerine, bizim belirledigimiz isimlerle takip edilebilir.

Sembolik adreslerle yapilan bir program farkli PLC' lere kolay adapte edilir.

S7 programinda iki tiir sembolik ¢aligma miimkiindiir.

1-Global Sembol: Sembol tablosunda tanimlanan, S7 Programinin biitiin modiilleri i¢in gegerli olan bir
semboldiir. Sembol uzunlugu max. 24 isaret olabilir. Tiirk¢e karakterler ve rakamla baslayan semboller
kullanilamaz. Bir programda maksimum 1600 sembol kullanilabilir.

Sembol tablosunu baska bir editore gondermek veya oradan almak miimkiindiir.

' [B|M K |[SEMBOL |ADRES ' DATA TiPI | ACIKLAMA

o[ [ [ [start [E 124.0 'BOOL [ Start butonu |
[ [ [ [stop |E 124.1 'BOOL | Stop butonu |
2 [ | | [Deger MW 12 WORD |[Kargilastirma degeri |

U #Start

UN #Stop

S #Motor

L #Deger

= #Cikis Diyez ( # ) isareti Yapilan adreslemenin sembolik oldugunu gosterir.

B;M;K siitunlari; iliskilendirme siitunlaridir (B : WIN CC, M : Alarm, K : Haberlesme)
Data tipi slitunu adres siitununda verilen degere gore otomatik olarak doldurulur.
Acgiklama siitunu verilen sembole ait agiklamalari igerir. Maksimum 80 karakter olabilir.

2-Lokal Sembol: Program modiillerinin deklarasyon tablosunda tanimlanan ve sadece o modiil i¢in gecerli
olan bir tanimlamadir. (".....") ile gosterilir Ayrintil1 bilgi ilerde verilecektir.

Not: Program bagka bir yere tasinmak veya kopyalanmak istendiginde sembol tablosunun ayrica tasinip ayni projeye
yerlestirilmesi gerekir.
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Ornek:1 LAMBA KUMANDASI

PLC DERS NOTLARI (S7-300)

Bir salona ait aydinlatma lambasi iki ayr1 anahtar ( giris ve ¢ikis kapisinda birer anahtar) ile yapilmak
istenmektedir. Anahtarlardan herhangi birine basilmasi ile lamba yanacak,diger anahtara basildiginda
sonecektir.(vaviyen anahtar baglantisi)

ATAMA LISTESI

| Operand | Sembol | Agiklama

|E1240 | s1 | 1. Anahtar Atama listesi; programda kullanilacak giris
[E1241 [ s2 [2. Anahtar ¢ikis sinyallerinin hangi amagla ve hangi

| | | sembolle kullanilacaginin belirlendigi yerdir.
|A1240 | K | Lamba

Problemin ¢6ziimii i¢in gergeklik tablosu olusturup, bu tablo {izerinden programimizi yazabiliriz

Satir sayis1 2° = 4

(2 giris degiskenleri Sayisi )

Programin yazilmasi

| E2 | E1 | A |
o [ o | 0 |
Lo [t [t mE
|t 0o | 1 | Ee
1 [ 1 | 0 |

A=E1.E2+ ELE2

PLC programimiz

Sembolik adresleme ile programin yazilimi

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS

U E 124.0 U S1

UN E1241 UN S2

@) @)

UN E1240 UN S1

U E124.1 U S2

= A 124.0 = K
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Ornek:2 MOTOR KUMANDASI

Bir motorun kumandasi réle tizerinden {i¢ ayr1 anahtar yapilmak istenmektedir. Fonksiyon olarak
anahtarlardan herhangi birine basilmasi veya birakilmasi durumunda motorun ¢alisma durumunu
degistirmesi istenmektedir. Ornegin, anahtarlardan birine basildiginda motor ¢alisacak diger birine
basildiginda duracaktir.lk iki anahtarin konumunda bir degisiklik olmaksizin iigiinciisiine basildiginda
motor tekrar duracaktir.(Ara vaviyen)

Teknoloji Semasi

+24V .. . e
_N Teknoloji semasi ile problemin ¢éziimiinde
S1 o elimizde bulunan mevcut elemanlarin nasil
< ] QD kullanilarak ¢oziime ulasilacaginin sematik
s3 g Ornek uygulamamizda 3 anahtarimizi bir
] K F—— kumanda agi igerisinde degerlendirerek bir
L rOlenin ¢ektirilecegi ve bu rélenin motora ait
ov L~ | kontag kapatarak motoru calistiracagi
anlatilmaktadir.
Atama listesi
| Operand | Sembol | Ag¢iklama
[E124.1 [ s1 [1. Anahtar Atama listesi; programda kullanilacak girig

¢ikis sinyallerinin hangi amagcla ve hangi

‘ E124.2 | S2 ‘ 2. Anahtar sembolle kullanilacaginin belirlendigi
E124.3 | S3  |3. Anahtar yerdir.

|A1240 | K | Motoru kumanda eden kontaktor

Problemin ¢6zlimii i¢in gerceklik tablosu olusturup, bu tablo {izerinden programimizi yazabiliriz

| E3 | E2 | E1 | A |
o | o | o | o 3_
0 | 0 | 1 | 1 | 5553 . .Satlr .say1512. =8
’ E1.E2.E3 (3 giris degiskenleri Sayis1 )
0 |1 | o | 1 | EIE2E3 , 1
‘ 0 | 1 | 1 | 0 | rogramin yazilmasi
1 o | o |1 | FIE2E3 A= ELE2E3 + ELE2E3 +
1 [ o | 1 | o0 | ELE2E3 + ELE2E3
1 0 1 | 0 | 0 |
| 1 | 1 | 1 | 1 | ELE2E3

0ziim i¢in ¢ikisin "1" oldugu durumlar birbiri ile "VEY A" olarak baglanirlar. Bu durumda "VE" kapisi
"VEYA" kapisindan dncedir.
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PLC baglant1 semasi
PLC programi Sembolik Adresleme

U El124.1 u §Si1 | g CPU :g
UN E124.2 UN S2 e T T
UN E124.3 UN S3 &77 1
@] 0 E1243 - |2 <1
UN E124.1 UN S1 14 4
U El124.2 U 82 15 19|
UN E124.3 UN S3 16| 16
9] 0 -7 7
UN E124.1 UN S1 -] [+
UN E124.2 UN S2 ‘ ‘
U E124.3 U S3
o 0 o
U El124.1 Uu S1 20V
U E124.2 U 82 ]
U E124.3 U S3
= Al124.0 = K
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Ornek:3 HAVALANDIRMA CIHAZLARININ iZLENMESI

Bir kapal1 otoparkin havalandirmasi i¢in 4 adet havalandirma cihazi ¢alistirilmaktadir. Havalandirma

cihazlar1 hava kirliligine gore otomatik olarak devreye girmektedir. Bu cihazlarin izlenmesi PLC ile

yapilmaktadir. Havalandirma cihazlarinin hepsi veya 3 tanesi ¢alisiyor ise, havalandirma yeterli olmakta ve

bu durum yesil bir lamba ile gosterilmektedir. iki cihazin ¢alismas1 durumunda sar1 lamba, bir veya
lambalarin hi¢birinin yanmamasi durumunda kirmizi lamba yanacaktir.

TEKNOLOJI SEMASI | ATAMA LISTESI
+24V | Operand | Sembol | A¢iklama
o N . |E 1240 |E 1 \1.c!haz igin s!nyal verici
BT | |E 1241 |E 2 | 2.cihaz icin sinyal verici
Es T | KUMANDAAGI | (— AR [E 1242 [E 3 | 3.cihaz iin sinyal verici
B4 T sPS A3 vest |E 1243 |E 4 | 4.cihaz igin sinyal verici
ov |A 1240 (A1 | Kirmizi lamba
A 1241 (A2 | Sar1 lamba
|A 1242 (A3 | Yesil lamba
GERCEKLIK TABLOSU
E 4 E3 E2 EL1 A A2 A3
0 0 0 0 | 1 0 0
0 0 0 1 | 1 0 0
0 0 1 0 | 1 0 0
0 0 1 1 | 0 1 0
0 1 0 0 | 1 0 0
0 1 0 1 | 0 1 0
0 1 1 0 | 0 1 0
0 1 1 1 | 0 0 1
1 0 0 0 | 1 0 0
1 0 0 1 | 0 1 0
1 0 1 0 | 0 1 0
1 0 1 1 | 0 0 1
1 1 0 0 | 0 1 0
1 1 0 1 | 0 0 1
1 1 1 0 | 0 0 1
1 1 1 1 | 0 0 1
12
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PLC DERS NOTLARI (S7-300)

Ornek: 4 Bir kimyasal reaksiyon kab1 belli 1s1 ve basing altinda ¢alismaktadir. Bu reaksiyon kabinda 1s1 ve
basing 6l¢limii i¢in 181 ve basing dlger vardir. Is1 ve basincin ayarlanmasi; bir 1sitict (H) soguk su beslemesi
(K) ve bir emniyet valfi (S) ile yapilmaktadir. Reaksiyon kabi kumanda elemanlarinin ¢aligma sartlari
sOyledir.

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS

Emniyet valfi (S) :Basing ¢ok yiiksekse
Soguk su girisi (K) :Is1 ¢ok yiiksekse
Isitic1 (H) :Is1 ¢ok diisiikse veya basing ¢ok diisiik ve 1s1 normalse
Karistirici (U) :Soguk su girisi veya 1sitic1 ¢alisiyorsa
Reaksiyon islemi ii¢ sekilde caligmaktadir.
Baslangi¢ :Basing ¢ok diisiik(An)
Normal :Basing normal (Ng)
Alarm :Basing ¢ok biiyiik (A()
| ATAMA TABLOSU |
_ OPERAND | SEMBOL | ACIKLAMA |
| E124.0 | P || Basing biiyiik |
| E124.1 | Pk || Basing kiiiik |
| E124.2 | To || Ist yiiksek |
| E124.3 I Tk || Is1 kiigiik \
| Al124.0 \ \ U \ \ Karistirici \
| A124.1 I S | Emniyet valfi \
| Al124.2 | K || Soguk su besleme |
| Al24.3 | H | Isitict |
| Al24.4 | An | Baslangig |
| Al24.5 | Ng || Normal isletim |
| Al124.6 | AL || Alarm |
PLC Programi | Teknoloji semasi |
Guvenlik valfi O A124.3 T ‘ U
_ G
U E124.0 = A124.0 T~ iSLEM [—S
= Al24.1 Baslangic Ps ——K
Soguk Su Girisi UE124.1 P.. L —H
U E124.2 = Al24.4 iSLETIM |2
=Al24.2 Normal isletim DURUMU _QB
Isitict UN E124.0 '
U E124.3 UN E124.1
O = A1245 S
U E124.1 Alarm
UN E124.2 U E124.0
UN E124.3 = Al124.6 K & Ay
=A124.3 BE ®
Karistiric I_Lm;[ Ne
O A124.2 H ® .
13
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DURUM TESPIT ISARETLERI
(MERKER /FLAG / YARDIMCI ROLE)

Cesitli kumanda programlarinin ve 6zellikle de uzun fonksiyonlarin yazilimi sirasinda karmasa
olusmaktadir. Parantez seviyeleri ¢ogalmakta ve programi anlamak zorlasmaktadir.Durum tespit isaretleri
elektronik hafiza elemanlar1 (R-S flip-flop) olup, bir sinyalin durumunu "0" veya "1" olarak saklanmasini
saglarlar.

2 Seviyeli Parantezli islev Semasi

PLC Program Deyim listesi

U(
ewer | & UE124.1
U E124.2
0
E 1242 — U(
1244 | . OE124.2
OE124.4

E 1243 — [ ] & )

UE124.3
)
UE124.5
0

U(

1201 —| - e O E124.2
O E124.3

)
UE124.1
=A124.0

E1242

v

E 1245 — —

A

E 1242 —

A

E1243 | &

Yukaridaki sekilde yazilmig programlar ariza aranmasi durumunda sinyal durumlarinin tespitinde

problem yaratirlar. Bunun yerine programdaki ara sonuglarin durum tespit isaretlerine atanmasi biiytik
kolaylik saglar. Durum tespit isaretleri ile ¢ikislar arasinda biiyiik benzerlik vardir. Aradaki en biiyiik fark,
durum tespit isaretlerinin kuvvetlendiriciye sahip olmamalari veya disariya direkt olarak verilememeleridir.
Ayrica bir ¢ikis degiskenine atanmalar gerekir.

Simdi yukaridaki islev semasini parcalara ayirarak sonuglart durum tespit isaretlerine yiikleyelim.

14
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PLC DERS NOTLARI (S7-300)

Netzwerk 1 Netzwerk 3
E 1242 — 51 E 1242 — 51
E1244 | ] & E1243 —| ] &
M1 M3
E1203 —| [ -] E1201 —| L= ]
Netzwerk 2 Netzwerk 4
E 1241 — & M2 —] &
E1242 —| 1 >1 E1245 | ] >1
M2 A124.0
ML — L= ] ME — L= ]

Yeni elde ettigimiz iglev semasini deyim listesi olarak ifade edersek;

| Atama listesi | Deyim Listesi
U ( UE 1241 U ( U MO0.2
M1=M 0.1 O E124.2 UE 124.2 O E124.2 U E1245
M2=M 0.2 O E1244 O MO01 O E1243 O MO0.3
M3=M 0.3 ) =M 0.2 ) = A 1240
U E1243 U E124.1
= MO0.1 = MO0.3

PLC’in STOP durumuna getirilmesiyle veya elektrik kesilmesi sonrasi: durum tespit isaretlerindeki bilgilerin
ne olacagi kullanilan cihaza baghdir. Bir ¢ok PLC' de durum tespit isaretleri remanent (kalici) veya
remanent olmayan (kalici olmayan) diye ikiye ayrilmaktadirlar. Remanent durum tespit isaretleri cihaz
icerisindeki bir pil sayesinde sinyal durumunu korumaya devam eder. Digerleri ise gerilimin gitmesi
durumunda sakladiklar1 bilgileri kaybederler. Sayici ve zaman elemanlar1 da kalic1 ve kalic1 olmayan diye
ayrilirlar.

Ornegin; bir asansor yukari ¢ikarken elektrik kesildi ve yeniden geldiginde "0". katta imis gibi
davranmasini; veya yildiz iiggen ile kalkinan bir motorda yildiz kalkinmay1 tamamlamig bir durumda
elektrik kesilirse elektrik geldiginde tiggenden kalkinmasini istemeyiz.

PLC' de remanent ayarlarinin yapilmasi

SIMATIC 300> CPU 314 IFM->sag tus=> Objekteigenschaften->Remanenz
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RS-HAFIZA ELEMANI

E1 = Set girisi,
E2 = Reset girisidir.

A\

E1l (S)—|

E2 (R)

PLC DERS NOTLARI (S7-300)

RS-Hafiza elemanlar1 kumanda
problemlerinde ¢ok sik olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenle biitiin PLC
ureten firmalar belli bir sayida RS-eleman:
intern olarak hazirlamiglardir. Zaten PLC' nin
kolaylig1 da burada baglamaktadir. Bu
elemanlar daha Once ara sonuglari
aktardigimiz elemanlar olarak 6grendigimiz
durum tespit isaretleri ile hardware olarak
tamamen aynidir. Sadece software olarak
kullanilislarinda farklilik vardir. Baska bir
sekilde durum tespit isaretlerinin yeni bir
ozelligini tanidigimiz1 sdyleyebiliriz. Islev
semasi1 ve deyim listesi olarak bu elemanlarin
programlanmasi asagidaki gibidir.

M1

El™ ]S

E2 —R Ql—

Reset
oncelikli

U E1l
S M1
U E2
R M1l

RS hafiza elemanin Islev semasi
olarak programlanmasi

RS hafiza elemanin Deyim listesi
olarak programlanmasi

M1

El

E2—5s Ql—

Set
oncelikli

U E1l
R M1l
U E2
S Ml

RS hafiza elemanin Islev semasi
olarak programlanmasi

RS hafiza elemanin Deyim listesi
olarak programlanmasi

Gorildugii gibi "esittir (=)’ yerine "S" ve "R" emirleri gelmistir. Tabi yukaridaki islev semasina gore
deyim listesi tam dogru degildir. Ciinkii durum tespit isaretlerinin ¢ikis kuvvetlendiricisi yoktur. Bunlarin
cikis olarak disariya verilebilmesi i¢in bir ¢ikis degiskenine atanmalar1 gerekir. Fakat yukaridaki
aciklamalar mantik olarak anlamaya yoneliktir.
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PLC DERS NOTLARI (S7-300)

Hafiza elemanlar elektrik kumanda devrelerinde kullanilan kilitleme (miihiirleme) devreleridir.
Asagida iki degisik tipte gosterilmistir.
(Her iki devrede set ve reset butonlarina ayni1 anda basilirsa ne olur?)

L1 I—1
(Reset) Stop (Reset) |Stop |

(Set) Start H } K

[ Tk

(Set) Start —

ah

[

Reset oncelikli (Reset baskin) Set oncelikli (Set baskin)

Ornek:5 ASENKRON MOTORUN CALISTIRILMASI
3 fazli bir asenkron motor "S1" butonu ile ¢alistirilacak"S0" butonu ile de durdurulacaktir. Ayrica motor
"F2" asir1 akim rolesi ile korunacaktir.Gerekli PLC programini yaziniz.

| Atama Listesi
|Operand | Sembol | Aciklama
E 124.0 SO Stop anahtar1 (NK) (Stop butonu kablo kopmalarina kars1 6nlem almak
icin NK secilmelidir.
E1241 | S1 | Start Butonu (NA)
E 1247 F2 Asirt akim rolesi(NK) (Asirt akim rélesi kontagi kablo kopmalarina karsi
onlem almak icin NK secilmelidir
IA1240 | K | Kontaktor
NA :Normalde agik NK :Normalde kapali
U E124.1
S M 0.0
U (

ON E124.0
ON E124.7

)
R M 0.0
U M 0.0
= A124.0
BE

17
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PLC DERS NOTLARI (S7-300)

BELLEK ELEMANLARININ KARSILIKLI OLARAK KiLITLENMESI

Bellek elemanlariin karsilikli olarak kilitlenmesi kumanda problemlerinde her zaman karsilagilan, gz
ontinde tutulmasi gereken bir prensiptir. Bir bellek elemanin kilitlenmesi, bu elemanin ancak belirli sartlar
altinda SET yapilabilmesi demektir. Kilitleme SET kisminda olabilecegi gibi RESET kisminda da olabilir.

SET Kisminda Kilitleme
S1— . S3. | & U S1 U S3
SR 7 UN A2 | UN Al
A2—q S Al—q s S Al S A2
. AL nm | U E2 | U E4
52 Q= saR Q=] | R AL | R A2
Fonksiyon diyagrami ile Deyim listesi ile

VE kapilari sayesinde SET isleminin yapilabilmesi i¢cin mutlaka diger ¢ikis degiskeninin "0" degerine sahip

olmasi gerekir.

RESET Kisminda Kilitleme

7.2 ??.? U Sl U 83
so . s1 s o sa| s3ls o S Al S A2
/ AL A2 O 382 O $4
A2 R QH =] Al— R Q=1 0O A2 O Al
R Al R A2

Fonksiyon diyagram ile Deyim listesi ile

18
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PLC DERS NOTLARI (S7-300)

Bu sistemde ise "S1" veya "S3" sinyalinin gelmesi ilgili bellek elemanin SET yapilmasini sagliyor. Fakat
PLC seri olarak calistigi icin, diger ¢ikis degiskenin "1" degerine sahip olmasi durumunda SET yapilan
bellek eleman1 yeniden RESET yapilacaktir.

RESET kisminda yapilacak bir kilitleme sadece RESET agirlikl1 sinyal elemanlarinda mimkiin olmakla
birlikte ¢ok sik kullanilmaktadir.

Baska bir kilitleme sekil de bellek fonksiyonlarinin kesin olarak belirlenmis bir sirayla SET ve RESET
yapilmalaridir. Bu sekilde bir bellek elemanin SET yapilabilmesi i¢in 6ncekinin SET yapilmis olmasi
gerekmektedir. Ayrica her SET isleminden sonra bir 6nceki bellek eleman1t RESET yapilmaktadir.

Sira Halinde SET Girisinde Kilitleme:

s3]
2 . 22 U s1 U S3
s1—s Al—| s S Al U Al
Al A2 U S2 S A2
S2-— R Q=] S4—R Q= R Al U S4
R A2
Fonksiyon diyagram ile | Deyim listesi ile
Sira Halinde RESET Girisinde Kilitleme:
22.2 2.2
SR SR U S1 U S3
S1—s sa—| | S3—s S Al S A2
AL . A2 U S2 U S4
s2—R Q=] A 9=l R AL UN Al
R A2
Fonksiyon diyagram ile | Deyim listesi ile
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Ornek:6 ASENKRON MOTORUN ILERi ve GERI YONDE CALISTIRILMASI

3 fazli bir asenkron motor "S1" butonu ile ileri yonde "S2" butonu ile geri yonde calistirilacaktir. "S0"
butonuna basilinca da duracaktir. Bir yonde ¢alisirken motor durdurulmadan diger yonde calismayacaktir.
Ayrica motor "F2" asir1 akim rolesi ile korunacaktir.

| Atama Listesi LG
|Operand | Sembol | Aciklama 00l

'E1240 | SO | Stop anahtar1 (NK)

'E1241 | S1 \ Ilerl' ¢alistirma butonu(NA) USRI
'E1242 | 82 | Geri alistirma Butonu(NA) j T
E1247 | P2 | Asir1 akim r6lesi(NK)

[A1240 [ K1 [ dleri yon rolesi LoD

IA1241 | K2 | Geri yon rolesi

NA :Normalde agik @

NK :Normalde kapali

PLC programi Sembolik adresleme
U E 124.1  Motorun ileri yonde U S1
UN A124.1 c¢aligmasi UN K2
S M 0.0 S M 0.0
U ( U (
ON E124.0 ON SO
ON E124.7 ON FR2
) )
R M 0.0 R M 0.0
U E 124 .2 Motorun geri yonde U S2
UN A124.0 calismasi UN K1
S M 0.1 S M 0.1
U ( U (
ON E124.0 ON SO
ON E124.7 ON FR2
) )
R M 0.1 R M 0.1
U M 0.0 U M 0.0
= A124.0 = K1
U M 0.1 U M 0.1
= Al124 1 = K2
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Ornek:7 Bir butonun kisa siireli uyarilmast ile bir lamba yanmali, butonun yeniden uyarilmasi ile lamba
sonmelidir.

ATAMA LISTESI Fonksiyon diyagrami

Operand | Sembol | A¢iklama

E 1240 |S1 Ac¢ma kapama butonu Giris O
A 1240 |[H1 Lamba S1) 1

Cikis O
(H1) 1

UN A 124.0

U E 124.0

S A124.0

U A 124.0

U E 124.0

R A 124.0

Program bu sekli yazildiginda ¢alismayacaktir.

UN A 124.0
U E 124.0
S M 0.0
U A 124.0
U E 1240
R M 0.0
u M 0.0
= A 1240

Program bu sekli yazildiginda yine bizim istediklerimizi yapmayacaktir. Ciinkii butona elimizi basip
cekinceye kadar PLC programimizi ¢ok kez calistiracaktir. Dolayisi ile butondan elimizi ¢ekme zamanina
bagli olarak lamba bazen yanik, bazen soniik kalacaktir. (Nasil 6nlem alinir?)
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DARBE VERICILER

Darbe vericiler kumanda tekniginde uzun siireli giris sinyallerinden bir darbe olusturulmasinda kullanilirlar.
Kontaktor tekniginde de ayni diisiince mevcuttur. Kontaktoriin gekmesi veya diismesi sirasinda ¢ok kisa bir
sinyal elde edilebilir. Bu fonksiyon bazi1 PLC iireten firmalarda intern olarak gergeklestirilir. Hatta darbe
suresi bile ayarlanabilir.

Kisa siireli sinyaller kumanda
1 programlari igersinde degiskenlerin
A E T llolldan lI]-lle Veya ll1llden lIOlla
"""" degisimlerini tespit etmede ve bunun
degerlendirilmesinde kullanilirlar.

Darbe zamani

POZITIF BiR DEGIiSiMIiN TESPIT EDILMESIi

Asagidaki tabloda da kisa stireli sinyal vericilerin daha iyi anlagilmasi i¢in ¢evrim sayisina gore
degiskenlerin durumlar1 belirlenmistir.

A

E L
M
1
M =
0

= — Bir emrin isleme =~ . Bir emrin isleme

sUresi sUresi
= =<
~ L Cevrim siresi Cevrim slresi
22
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Pozitif Degisim
E1240 7| & M 0.0 E1240 |
MO0.1 —(Q — i & | MO0.0
M0.1—G
M1
M0O —S
veya
E124.0 1 - MO0.1
E1240—(0JrR Q| __
U E124.0 U E1240 |Cewrim [1234....n1n [Siemens’te
UN MO.1 UN MOl Degisken | hazir darbe
S MO0.1 U E124.0 — FP MO0.1
UN E124.0 = Mol | MOO [0jfo0o0.... 00 |JEHIVI0G
R Mo0.1 . MO0l 0111.... 10
Negatif degisim
E1240 —( & M 0.0
1240 Al
- Ell\%z(l)..(l) 9 & M 0.0
M00O — |R
veya
E1240 _ | 1 | _MO0.1
E1240 — |S Q[ MOl
UN E124.0 UN E1240 |Cevrim |12 34.. .n-2n-1n [Siemens’te
U MO0.1 U MO0.1 [Degisken hazir darbe
= MO veya l = lO“l 55 |U E1240
R MO0.1 U E1240 E—— FN MO0.1
U  E124.0 = Mol | MO00[0000.....0 [ 0 |p=EENIO0
S Mol ' MO010111.....100

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS
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PLC DERS NOTLARI (S7-300)

Ornek:8 Bir butonun kisa siireli uyarilmasi ile bir lamba yanmali, butonun yeniden uyarilmas ile lamba
sonmelidir.

ATAMA LISTESI Fonksiyon diyagrami

Operand | Sembol | A¢iklama

E 1240 |S1 Ac¢ma kapama butonu Giris O
A 1240 |[H1 Lamba S1) 1

Cikis O
(H1) 1

U E 1240

FP M 0.3

= M 0.2 Bircevrim siresi kadar darbe

UN A 1240

u M 02

S M 00

U A 1240

Uu M 02

R M 00

u M 00

= A 1240
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Ornek:9 BIR BUTON DORT LAMBA KUMANDASI

Bir buton sira ile 4 lamba yakacaktir. Butona birinci kez basildiginda 1. lamba, ikinci kez basildiginda 2.
lamba, {iglincii kez basildiginda 3. lamba, dordiincii kez basildiginda 4. lamba yanacaktir.5. kez basildiginda
bitdn lambalar sénecektir.

] Atama Listesi
'Operand | Sembol | Agiklama
E1240 | SO | Start (NA)
|A1240 | H1 | 1.Lamba
|A1241 | H2 | 2.Lamba
|A1242 | H3 | 3.Lamba
|A1243 | H4 | 4.Lamba
DARBE 2.LAMBA
U  E1240 U MO0
FP MO.1 Uu M100
= MO0.0 S M 10.1
U M105
RESET R  MI10.1
U MO0
Uu M103 1.LAMBA
= M 10.5
Uu MO0
4.LAMBA S M 10.0
U M105
U MO0 R M10.0
Uu M102
S M 10.3 CIKISLAR
U M105
R  M103 Uu M100
= A124.0
3.LAMBA Uu M101
= A124.1
U MO0 Uu M102
Uu M101 = A124.2
S M 10.2 Uu M103
U M105 = Al124.3
R  M10.2 BE
25
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Ornek:10 BIR BUTON DORT LAMBA KUMANDASI

Bir buton sira ile 4 lamba yakacaktir. Butona birinci kez basilip ¢ekildiginde 1. lamba, ikinci kez basilip
cekildiginde 2. lamba, iiclincii kez basilip ¢ekildiginde 3. lamba, dordiincii kez basilip ¢ekildiginde 4.
lamba yanacaktir.

5. kez basilip ¢ekildiginde 4.1amba 6. kez basilip ¢ekildiginde 3. lamba 7. kez basilip ¢ekildiginde 2. lamba
8. kez basilip ¢ekildiginde 1.lamba sonecektir.9. kez basilip ¢ekildiginde ise 1.lamba yanacak

yani islem basa donecektir.

] Atama Listesi
|Operand | Sembol | Agiklama
E1240 | SO | Start (NA)
|A1240 | H1 | 1.Lamba
|A1241 | H2 | 2.Lamba
|A1242 | H3 | 3.Lamba
|A1243 | H4 | 4.Lamba
DARBE 4.LAMBA
U E 124.0 U M 0.0
FP M 0.1 U Al24.2
= M 0.0 S M 10.3
1.LAMBA U M 0.0
U M 0.0 U M 10.6
S M 10.0 R M 10.3
U M 0.0 RESET
UN M 10.1 U M 10.0
U M 10.6 U M 10.1
R M 10.0 U M 10.2
2.LAMBA U M 10.3
U M 0.0 S M 10.6
U A124.0 UN M10.0
S M 10.1 U M 0.0
U M 0.0 R M10.6
UN M 10.2 CIKISLAR
U M 10.6 U M 10.0
R M 10.1 = A124.0
3.LAMBA U M 10.1
U M 0.0 = Al24.1
U Al24.1 U M 10.2
S M 10.2 = Al124.2
U M 0.0 U M 10.3
UN M 10.3 = A124.3
U M 10.6 BE
R M 10.2
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Ornek:11 Bir motor iki buton ile kumanda edilecektir.Herhangi bir butona basilinca motor ¢alisacak,yine
herhangi bir botuna basilinca duracaktir.
Butonlardan birinin kontaklar1 birbirine yapisirsa diger buton goérevine devam edecektir.

] Atama Listesi
|Operand | Sembol | Agiklama
E1240 | S1 | Acma kapama butonu (NA)
E1241 | S1 | Acma kapama butonu (NA)
IA1240 | M | Motor kontaktdrii
Bir buton olsaydi Iki buton olunca Iki buton olunca
U E 1240 O E 1240 U (
FP M 0.1 O E 1241 O E 1240
= M 00 = M 100 O E 1241
)
u ™M 100 FP M 0.1
UN A 1240 FP M 0.1 = M 0.0
u ™M 0.0 = M 0.0
S M 0.2 UN A 1240
U A 1240 UN A 1240 u ™M 0.0
u ™M 0.0 u ™M 0.0 S M 0.2
R M 0.2 S M 0.2 U A 1240
U A 1240 u M 0.0
u ™M 0.0 R M 0.2
u ™M 0.2 R M 0.2
= A 1240 u ™M 0.2
BE Uu ™M 0.2 = A 1240
= A 1240 BE
BE
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Ornek: 12 SU TANKI KUMANDASI
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PLC DERS NOTLARI (S7-300)

Dort adet tank manuel olarak
bosaltilabilmektedirler. Doldurma islemi
ortak bir depodan dort ayr1 pompa
sayesinde yapilmaktadir. Her tankta
tankin bos veya dolu oldugunu bildiren
sinyal vericiler mevcuttur. Her pompay1
calistiran motorlarin giigleri farklidir.
P1=3Kw, P2=2kW, P3=7kW,

]

7
58
EHJ

P4 =5kW
@Q Herhangi bir tankin bos oldugunu
il bildiren sinyal geldiginde doldurma

Teknoloji Semasi:

Atama Listesi :

isleminin baslamas1 istenmektedir. Fakat
toplam gii¢ olarak 10 kW asilmamalidir.

'Operand | Sembol | Aciklama

'E124.0 | S1  |Dolusinyali Tank 1
|E1242 | S3  |Dolusinyali Tank 2
|[E1244 | S5  |Dolusinyali Tank 3 | problemin coziilebilmesi icin hangi kombinasyonlarda
|E1246 | S7 | Dolu sinyali Tank 4 | 10 kW sinirmin asilacagimin bilinmesi ve bu durumlarda
‘ E 124.1 ‘ S2 ‘ Bos sinyali Tank 1 bg§ka bir tz.mkmv caligmasinin engellenmesi veya
[E1243 | sS4 "Bos sinyali Tank 2 kilitlenmesin saglanmasidir.
|E1245 | S6 | Bos sinyali Tank 3
|E1247 | S8 | Bos sinyali Tank 4
|A1241 | P1  |PompaTank 1
|A1242 | P2  |PompaTank 2 B Bunu bir tablo ile arastiralim.
|A1243 | P3  |Pompa Tank 3 | Pompalar | PL | P2 | P3 | P4
A 1244 P4 Pompa Tank 4 Kombinasyonlar | P2& | P1& |P1&P2,P4 | P3
P3 P3
Her pompanin ayr1 ayr1 ne zaman u S2
calisip ne zaman duracaginin u S2 Ayrica bu pompa P2 & P3 S P1
sartlar1 belirlendi, boylece 6rnegin | S P1 pompalarinin birlikte ¢calistyor |U Sl
"P1" in ¢alisma sart1 deponun bos u 31 olmasi durumunda da @)
oldugunu bildiren "S2" sinyali R P1 calismayacaktir. Bu sart1 da Uu P2
gelmis ise "P1" ¢alisacak ve depo programa ekleyecek olursak U P3
dolu sinyali "S1" gelince pompa R Pl
duracaktir.

Programin tamamini1 bu mantikla gergeklestirecek olursak

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS
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| POMPA1 | POMPA2 | POMPA3 | POMPA4 |Yandakiprogram bu sekli ile
U S2 U S4 U S6 U S8 yazildiginda ¢aligmayacaktir.
S P1 S P2 S P3 S P4 Pompa stirekli olarak set ve
U S1 U S3 O S5 U S7 reset yapilacaktir. Set sart
o) 0 O P4 o) oldugunda pompa calistyor
Uu P2 U P1 0 U P3 gibi gériinmesine ragmen
U P3 U P3 U P1 R P4 stirekli olarak durumu
R P1 R P2 Uu P2 degismektedir.

R P3

Bu sorunun ¢6ziimii i¢in merkerler kullanilmali ve ¢ikislar programin sonunda atanmalidir.

POMPA1 | POMPA2 | POMPA3 | POMPA4 | CIKISLAR

U E 1241 U E 1243 U E 1245 U E 1247 Uu M 10
S M 10 S M 20 S M 30 S M 40 = A 1241
U E 1240 U E 1242 |0 E 1244 O A 1243 Uu M 20
o) o) O A 1244 O E 1246 = A 1242
U A 1242 U A 1241 | O R M 40 U M 30
U A 1243 U A 1243 |U A 1241 = A 1243
R M 10 R M 20 U A 1242 U M 40
R M 30 = A 1244
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YUKLEME (L) VE TRANSFER (T) OPERASYONLARI
Yiikleme ve transfer emirleri word islemeyi kavramak i¢in 6nemli operasyonlardir. Cilinkii bu emirler
kumandanin giris ve ¢ikis degiskenleri, durum tespit isaretleri ve data bellek alanlar1 gibi ¢esitli modiilleri

arasinda veri aligverisini saglamaktadirlar. Bu veri degisimi direkt olmamaktadir. Bunun i¢in akiimiilatorler
kullanilmaktadir.

AKkii’ lerin tammmlanmasi: Akiimiilatorler PLC' lerde gegici bilgi saklamak amaciyla kullanilan 6zel

registerlerdir. Akiimulator esas register Akl 1" ve yardimci register ""AKU 2" olmak tizere iki bolimden
olusan ve mikroislemci tarafindan 6zel olarak taninan 32 bit' lik bir hafiza alanidir.

B AKU 1-2 N
L HH | HL W e
31 23 15 7
24 16 8 0

LL = Akii 1 ve 2’ nin diisiik word’ unun diisiik bayt’t

LH = Akt 1 ve 2’ nin diisiik word” unun ytiksek bayt’1

HL = Akii 1 ve 2’ nin yiliksek word” unun diigiik bayt’1

HH = Akii 1 ve 2’ nin yliksek word’ unun yiiksek bayt’1
Ayni tanimlamalar 32 bitlik tiim veri alanlar1 i¢in gegerlidir.

Word veya Doppelword’ da baytlarin atanmasi

- xD 24 -

|- XW 24 - | XW 26 -—
XxB 24 XxB 25 XB 26 xB 27

[TTTTIN

XW 25 xB 27.1

x = E ( Eingang = Giris kanal1 )
x = A ( Ausgang = Cikis kanal1 )
x =M ( Merker = Hafiza elemant )

"SIEMENS PLC" lerde BAYT numaralar1 soldan saga dogru, bit numaralar1 sagdan sola dogru artar !

AKUMULATOR
. Her hiri 32 hit
[DATA kaynagi | —ORLEME L " aAkU1  |—TRANSFER HATA hedefi
Bayt,word v Bayt,word
| AkU2 |

Karsilagtirma, aritmetik ve lojik kombinasyon operasyonlari i¢in Akii 2 de gereklidir. ilk 6nce

30

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS ISTANBUL HAYDARPASA ANADOLU TEKNIK LISESI OTOMATIK KUMANDA BOLUMU



PLC DERS NOTLARI (S7-300)

yuklenen operand Akt 1'e gelir. ikinci operand igin 1. Akiideki operand 2. Akiiye kaydirilir ve ikinci
operand Akt 1'e yiiklenir. Daha sonra istenilen operasyon gergeklestirilir ve sonug Akii 1'dedir. Her yeni
yiikklemede Akii 2 deki deger silinir.

YUKLEME: Verilerin bir kaynaktan akiimiilatére getirilmesidir. Bu kaynak giris-¢ikis degiskenleri,
durum tespit isaretleri, data alanlaridir. Yiiklenecek veri bayt ,word veya doppelwort olabilir. Ayn1 sekilde
sabit degerler, zaman elemanlari, sayicilar da akiimiilatore yiiklenebilir. Yiiklenen veri Akii 1 igerisinde en
sagdaki bitten itibaren yerlesir.

Sayic1 ve zaman elemanlarinin yiiklenmesinde iki yontem vardir:

L : Sayisal (binary) olarak
LC : BCD kodlanmis olarak

Onemli yiikleme emitlerinden bazilari

| Yapilacak is | Operand | AWL kodu

"- 5" sayisini 16 bitlik tam say1 olarak ytikle | +/- \ L-5

"17" ve "129" sabit sayilarini iki bayt olarak yiikle ‘ B#( ) ‘ L B#(17,129)

( Akii 1 LL = 0001 0001, Akii 1 HL = 1000 0001 )

| " +7 " sayisin1 32 bit tam say1 olarak yiikle | L# 'L L#+7

|8 bit heksadesimal say1 "E3" ii yiikle | B#16# | L B#16#E3

| 16 bit heksadesimal say1 "3AC5" i yiikle | W#16# | L W#16#3AC5

| 32 bit heksadesimal say1 "COD2 A3FF" i yiikle | DW#16# | L DW#16#C0D2_A3FF
1"10011" dual sayisim yiikle | 2# | L 2#10011

| 32 bit kayan virgiillii say1 "1,25*10° " yi yikle ... 'L1.25E2

| "A" isaretini yiikle LA’

| "ABC" isaret dizisini yiikle (max. 4 = 32 bit ) 'L ‘ABC’

| 16 bit sayag sabitesini yiikle: Start degeri = "725" | C# | L C#725

| S5 zaman sabitesini yikle: "1 saat 22 dk 15 sn" | T# | L THOD1H22M15S
| Tarih yiikle: "2 Agustos 1998" | D# | L D#1998-8-2

‘ "START" degiskeni gostergesini yiikle | P# ‘ L PASTART

| Global datamodiil genisligini Akii 1'e yiikle | L DBLG

| Global datamodiil numarasim Akii 1'e yiikle | L DBNO

| Ozel (instanz) datamodill genisligini Akl 1'e yiikle | L DILG

| Ozel (instanz) datamodiil numarasmm Ak 1'e yiikle | L DINO

TRANSFER: Akiimiilatordeki verilerin bir data hedefine atanmasidir. Bu data hedefi girig-¢ikis
degiskenleri, durum tespit isaretleri ve data alanlar1 olabilir. Transfer edilecek veri bayt ,word veya
doppelwort olabilir.

Yikleme ve transfer emirlerinin islev semasi olarak yazilimi S7 sistemlerinde miimkiin olmasina
ragmen, deyim listesi olarak yazilmasi daha uygundur. Bu sayede emir kapasitesinin ¢cogunlugunun
kullanildig1 problemlerde yavas yavas deyim listesi yazilim sekline doniilmesi gerektiginin goriilmesi
gerekir.

Yiikleme ve transfer etme operasyonlar1 daima 32 bit genisligindeki register "AKU 1" {izerinden
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gerceklesir. Yiiklenen bilgiler "AKU 1" icerisinde daima saga yasl olarak diizenlenirler. 32 bitten daha az
kapsamli iseler geri kalan bitler sifirla tamamlanur.
Yiikleme ve transfer operasyonlari sart'a bagli calismazlar. Program isleme sirasi o satira geldiginde
"L" ve "T" emirleri islevlerini yerine getirirler.
Yazilim:
L EW 124 - Once giris word” u 124 (124 ve 125. Bayt’ lar) degiskenleri "Akii 1" yiikleniyor.
Yiikleme aninda "Akii 1" igerisindeki deger "Akii 2" ye kaydirilir. "Akii 2" igerisindeki deger
silinir. Yiikleme yapilan kaynakta herhangi bir degisiklik meydana gelmez.

T AW 124 - Transfer isleminde o anda "Akii 1" igerisinde bulunan deger, belirlenen hedef adrese
( ¢1kis kanal1 124) kopyalanir. Transfer esnasinda "Akii 1" igerisinde herhangi bir degisiklik olmaz.

Yiklemeden 6nce  AKU2 YYYYYYYY YYYYYYYY YYYYYYYY YYYYYYYY
AKU 1 XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX

Yikledikten sonra AKU 2 XXXXXXXX  XXXXXXXX  XXXXXXXX  XXXXXXXX
AKU 1 00000000 00000000 EB 125 EB 124

S7 de Online durumunda AKU ve diger register igeriklerini gérmek miimkiindiir. Bunun igin;

Extras=>Einstellungen>AWL (Standart AKU 1'in igerigidir)
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ZAMAN FONKSIYONU

Zaman fonksiyonunun olusturulmasi kumanda tekniginin temel lojik fonksiyonlardandir. Zaman
elemanlarinin gorevi bir giris (start) sinyaline, zamana bagh cikis sinyali olarak cevap vermektir.
Uretici firmaya gore cesitli say1 ve fonksiyonlara sahip zaman elemanlar1 (TIMER) hazir bir sekilde
kullanima sunulmusgtur. Kullanim i¢in basit bir programlama yeterlidir.

Zamanlayicilar ile asagidaki program fonksiyonlar1 yapilabilir.
L1 Bekleme sureleri

L1 Gozetim sireleri

[0 Zaman dlgimii

B Palsler olusturma

Asagidaki zaman elemanlar1 Siemens firmasiin PLC ailesi SIMATIC S7' e gore agiklanmistir. Fakat
kullanim veya programlama farkli olmakla birlikte, benzer fonksiyonlar1 diger firmalarda da bulmak
mumkunddr.

Zaman elemanlarinin intern olarak nasil ¢alistigi normal sartlarda kullaniciyi
ilgilendirmemesi gerekir. Ciinkii kullanim i¢in 6nemli olan zaman elemanin fonksiyonudur.

Basit PLC cihazlarinda analog zaman elemanlar1 kullanilir. Kondansatorlerin doldurulmasi ve
bosaltilmasi bu elemanlarin temel prensibidir. Fakat genelde Dijital zaman elemanlar: kullanmilmaktadir.
Bu prensipte intern olusturulan sayma darbeleri bir geri sayiciya iletilir. Bu durumda bir zaman
elemanin start yapilmasi sayiciya belirli bir sayinin yiiklenmesi demektir. Sayici intern sayma darbeleri ile
stfira ulastiginda zaman bitmistir. Programin seriel islenmesi bunlardan etkilenmemektedir.

Ayrica ¢ok 6nemli bir nokta, kullandigimiz zaman elemanlarinin statik veya dinamik olup
olmadiklarini bilmektir. Zaman elemani diyagramlarina baktigimizda, giris sinyali RESET yapilmasi
sirasinda ve sonrasinda "1" olmakla beraber, RESET ten sonra zaman elemanin ¢ikisi "0" kalmaktadir.
Bunun nedeni Siemens firmasinin iirettigi PLC' nin dinamik zaman elemanlarina sahip olmasidir. Yani bir
zaman elemanin start yapilabilmesi i¢in giris sinyalinin pozitif veya negatif bir degisim gostermesi
gerekir.

ZAMANIN AYARLANMASI
S7 de zaman degeri, rezerve edilmis olan CPU-RAM boliimiine iki sekilde aktarilir.

| Operand | Aciklama | Ornek
S5 S5T#aH_bcM_cdS _efgMS | Minimum sire :10 milisaniye Istenilen: 2 dak. 21 sn
formati Maksimum siire : 2saat 46 dak.30 sn | L S5T#2m21s
W#16#wxyz w = Zaman birimi 0 = 10 msn Istenilen: 2 dak. 21 sn
Word 1 =100 msn
formati 2=1sn (6rn: 141 sn)
3=10sn
xyz = BCD Format olarak zaman L W#16#2141
degeri
33
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Zaman degeri wort olarak tanimlandi ise, zamanin hesaplanmasi ve hesap sonucunun 6rn. Bir
merkerwort’ a atilmasi olanagi da vardir. S5 formati ile de zaman degeri iizerinde islem ( merkerword'a
atilabilir ) yapilabilir,ancak o degere tam hakim olmak zordur. Zaman degeri dual formatta ve zaman birimi
zaman degerine bagli olarak degismektedir. Wort olarak tanimlanan zaman degerine tam olarak hakim
olmak mimkundr.

Zaman degeri istenilen anda bir hafiza alanina alindiktan sonra oradan ¢agrilmasi sadece basit bir
"L MW xxx" emri ile yapilabilir.

S7 300 zamanlayicilarinda en az 10 msn, en ¢ok 2 saat 46 dak 30 sn zaman degeri verilebilir

Zaman elemanlarini bit veya sayisal olarak sorgulayabiliriz. Eger zaman elemanin sahip oldugu
durumu bit olarak 6grenmek istiyorsak bu VE veya VEYA fonksiyonlariyla yapilabilir.

Zaman birimi 0.1 sn (Darbe - clock- uzunlugu )

AW 124 | 1 | 1 | 2 | 5 | Ayarlanan zaman 12.5 sn (BCD)

AW 1240001 | 0001 | 0010 | 0101 | Hafizada durus sekli

Zaman birimi 1 sn (Darbe - clock- uzunlugu ) Tablodan

AW 124 | 2 | 0 | 2 | 5 | Ayarlanan zaman 25 sn (BCD)

AW 124{0010| 0000 | 0010 | 0101 | Hafizada durus sekli
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S7-300 de ZAMAN ELEMANLARININ CESITLERI

"SI" Darbe (Pals)

Giris sinyalinin pozitif bir degisim gostermesiyle zaman elemani ¢calismaya baslar. Cikis da hemen "1"
degerini alir. Siire bitiminde veya giris sinyalinin sifir olmasi durumunda ¢ikis da hemen sifir olur. Bu
ayrintilar diyagramlara bakilarak daha iyi anlasilabilir. Bir zaman elemanin dogru olarak kullanilabilmesi

Start

Reset |

Cikis T1 | t F

icin 6zelliklerinin tam olarak bilinmesi gerekir.

T1
S_IMPULS (S5 Formatinda) (Word olarak)
E1240 | S DUAL|_ 2727 U E 1240 U E124.0
L S5T#3s L W#16#1050
S5T#3S _| TW DEZ| 777 SI T1 SI T1
U E 1241 U E124.1
R T1 R T1
E1241 | R ol A1240
Uu T1 u T1
= A124.0 = A124.0
Islev Semast | Deyim listesi
35
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Ornek:13 IKI BUTON ILE BIR MOTORUN KUMANDASI

Bir motor iki buton ile kumanda edilecektir.Herhangi bir butona basilinca motor ¢alisacak,yine herhangi bir
botuna basilinca duracaktir.
Butonlardan birinin kontaklar1 birbirine yapisirsa 2 saniye sonra yapisan kontak devre dis1 olacak ve diger
buton gorevine devam edecektir.Birinci butonun arizalandigini L1 lambasi1 ikinci butonun arizalandigini L2
lambas1 gosterecektir.

y ATAMA LISTESI
'Operand | Sembol | Agiklama
E1240 | S1 | Acma kapama butonu (NA)
E1241 | S1 | Acma kapama butonu (NA)
‘ A 124.0 | M ‘ Motor kontaktorii
‘ Al125.0 | L1 ‘ 1.Buton ariza lambasi
| A125.1 | L2 | 2.Buton ariza lambasi
U E 124.0 U E 124.0 u M O0.1
UN M 2.0 UN T1 FP M 0.2
0O S M 2.0 = M 0.0
U E 124.1 UN E 124.0
UN M 2.1 R M 2.0 UN A 124.0
= M 0.1 u ™M 0.0
U E 124.1 S M 0.3
U E 124.0 1.Buton UN T2 U A 124.0
L S5T#2S icin S M 2.1 u M 0.0
SI T1 slire UN E 124.1 R M 0.3
R M 2.1
U E 124.1 2.Buton u ™M 0.3
L S5T#2S icin = A 124 .0 Lamba
SI T2 slire
u M 2.0
= A 125.0 1.Buton arizasi
U M 2.1
= A 125.1 2.Buton arizasi
BE
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"SV" Uzatilmis darbe

Start sinyalinin bir degisim gostermesiyle zaman elemani ¢alismaya baslar. Cikis hemen "1" degerini alir.
Zaman elemani ¢alismaya devam ederken start sinyali yeni bir degisim gosterirse zaman yeniden start
yapilir. Zaman elemanlarinin durumunu bit olarak sormak i¢cin VE veya VEYA kapilari
kullanilabilir.Istenirse zaman elemanin bit olarak durumu bir durum tespit isaretine veya ¢ikis degiskenine
de atanabilir.

Start |
Reset L

t ot t L
Cikis T1 —> < || —>
T1
S_VIMP U E124.0
E 1240 1 S DUAL [ ??? |_ S5T#3S
SV T1
S5T#3S | TW DEZ | 2?72 U E 1241
R T1
E1241 | R Ql A1240 u T1
= A124.0
Islev Semas1 | Deyim Listesi
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Ornek:14 1 Hz' ik bir takt iireteci olusturulmak istenmektedir. Cikis degiskeni (lamba), "S1" anahtarina
basilmasiyla hemen yanmaya baglamalidir.

Fonksiyon Diyagram

Atama Listesi
51 0 S1=E 124.0 Ag¢ma/Kapama anahtar1
A =A1240 Lamba

T2

T1 1 Hz

Bdyle bir uygulamada hangi tar
zaman elemanin ve ne sekilde U E 1240 "SI" tipi zaman elemani
kullanilacagina karar vermek ¢ok UN T 2 ile yapilan ¢6zliimde giris
onemlidir. L S5T#1S sinyali  gittiginde lamba
Zaman elemanin se¢iminde dikkate SI' T 1 hemen soner, "SV" tipi
almamiz gereken en dnemli 6zellik giris | // zaman elemaninda  giris
sinyalinin gelmesi ile birlikte ¢ikisin U E 1240 sinyali  gittiginde lamba
alinmasi gerekliligi ve siirenin start UN T 1 ayarlanan stire kadar
sinyali ile baglamasidir. Bunu saglayan L S5T#1S yanmaya devam eder.
"SI" ve "SV" zaman elemanlaridir. SI' T 2 Diger zaman elemanlari
Bdyle bir program ¢éziimiinde I ile de farkli 6zelliklerde takt
yanma ve sonme zaman degerlerini de u T 1 ureteci elde edilebilir.
farkl1 yapabilecegimiz en kolay mantik = A 1240
yanma i¢in ayri, sénme i¢in ayri bir
zaman elemani kullanmaktir.

Not: S7 — 300 sabit frekanslarda clock Uretecine (Taktmerker’e) sahiptir
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"SE" Girisin uzatilmasi (Gecikmeli start)

Bu zaman elemanin 6zellikleri de ilgili diyagramdan 6grenilebilir. Start sinyali alindiginda stire
bagslar. Cikis dnce sifirdir, ayarlanan siire bitiminde "1" olur ve start sinyali kaybolana kadar "1" de kalir.
Start sinyali daha 6nce yok olursa, ¢ikis "0" da olur.

Start

Reset —‘

Cikis T1
T1
S_EVERZ U E 1240
E 12401 S DUAL | 2?7 L S5T#3S
SE T 1
S5T#3S _| TW DEZ|_ AW 124 U E 1241
R T 1
Il
E1241 | R ol 7?7 lc T 1
T AW 124
Islev Semas1 Deyim Listesi
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Ornek :15 SU POMPASI KUMANDASI

Sekildeki P pompasi S seviye butonu ile kumanda edilmektedir. Su seviyesi yiikseldiginde seviye
butonu kapanacak P pompasi duracak. Su asagida A vanasindan bosalacaktir. Su seviyesi diislince S seviye
butonu agilirsa P pompasi ayarlanan siire sonunda ¢alisacaktir. (6rnegin 10 sn) Havuzdaki suyun
dalgalanmasi ile S seviye butonu agilip kapanabilir,kumanda bundan etkilenmeyecektir.S seviye butonunun
kapali oldugunu L lambasi bildirecektir.

Teknoloji Semasi

A 124.0

U E 124.0
= A124.1 lamba C1oa 0 []
|
UN E 124.0 .
L  S5T#10S JE
SE T1 .
U T1

= A124.0 pompa motoru

Al124_0

Islev Semasi Calisma Durumu
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Ornek:16 TRAFIK LAMBASI KUMANDASI

Sekildeki yaya gecidinde bulunan trafik lambalar1 PLC ile kumanda edilecektir.

Trafik lambalarinin baslangi¢ durumu araglar i¢in yesil ve yayalar i¢in kirmizidir.Yayalar karsidan karsiya
gecmek istediginde “ S 7 istek diigmesine basacak,otolar icin trafik lambas1 once yesilden sariya sonra
kirmiziya donecektir ve asagidaki diyagrama gore ¢aligsacaktir.

YKYY OK 0OS 0OY
@) @00
—
 —
 —
 —
@O0 19
OK OS oY YK YY
l Istek Butonu
Oto Yesil [
10s 10s
Oto Sari — T
Oto Kirmizi |
30s 10s 10 s
Yaya Yesil
Yaya Kirmizi

*Sar1 lamba araglar i¢in 10 sn

*Yesil lamba araclar i¢in 30 sn

*Kirmizi lamba araclar i¢in 10 sn

*Yesil lamba yayalar i¢in 30 sn

*Kirmiz1 lamba yayalar i¢in 30 sn yanik kalmaktadir.
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| ATAMA LISTESI
|Operand | Sembol | Aciklama
E1240 | S | Yaya istek butonu
‘ A 124.0 | S1 ‘ Otolar i¢in yesil trafik lambasi
‘ A124.1 | M ‘ Otolar i¢in sar1 trafik lambasi
‘ Al24.2 | L1 ‘ Otolar i¢in kirmiz trafik lambasi
|A1243 | L2 | Yayalar icin yesil trafik lambas
\ Al24.3 | L3 \ Yayalar i¢in kirmizi trafik lambasi
UN M 00 UA 1242
= A 1240 UN T 2
= A 1243
U(
O E 1240 u M 0.0
O M 00 u T 2
) L S5T#10S
UN T 4 SE T 3
= M 00 NOP 0
NOP 0
u M 00 NOP 0
L S5T#10S NOP 0
SE T 1
NOP 0 u M 0.0
NOP 0 U(
NOP 0 ON T 1
NOP 0 O T 2
)
u M 00 ON M 00
U( = A 1244
ON T 1
O T 3 u M 0.0
) u T 3
= A 1241 L S5T#10S
SE T 4
u M 00 NOP 0
u T 1 NOP 0
= A 1242 NOP 0
NOP 0
BE

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS
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Ornek:17 BIR ASENKRON MOTORUN YILDIZ UCGEN YOL VERILMESI

Ug fazli bir asenkron motor otomatik yildiz iiggen yol verilecektir.S; butonuna basilnca motor yildiz yol
alacak, 5s sonra otomatik olarak {iggen calisacaktir.S; butonuna basilinca motor duracaktir.Ayrica motor

asir1 akim rolesi ile korunacaktir.

| ATAMA LISTESI
|Operand | Sembol | Agiklama

| E1240 | SO | Stop (NK)

| E1241 | S1 | Start (NA)

‘ E 124.2 | F2 ‘ Asirt akim rolesi (NK)
| Al1240 | K1 | Sebeke kontaktorii

| Al241 | K2 | Yildiz kontaktorii

| A1242 | K3 | Uggen kontaktorii

Teknoloji Semasi

Sebeke gerilimi

%l? Sebeke kontaktorii

Yildiz kontaktorii

_ 0 0 o

1 |¥|7 Ucgen kontaktorii
sp

HRUN CPU 212
STOP

SIMATIC

S7-200

24 VDC
‘ ‘ ‘ o . Ug fazh Motor
ON OFF Asiri akim rolesinin kontag
\ i 9 asenkron Asmt
R motor Akim rolesi
24 VDC ‘
Sekil:1
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Yildiz tiggen yol verme

SEBEKE KONTAKTORU

[EEN
N

nHNcCcxoOoOOwC
zZ Z
[
NN

OO PP~ ob~

1
0
0
2
0
0
0

>
[EY
N
D

ZAMANLAYICI
U A124.0
L  S5T#5S
SE TO

YILDIZ KONTAKTORU

U E124.1
S M 0.1
ON E 124.0
ON E 124 .2
O TO

R M 0.1
u M 0.1
= Al24.1

UCGEN KONTAKTORU

U T0

S M 0.2
ONE 124.0
ONE 124 .2
R M 0.2
u M 0.2
= A 124.2
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Ornek :18 FIRIN KAPISI KUMANDASI

Bir firin kapisi agma , kapama ve durma olmak iizere ii¢ fonksiyonlu bir silindirle kumanda edilmek
istenmektedir.Baglama durumunda kap1 kapalidir.

* S1 butonuna basilmasi ile kap1 agilmaya baglamalidir ve S4 sinir anahtari ile agma islemi sona ermelidir.
* Kapi en agik duruma ulastiktan sonra 6 saniyelik bir zamanin gegmesiyle veya S2 butonu ile
kapatilacaktir.

* Kapinin kapanmasi1 S5 sinir anahtari ile sona erecektir.

* Kapama islemi opik sinyal vericimizin uyarilmasi ile hemen durdurulmali ve optik sinyal

vericimizin Oniindeki  engelin gitmesi ile kapama islemi tekrar devam etmelidir.

* Kapinin iki hareketi karsilikli olarak kilitlenmelidir

**%*  Burada kullanilan valf ¢ift bobin kumandali 5/3 yay merkezlemeli orta konumlu bir valftir.

O ACMA
O KAPAMA
O DURDURMA S4 Sinyal verici S5
CB FIRIN CB
KAPISI

-
/\?/ \ l ) }l / /V/V\ Sinyal alict T

Y2 Y1

45

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS ISTANBUL HAYDARPASA ANADOLU TEKNIK LISESI OTOMATIK KUMANDA BOLUMU



PLC DERS NOTLARI (S7-300)

y ATAMA LISTESI
|Operand | Sembol | Agiklama
|E1241 | S1 | Acma (NA)
|E1242 | S2 | Kapama  (NA)
|E1243 | s3 | Durdurma
‘ E 1244 | S4 ‘ Sinir anahtar1 (NK)
E1245 | S5 | Sinir anahtar1 (NK)
E1246 | L1 | Sinyal verici  (NK)
A1240 | Y1 | Acma
Al1241 | Y2 | Kapama
Firin kapist kumandast
u s1 U MO0.1
S MO0.0 U L1
O MO.1 = Y2
ON S3
ON S4 UN S4
R MO0.0 L S5T#6S
SE T1
MO.0 BE
= vi
O T1
O S2
S Mo0.1
O Y1
ON S3
ON S5
R MO0.1
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"SS" Hafizah gecikmeli start

SE deki 6zellikler ile aynidir fakat start sinyali gelip gitse bile ayarlanan siire sonunda ¢ikis "1" olur.
Start sinyali ayarlanan siire bitiminden dnce tekrar gelirse, 0 zaman sure yeniden baglatilir. Cikis ancak
RESET edilerek tekrar "0" yapilabilir.

P I

Reset

> —
Cikig T1 |

T1
S _SEVERZ U E 1240
E1240 S DUALL MW1s L W#16#2003
SS T 1
W#16#2003 _| TW DEZ| 272 U E 1241
R T 1
E1241 | R oL A1240 L T 1
T MW 16
u T 1
= Al24.0
Islev Semasi Deyim Listesi
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"SA" Cikisin uzatilmasi (Gecikmeli stop)
Diger zaman elemanlari ile benzer 6zelliklere sahiptir. Fonksiyonu diyagramlardan 6grenilebilir. Giris
sinyalinin "1" olmasiyla ¢ikista "1" olur. Fakat giris sinyali "0" olduktan sonra

« J| JH
L

Reset

t t

Cikis T1 }J

c¢ikis sinyali ayarlanan siire kadar "1" olmaya devam eder.
Reset sinyali olmadan yeni deger yliklenmez.

T1
S_SAVERZ U E 1240
E1240_] S DUAL|_ MW 16 L S5T#3S
SA T 1
S5T#3S | TW DEZ|_ AW 124 U E 1241
R T 1
E1241 | R oL
Islev Semas1 Deyim Listesi

Bir cok kumanda problemlerinde verilen zamanin bitip bitmedigi degil, ayrica ne kadar zaman
gectiginin Onemi vardir. Zaman elemanlarinin sayisal degeri ikili (binar) veya BCD sayi olarak
sorgulanabilir. 6rnegin bu yolla zamani bir gostergeye aktarabiliriz. Boylece zamanin siirekli olarak takibi
mumkunddr.

L T 1 1 nolu zaman eleman igeriginin dual olarak AKU 1'e yiiklenmesi

T MW16 AKU 1 igeriginin ( bir dnceki satirda zaman eleman icerigi
yiiklenmisti) MW 16'ya yiiklenmesi

lC T 4 4 nolu zaman eleman igeriginin BCD olarak AKU 1'e yiiklenmesi
AKU 1 igeriginin ( bir énceki satirda zaman elemant igerigi

T AWI124 - S : .
yiiklenmisti) ¢ikis word'una transfer edilmesi
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Ornek :19 Bir motor ¢alisma emri verildikten 2.5 s sonra dénmeye baslamas1 ve dur emri verildikten
2.5 s sonra durmasi gerekmektedir.

Start :E 124.0 Motor:A 124.0
U E124.0

L W#16#1025

SI T1

SA T2

UN T1

U T2

= A124.0

Burada zaman degeri word formatinda verilmistir. (LW#16#1025)
Zaman degeri S5 formatinda da verilebilir. (L S5t#2,5S)
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Ornek: 20 Tasima bantlar1 kumandasi

Bir doldurma tesisinde ardisik olarak ¢alisan {i¢ bant yardimiyla kamyonlar doldurulacaktir.
- Start butonuna basildiginda 3. Bant hemen, 2. Bant 3 sn sonra ve 1. Bant ise 6 sn sonra ¢alisacaktir.
- Stop butonuna basildiginda 1. Bant hemen, 2. Bant 5 sn sonra ve 3. Bant 10 sn sonra duracaktir.
- Acil stop butonuna basildiginda biitiin bantlar hemen duracaktir.
- Ayrica her bant birer termikle korunmaktadir.
B Birinci banda ait termik attiginda 1. Bant,
W ikinci banda ait termik attiginda 1 ve 2. Bantlar,
B Uciincii banda ait termik attiginda her ii¢ bantda hemen duracaktir.

O START
O STOP

T o e
Quams O
i

[ |

START ] '

STOP 5 ' ]

sAND3 | [T

| 3sn i i 5sn i

saND2 | =~
i 3sn i i 5sn :

BAND 1 | “ |

IMDAT | o
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| SEMBOL |OPERAND |ACIKLAMA
| K1 A 124.0 |1.Bant motoru
| K2 /A 1241 |2.Bant motoru
| K3 A 1242 |3.Bant motoru
| F1 |E 1245 | 1.Motor igin termik (NK)
| F2 |E  124.6 | 2.Motor igin termik (NK)
| F3 |E 1247 | 3.Motor igin termik (NK)
| S0 'E 1240 |IMDAT (NK)
| s1 'E 1241 | Start (NA)
| S2 'E 1242 |Stop (NK)
51
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Uygulama :21 Yaya geg¢idi olan bir yoldaki trafik lambalar1 "SO" anahtart ile kontrol edilecektir. "S0"
anahtar1 kapatildiginda ( Giindiiz ¢aligmas1 ) trafik lambalar1 sekildeki diyagrama gore ¢alisacaktir."SO"

anahtar1 agildiginda (Gece caligmasi) lambalar sonecektir,sar1 lamba 1 Hz lik bir sinyal ile yanip sonecektir.

6 sn

YO | | ATAMA LISTESI
2sn 2sn /OPERAND |SEMBOL |ACIKLAMA

SO | | 4sn | | | E1240 | SO |Calistirma anahtari
KO | | | A1240 | KO |Otolar %g%n kirmizi lamba

| A1241 | SO |Otolar i¢in sar1 lamba

| A1242 | YO |Otolar igin yesil lamba

| A1250 | YK [|Yayalar icin kirmizi lamba
YY | L TA1251 | YY |[Yayalar icin yesil lamba
YK | |
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Trafik lambas1 kontrolu

Otolar i¢in yesil lamba Sar1 lamba
O T1
UN Al124.0 O
U E124.0 UN E124 .0
UN TO U Ti10
L  ST5#6S O T2
SV T0 = Al24.1
O Al124.0
O T5
ON E124.0 U Al24.1
R TO L ST5#4S
Uu T0 SE T5
= Al24.2
Yayalar i¢in kirmizi lamba
Otolar i¢in yesil ile beraber sar1 lamba U Al24.2
Uu T0 = Al125.0
L ST5#4S
SS T1 Yayalar i¢in YESIL lamba
ON TO U Al24.0
O T5 = Al25.1
ON E124.0
R T1
Otolar i¢in kirmizi lamba 1 Hz’lik clock generatori
UN TO
U E124.0 UN T11
UN A124 .2 UN E124.0
L ST5#6S L  S5T#500MS
SV T3 SV T10
UN E124 .0
R T3 UN T10
Uu T3 L S5T#500MS
= A124.0 SI Ti1
BE
Otolar i¢in kirmizi ile beraber sar1 lamba
Uu T3
L ST5#4S
SE T2
ON T3
ON E124.0
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SAYMA FONKSIYONU
KUMANDA TEKNIGINDE SAYMA

Belirli bir miktarin belirlenmesi birgok durumda darbelerin sayilmasi ile gerceklestirilmektedir.
Bunun i¢in de bu darbeler bir sayiciya gonderilir. ikili veya BCD olarak sorgulayabilecegimiz sayici
durumu da bize belirlemek istedigimiz miktar1 verir. Bu sekilde asagidaki problemlerle kars1 karsiya
kalabiliriz:

- Bir miktarin sayilmasi

- Bir istek miktarina gore sahip olunan degerin esit, kiigilk veya biiyiik olup olmadiginin
aragtirilmasi

- Cesitli miktarlar arasinda farkin belirlenmesi vb.
Sayicilar bazi ek elemanlarin kullanilmasi ile daha degisik fonksiyonlar1 da gerceklestirebilirler.

SAYMA FONKSIYONLARI
Sayicilarin Programlanmasi

Temel olarak PLC sistemleri ii¢ ¢esit sayma fonksiyonuna sahiptirler.

a) -CPU' da Software olarak hazirlanmig ve her zaman ¢agirilabilecek sayicilar. Bunlar belirli bir
emir listesine sahiptirler ve kullanimlar1 bu emirlere bagl kalinarak yapilir. 6rnegin S 7 de sayicilar CPU
cinsine gore Z 1....Z 64 adin1 alirlar. Bu sayicilar her ¢evrimde sadece bir sinyal olmak iizere ileri veya
geri sayma yapabilirler. isleme siiresi PLC' nin hizina baghdir.

b) -Durum tespit isaretleri (merker) ile de sayic1 yapmak miimkiindiir. ileri veya geri sayma islemi
toplama veya ¢ikarma emirleri ile yapilmaktadir. Bu tiir sayicilar bir ¢evrimde birden fazla extern darbeyi
ileri veya geri sayabilir.

C) -Baz1 sayicilar da 6zel bir modiile yerlestirilip, hizli sayicilar olarak adlandirilmaktadirlar.
Darbeler de direkt CPU' ya baglanirlar. Bu sayicilar ¢evrim siiresinden daha kisa olan sinyalleri sayabilecek
durumdadirlar.

Asagidaki sekilde software olarak hazirlanmig bir sayiciy1 tam olarak gdsterebiliriz.

Z1
ZAEHLER

ileri sayma darbesi —| ZV

Geri sayma darbesi —| ZR

Set DUAL | _ Dual olarak sorgulama (L Z1)
Sayi degeri — AUl DEZ |  Desimal olarak sorgulama ( LC Z1)
Reset _ | R Q | Bitolarak sorgulama (U Z1, O Z1)

Goriildiigii gibi zaman elemanlar ile sayicilar arasinda biiyiik benzerlik vardir. Bunun nedeni
ikisinin de hardware olarak ayni olmalaridir. Sayma yaptigimizda takt sinyalleri disaridan gelir. Zaman
elemanlar1 i¢in ise intern bir clock generator mevcuttur.
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ILERI SAYMA : Giris sinyali olarak giris, ¢1kis veya durum tespit isaretleri kullanilabilir. Giris
degiskenindeki pozitif bir degisim (0'dan 1'e sayic1 degerini "1" arttirir. S7 de sayict degerini maksimum 999
yapabilir. Bundan sonra durumunda bir degisim olmaz.

GERI SAYMA : Pozitif veya negatif bir degisim ile sayic1 degerini "1" azaltir. S7 de sayicinin sahip
olabilecegi minimum deger "0"dir. Bundan sonra sayict devamli "0" olarak kalir. Yani negatif sayilara
gitmez.

SET : Bu giristeki sinyalin pozitif degisim gostermesiyle sayiciya bir 6n sayi, yani fonksiyonlar1 da
sayma isleminin hangi sayiyla baslayacagi verilmis ve sayici aktif hale getirilmis olur. Bu 6n say1 da
"ZW'" kisminda yazili olan sayidir. Bu say1 iki sekilde verilebilir.

- direkt bir say1 olarak, 6rnegin "L 15" veya

- indirekt bir adres olarak, 6rnegin EW 12.(giris word'u 12)

RESET : Buradaki bir 1 sinyali ile sayicinin degeri 0'a getirilir. Sayma veya SET islemi RESET siiresince
yapilamaz.

FREIGABE : Set sinyalinin "1" olmasi sarti ile "FR" girisinden "1" sinyali verildiginde sayici set degerine
yeniden setlenir. ( set sinyali "0" dan "1" e yiikselmis gibi ) Freigabe sadece AWL yazilim i¢in gegerlidir.

SAYICI DURUMUNUN SORGULANMASI
Bit olarak

Sayicinin degeri bit olarak VE veya VEY A mantigiyla sorulabilir. Sayici bit olarak "1" degerini
ancak sayilan deger heniiz "0" degilse alir. Baska bir sekilde, sayilan deger "0" ise bit olarak sonug¢ da
"0"dur.

zv SRERERE
ZR SRERERN

Sayisal ( Niimerik ) olarak

Sayict igersindeki sayisal deger (sayilan deger) "DU" ¢ikisinda ikili (binar 16 bitten olusan bir
kelime) say1 olarak veya "DE" ¢ikisinda "BCD" olarak sorgulanabilir. Bunun i¢in sayicinin igerigi once
akiimiilatore gonderilir. Buradan da baska bir word veya byte adresine transfer edilir.
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Z1

ZAEHLER U E 1240

v Z 1
E 1240 — 2V U E 1241

ZR 7 1
E 1241 | ZR U E 125.0

L C#5

E 1250 | S S Z 1
DUAL | Mw 126 U E 1251

R Z 1

_lzw

cH5 DEZ| Mw 128 L 7 1
T MW 126

E 1251 _|R Q| — A 1240 lc 7 1
T MW 128

u zZz 1
= A 1240

| Islev semas: | Deyim Listesi
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Ayrica S7 ler direkt taktmerkere sahiptir.

S7 de Taktmerker olusturma: S7 Manager de proje ¢agrilir

Simatic Station >Hardware ¢ift tiklanir-> “’Hardwarekonfiguration’ penceresi agilir. Burada
CPU cift tiklanir-> CPU Parametern penceresi agilir> Register- Zyklus / Taktmerker tiklanir->
Taktmerker start edilir ve merkerbyte tanitilir.( Her merkerbyte taktmerker olarak kullanilabilir, Ornegin
MB 20).

Yapilan ayarlarin CPU ya gonderilmesi igin *’Menuleiste=> Zielsystem=> Laden in Baugruppe.
Boylece CPU uygun sekilde parametrelendirilmis olur ve 1:1pals oraninda Takt (darbe) verebilir.
Takt frekanslar1 sabit olarak agsagidaki tabloda oldugu gibi tanimlanmaistir.

\ Merkerbyt kullanimi
| Bit7 | 05Hz |Yavas yanip sonen 151k
| Bit6 [ 0.625Hz | ) O ha_llfle yukaridaki aligtirma sdyle
| B?t 5 | 10Hz |Yanp sonenisik Q(ZZ_Our:gg I(IEIIrD.U daki taktmerker aktif hale
| Bit4 | 125Hz | getirilir)
| Bit3 | 20Hz |Hizli yanip sonen 151k
[ Bitz2 | 25Hz | U E124.0
| Bitl | 50Hz | Li '\A"fzofo
| Bit0O | 10Hz |Titreyen 151k '
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Ornek:22 Bir yaya gecidindeki trafik 1siklar1 giindiiz diyagramda goriildiigii gibi gece ise 0.5 Hz lik taktla
sar1 lambanin yanip sonmesiyle ¢calismaktadir.

Gece gilindiiz ayirimi bir anahtarla saglanmaktadir.

Sayici kullanarak ¢oziimii gerceklestiriniz.

MO0.2 M0.1 MO0.0 Adim degistirici ¢ikiglar

SAYICI ol1 2 ]3[4 ]5]6 |7 [LAMBALAR TAKT

CIKISI K [s [y |K |Y

M2 M1 MO
o] oo |1 X X |1
0l 0|1 1 X X | 2
o] 1]o0 1 X | X X 3
0] 11 1 X | X 4
11 0]0 1 X | X 5
1] 01 1 X | X 6
1] 1]0 1 X | X 7
1] 1)1 1 X 8

ATAMA LISTESI

| OPERAND | SEMBOL | ACIKLAMA

| E124.0 | SO | Gece / Giindiiz ayirma anahtari

‘ A125.0 ‘ H1 ‘ Otolar i¢in kirmizi lamba

| Al25.1 | H2 | Otolar i¢in sar1 lamba

| A125.2 | H3 | Otolar igin yesil lamba

| Al125.3 | H4 | Yayalar igin kirmizi lamba

| A125.4 | H5 | Yayalar igin yesil lamba

| A124.0 | Al | 1.Adim

| A124.0 | A2 | 2.Adim

| Al124.1 | A3 | 3.Adim

| Al124.2 | A4 | 4.Adim

| A124.3 | A5 | 5.Adim

| A124.4 | A6 | 6.Adim

| A124.5 | A7 | 7.Adim

| A124.6 | A8 | 8.Adim

Burada adim degistirici ¢ikiglari sayicinin saydigini gézetlemek amaciyla cikiglara atanmistir.
Normal durumda (Merker) yardimci rélelere atanir.Cikislari bosuna isgal etmemesi icin.
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C6zUm
UN E124.0 //TAKT OLUSTURMA 6. ADIM
U E1240 U MO0.0
UN T2 UN MO0.1
L S5T#1S U MO0.2
SVT1 =A124.5
UN T2 7. ADIM
L S5T#1S UN MO0.0
SIT2 U MO0.1
i U MO0.2
U T2 =A 1246
ZV 71 8. ADIM
U( U MO0.0
ON E124.0 U MO.1
O MO0.3 U MO0.2
) =A 1247
R Z1
L 21 OTO KIRMIZI
TMBO  //SAYICININ ICERIGINI MB 0’ a O A124.0
i ATAMA O Al124.1
1.ADIM O Al124.2
U E124.0 =A125.0
UN MO0.0 OTO SARI
UN MO0.1 O Al24.2
UN MO0.2 O Al124.7
=A 124.0 O //GECE CALISMASI
2. ADIM ICIN
U MO0.0 UN E124.0
UN MO0.1 UTl
UN MO0.2 =A125.1
=A 1241 OTO YESIL
3. ADIM O Al124.3
UN MO0.0 O Al244
U MO.1 O Al245
UN MO0.2 O Al124.6
=A 1242 =A125.2
4. ADIM YAYA KIRMIZI
U MO0.0 O Al24.2
U MO0.1 O Al1243
UN MO0.2 O Al24.4
=A 1243 O Al1245
5. ADIM O Al24.6
UN MO0.0 O Al124.7
UN MO0.1 =A125.3
U MO0.2 YAYA YESIL
=A 1244 O Al124.0
O Al124.1
=A1254
BE

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS
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KARSILASTIRMA OPERASYONLARI
Karsilastirma operasyonlarinin kullanilmasi yiikleme ve transfer emirlerinin iyi anlasilmasi
durumunda gayet basittir. {lgili yazilim seklinin kullanilmastyla asagidaki gergeklestirilebilir

==X ESIT
<>X ESIT DEGIL
Birinci saymin degeri >X  BUYUK o ikinci sayinin degeri
71 —~—"| >=x BUYUKESIT |~ Z2
<X KUCGUK
<=X KUGUK ESIT

Akii 2'nin igerigi Akii 1'in igerigi ile karsilastirilir. Ornegin ">=D" Akii 2'nin igerigi biiyiik veya esit
mi Akii 1'e diye sorgulanir. Eger Akii 2, Akii 1 den biiyiik ise lojik islem sonucu ( VKE ) "1" olur

DIKKAT: Sadece ayn1 tip degiskenler karsilastirilabilir

16 bit tam sayilar - x =1 (Kiyaslama Akiil-L ile AkU-2 L arasindadir.)
32 bit tam sayilar ->x=D
Kayan virgiillii sayilar 2>x=R
Z1>(Aki2) [+8 [+8 [+8 ‘ ‘ -8 ‘ -8 ‘ -8
L MW10 Islem siras1 | Z2=>(Aki 1) +7  |+8 |49 -7 |-8 -9
L MW12 ">=[" satirina | == ‘ 0 ‘ 1 ‘ 0 | ‘ 0 ‘ 1 ‘ 0
>=| geldiginde "Akt
S M20 | 1"icinde <> 1[0 (1 /W1 o 1
< MW12, "Akd 2* | >= 1 1 o [ o 1 |1
R M2.0 icinde MW10  [3I 1 o |o | o |0 |1
vard Bu 2 o 1 (1 fui 1o
programa gore
eger MW10 <I 0 0 1 1 0 0
icerigi, MW12
iceriginden
biiylik veya esit
iseM 2.0
setlenecek,
kictukse
resetlenecek

Karsilastirma islemleri sonucunda bilinmesi gereken 6nemli bir nokta ise, operasyon sonucunun bir bit
ile degerlendirilmesidir.
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Ornek 1: Giris kanalindan girilen say1 10 dan biiyiik veya esit, 20 den kiigiik veya esit ise ¢ikis

lamba yansin.

L EW124
L 10

>=|

= M10.0
/l

L EW124
L 20

<=|

= M10.1
Il

U M10.0
U M10.1
= Al24.0
BE

Giris kanalinda okunan say1 tek
tek istenen degerlerle kiyaslanmis
ve kiyaslama sonuglar1 bir bit'e
atanmistir. Bu bitler
degerlendirerek atama
saglanmistir.

Bu uygulamada kiyaslama
sonuglar1 bir bit'e atanmadan da
dogrudan degerlendirilebilir.

U(

L EW124
L 10

>=|

)

U(

L EW124
L 20

<=|

)

= A124.0
BE

Ornek: 23 Giris kanalindan girilen say1 10 dan biiyiik veya esit, 20 den kiiciik veya esit ise ¢ikis

lamba yansin.

L EW124
L 10

>=|

= M10.0
Il

L EW124
L 20

<=|

= M10.1
Il

U M10.0
U M10.1
= A124.0
BE

Giris kanalinda okunan say1 tek
tek istenen degerlerle kiyaslanmis
ve kiyaslama sonuglar1 bir bit'e
atanmustir. Bu bitler
degerlendirerek atama
saglanmustir.

Bu uygulamada kiyaslama
sonugclar1 bir bit'e atanmadan da
dogrudan degerlendirilebilir.

U(

L EW124
L 10

>=|

)

U(

L EW124
L 20

<=|

)

= Al24.0
BE

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS
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Ornek :24 EB 124 ve EB125 giris kanallaridan bit 6rneklerinin birbirleri ile karsilastiriimasi
gerekmektedir.ikisi de ayn1 ise A 124.0 ¢ikisinda “1” sinyali goriilecektir. EB 124 girisindeki deger
dekinden biiyiik ise ,A 124.1 ¢ikisinda “1” sinyali goriilmesi gerekmektedir.

EB 125

L EB124
L EB 125

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS
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Uygulama 25: Trafik 1siklar
Bir kavsaktaki trafik 1s1klar1 giindiiz asagidaki diyagram gibi, gece ise; her iki sar1 lamba 1Hz lik
taktla yanip sonecektir.
Darbelerle bir sayici ileriye saydirilacak ve sayict durumu kiyaslanarak lambalarin ne zaman yanip ne
zaman sonecegi belirlenecektir..
Atama Listesi

Sembol Adres Aciklama
g i 3 SO E 124.0 Gece/Gundiz
1L1 A 1240 Lamba 1 Kirmizi
— e — 1L2 A124.1 Lamba 1 San
oo 1L3 A 1242 Lamba 1 Yesil
E 1 g
2L1 A 125.0 Lamba 2 Kirmizi
212 A125.1 Lamba 2 Sar1
2L.3 A 125.2 Lamba 2 Yesil

e eininiginizininigislisisinininlinly
L KIRMIZI L
A
M SARI |
B
A YESIL
1
L KIRMIZI
A
M SARI
B
A YESIL
2
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/I Takt generat6ri

// Lamba 1 Sar1

// Lamba 2 Sar1

// Lamba 1 Sar1

U(
ON E 1240 L z 1 L z 1 u M 02
O E 1240 L 8 L 9 u M 03
) >=| >z| @]
UN T 2 = M 02 = M 11 u M 04
L S5T#1S u M 05
Ssv T 1 L z 1 L z 1 )
1 L 9 L 10 UN E 1240
UN T 1 <| <| u T 2
L S5T#1S = M 03 = M 12 = A 1241
SI T 2
L z 1 L 2z 1 // Lamba 1 Yesil
// Sayicinin L 15 L 14
programlanmasi >=| >=| u M 06
= M 04 = M 13 U E 1240
u T 2 = A 1242
v z 1 L z 1 L z 1
U( L 16 L 15 // Lamba 2 Kirmiz1
ON E 1240 <| <|
O M 17 = M 05 = M 14 u M 07
) U E 1240
R z 1 // Lamba 1 Yesil // Lamba 2 Yesil 0]
L z 1 u M 10
// Lamba 1 Kirmiz1 L z 1 L 10 U E 1240
L 8 >=| = A 1243
L z 1 <| = M 15
L 9 = M 06 // Lamba 2 Sar1
>=| L z 1
= M 00 // Lamba 2 Kirmiz1 L 14 u M 11
<l u M 12
L z 1 L z 1 = M 16 @]
L 16 L 10 u M 13
<=l <I // Sayicinin u M 14
= M 01 = M 07 resetlenmesi 0]
UN E 1240
L z 1 L z 1 u T 2
L 15 L 16 = A 1244
>=| ==
= M 10 = M 17 // Lamba 2 Yesil
u M 15
// Lamba 1 Kirmiz1 Uu M 16
= A 1245
u M 00 BE
u M 01
= A 1240
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Ornek:26 ASENKRON MOTORUN ILERI ve GERI YONDE CALISTIRILMASI

3 fazli bir asenkron motor "S1" butonu ile ileri yonde "S2" butonu ile geri yonde ¢alistirilacaktir. "S0"
butonuna basilinca da duracaktir. Bir yonde ¢alisirken motor durdurulmadan diger yonde calismayacaktir.
Ayrica motor "F2" asir1 akim rolesi ile korunacaktir.

Coziimii (S7 300 PLC ile) yapisal programlama ile yapiniz.

| Atama Listesi Lo
|Operand | Sembol | Aciklama Il
|E1240 | SO | Stop anahtar1 (NK)
‘ E124.1 | S1 ‘ Ilerl. calistirma butonu(NA) Klyﬁx——%?—— ]
‘ E 1242 | S2 ‘ Geri ¢alistirma Butonu(NA) j 7
|E1247 | F2 | Asir1 akim r6lesi(NK)
| A1240 | K1 | lleri yon rélesi 2L [
| A1241 | K2 | Geri yon rélesi

NA :Normalde acik @

NK :Normalde kapali

FC1
pLC progaom | .
U E124.1 Motorun ileri
OBI ‘in Programlanmasi yoénde
UN A124.1 c¢alismasi
U E124.1 Motorun ileri yonde S M 0.0
UN Al124.1 calismasi U (
CC FC1 ON E124.0
ON E124.7
U E124.2 Motorun geri yonde )
UN A124.0 caligmast R M 0.0
CC FC2 U M 0.0
BE = Al124.0
BE
Aciklama:
Eger, FC2
(U E124.1) ve (UN A 124.1)varsa, FC 1 fonksiyon | --- o
bloguna git,motoru ileri yonde c¢aligtir ve program U E124.2 Motorun geri yonde
bitiminde OB1’e don. UN A 124.0  caliymast
Eger, S M 0.1
(U E124.2) ve (UN A 124 .0)varsa, FC 2 fonksiyon U (
bloguna git,motoru geri yonde ¢aligtir ve program ON EI124.0
bitiminde OB1’e don, ? N E124.7
CC: Sarth ¢agirma komutu R M 0.1
CALL: Sartsiz cagirma komutu U M 0.1
= Al24 .1
BE
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STATUS WORD
Genellikle PLC ile yapilan bir islemin somut sonucu degil, belli bir degerin asilip asilmadigi, sonucun
negatif veya pozitif mi oldugu, bir toplama veya ¢arpma isleminde artanin olup olmadig énemlidir.

15 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
| "0" |BIE|A1|A0|OV|OS |OR|STA|VKE |/ER| Statusword'iin yapis

Bu is i¢in CPU 6zel bir 16 bit Register’ e sahiptir. Sadece 9 bit’ i kullanilan bu registerin igerigine
STATUS WORD denir. Bu bitlerin anlamlar1 asagidaki gibidir.

\ Bit | Isaret | Fonksiyon / a¢iklama

0 /ER Lojik islem baslangicinda ‘1°, Lojik islemin sonucu bir yere atandiginda ‘0’ olur.
(‘VE’, “VEYA’ gibi lojik islemlerde ‘1°, ‘=", ‘SET’, ‘RESET’ yada sigrama
emirlerinde ‘0’ olur.)

1 VKE | Lojik veya karsilastirma iglemlerinin sonuglarini kaydeder. VKE'yi set, reset,
negasyon yapabiliriz. VKE ile zaman, sayici, sartli sigrama gibi operasyonlari
yaptirabiliriz.

2 STA | Adreslenmis bir BIT degerini kaydeder. Islemler tarafindan sorgulanmaz, sadece
program degiskenlerinin durumunu gostermeye yarar.

| 3 | OR |VEYA'’danonce VE kapisi olusumunu gosterir.

4 ov Aritmetik veya virgiillii say1 karsilastirma islemlerinde hata olustugunda "1" olur.
Hata ortadan kalktiginda tekrar "0" olur. Sorgulama ve sartli sigrama emri olarak
kullanilabilir.

(U OV, SPO gibi)

5 0S "OV = 1" oldugunda "OS" setlenir, "OV = 0" oldugunda resetlenmez. Hata olusan
blokun bitmesi veya "PLC" emrinin isletilmesi gerekir. Sorgulama, sartl sigrama,
modiil ¢agirma ve bitirme emri olarak kullanilabilir. (U OS, PLC ... gibi )

| 6 | A0 |Aritmetik islemlerin sonuglari
‘ 7 | Al | Aritmetik islemlerin sonuglari(Asag tablolardaki gibi)
Word kap1 baglant1 isleminin sonucunu dual olarak, bir bagka dual kap1 baglantisi

‘S‘BIE

ile islemeyi miimkiin kilar.

Bit operasyonunda Durum bitlerinin etkilesimi

| Emir | [ER | VKE | STA | OR |ACIKLAMA
= M100 | 0o | X | X | |

U E1240 | 1 | 12 | 1 | 0 |E1240=1
'/UNE1241 | 1 | 1 | 0 | 0 |[E1241=0
0 1 1 [ 1 |1 |

O E1242 | 1 | 1 | 0o | 0 |E1242=0
IONE1243 | 1 | 1 | 1 | 0 |E1243=1
= A1240 | 0 | 1 | 1 | 0 |A1240=1
'R A1241 | 0 | 1 | 0 | 0 |A1241=0
IS A1242 | 0 | 1 | 1 | 0 |A1242=1
U E1250 | 1 | X | X | |
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Dijital operasyonlarda Durum bitlerinin etkilesimi

| Emir . A0 | A1 | OV | OS |ACIKLAMA

TMWI0O | X | X | X | X |

L +12 X | x | x | x |

'L +15 X | x | x | x |

[-I 1 | 0o | 0o | 0 [Sonugnegatif

'L+20000 | 1 | 0o | o | 0 |

*| 0 1 1 1 Tasma var ("OV" ve "OS"
=1 )

'L +20 o |1 |1 | 1 |

+] 0 1 1 ["OV"=0o0ldu,"0S"=1
kald1

TMwW30 | o | 1 | 0 | |

LMw30 | 1 | 1 | 0 | 1 |

Aritmetik operasyonlarda ""Al1" ve ""AQ0" bitlerinin durumu

\ Tasma olmayan tam say1 operasyonlarinda

’ Al ’ A0 | Agiklama
y 0 y 0 | Sonug =0
] 0 ] 1 | Sonug < 0
y 1 y 0 [ Sonug >0
] Tasma olan tam say1 operasyonlarinda
Al A0 | Agiklama
\ 0 \ 0 | +1 ve +D operasyonlar ve tasma negatif alanda
0 1 *1 ve *D operasyonlar1 ve tasma negatif alanda,
+l, -1, +D, -D, NEGI, NEGD operasyonlar1 ve tasma pozitif alanda
1 0 *1, *D, /1, /D operasyonlar1 ve tasma pozitif alanda,
+1, -1, +D ve -D operasyonlar1 ve tasma negatif alanda,
\ 1 \ 1 | "0" ile bdlmede /1, /D
| Tasma olan virgiillii say1 operasyonlarinda
. Al . A0 | Agiklama
] 0 ] 0 | Devreden sayili bolme ( .3333...)
] 0 ] 1 | Tasma negatif alanda
] 1 ] 0 | Tagma pozitif alanda
] 1 ] 1 ] Gegersiz virgiillii say1 operasyonu

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS
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Karsilastirma operasyonlarinda "A1" ve "A0Q" bitlerinin durumu

Al A0 | Agiklama

| 0 \ 0 | Akii 2 = Akii 1

| 0 | 1 Akl 2 < Akl 1

| 1 | 0 [Akii 2 > Ak 1

| 1 | 1 | Gecersiz operasyon

Kaydirma ve dondiirme operasyonlarinda '""A1" ve "A0Q" bitlerinin durumu

Al A0 | Agiklama
\ 0 \ 0 | Kayan bit =0
| 1 | 0 | Kayan bit = 1

Word lojik operasyonlarinda "A1" ve "A0Q" bitlerinin durumu

Al A0 | Agiklama
\ 0 \ 0 | Sonug =0
\ 1 \ 0 | Sonug <> 0

9 bit'i kullanilan status word'ii de diger veriler gibi Akii'ye yliklemek veya belli bir degeri statiis
word'a transfer etmek mimkundar. (L STW, T STW ) Online durumunda status word'un igeriyi de
izlenebilir.

Not: S7-300 CPU larda /ER, STA, OR bitleri yliklenmez, yiikleme sonrasinda stirekli "0" degerini verirler

SET: "VKE" yi dogrudan "1" | SET 1["VKE" yi "1" yapti
yalpar- |'S-E'|-'I';(emr|n(ljen Sonra- = M 0.1 1 "VKE" "1" Oldugu 1@11'1 atama "1" oldu
g(lau(?n emir ilk sorgulamaemri | ~ p 0 "VKE" yi "0" yapts
Sadece "AWL" de = M 02 [0|"VKE""0" oldugu igin atama "0" oldu
kullanilabilir. CLR 0 "VKE"yi "0" yapts
U E 1241 1 Onceki satirlar degerlendirmez ilk emir

CLR: "VKE" yi dogrudan "0" Islemi
yapar. "CLR" emrindensonra | = M 0.3 |1 ggriir, "1"ise ¢tkis"1", "0" ise ¢ikis 0"0
gelen emir ilk sorgulama emri olur.
olur. SAVE 1 "E124.0" "1" ise "VKE" "1" olur ve bun
Sadece "AWL" de — ! ur Ve bund
rullamlabili BIE"ye kaydeder

ullanilabilir. CLR 0
NOT: "VKE" yi ters X
Qevir.ir..||1|| ise ||O||, ||0|| ise ||l||
yapar. U BIE 1| Kaydedilen "BIE"nin durumunu "VKE"

_ ye atar.

iAVEIZ VKE"yi "BIE" ye = M 04 |1 "BIE"nin durumuna gore atama yapulir.

opyalar. NOT 0 |"VKE" "1" idi onu ters cevirir yani "0"

yapar.
= M 05 |0
68
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SICRAMA OPERASYONLARI

Sigrama operasyonlari, bagka bir noktadaki islemi yapabilmek (zere, fonksiyon veya fonksiyon
modiilii icerisindeki dogrusal akisi kesmeye yararlar. Bir sigrama isleminin Operand’1 daima bir adres veya

hedeftir ( hedef = sembolik sicrama adresi ).
Hedef maksimum 4 isaretten olusur ve ilk isaret bir harf olmalidir ( Tiirk¢e karakterler olmamalidir).

Sigrama adresindeki iki nokta iist iiste ( : ) isareti hedeflenen adresi tanimlar.

SPlw e
(Sigra) (sart)!(hedef)

(Hedlf.e.f). “(.emir)

Sartsiz sicramalar ( SPA ):

Lineer program islenmesi sirasinda ""SPA" emri goriildiiglinde higbir sarta bakilmaksizin belirlenen

hedefe sicrar.
Sigrama hedefi ileri veya geriye olabilir, maksimum sigrama kapasitesi; ileriye "32767", geriye

"32768" satirdir.

U E124.0
U E124.1
SPB Ali "E 124.0" ve "1" in lojik islem sonucu "1" ise,
L MB10 program "Ali" satirina si¢rayip emirleri oradan itibaren
INC 1 islemeye devam edecektir. Eger igslem sonucu "1" degil
T MBI10 ise, "SPA Veli" satirina kadar emirler islenip orada
SPA Veli hicbir sarta bakmaksizin ‘Veli’ satirina sigrayacaktir.
Ali:L 0

T MB10

Veli:U E125.0
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Ayrica S7 sistemlerinde programlanmis ¢oklu sigrama emirleri kullanilabilir. Bunun i¢in "Akii 1 LL"
Bayt’inda bulunan sayi ile belirlenmis hedefe sigranabilir. Maksimum 256 sigrama hedefi bildirilebilir.

L EB124
SPL Ma ( Ak 1LL) > 3% ise, sicrama hedefi ‘Ma®’ dir
SPA Ma_1 ( Akii 1LL) = 0 ise, sigrama hedefi ‘Ma_0’ dir
SPA Ma_2 ( Akl 1ILL) =1 ise, sigrama hedefi ‘Ma 1 dir
SPA Next (Akii 1LL) = 2 ise, sigrama hedefi ‘Next’ dir
SPA Ma_3 ( Akl 1LL) =3 ise, sigrama hedefi ‘Ma_3’ tiir
Ma:SPA Next
Ma_1: Emirl
Emir2
SPA Next

Ma_2: Emirl
Emir2
SPA Next

Ma_3: Emirl
Emir2
SPA Next

Next: Emirl
Emir2

- Ayni hedefe bir¢ok sigrama emri verilebilir.
- Hedefler bir sira takip etmek zorunda degildir.

L "SPL" emrinden sonra gelen "SPA" sayisi
2 "Bu hedef her zaman "SPA" lardan sonra gelen ilk sigrama hedefi olmalidir.

70

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS ISTANBUL HAYDARPASA ANADOLU TEKNIK LISESI OTOMATIK KUMANDA BOLUMU



PLC DERS NOTLARI (S7-300)

Ornek 27:Giris EB 124 den girilen degerler ile su islemler yapilacaktir.

EB 124------ -0 ( E 125.0 dan 1 sinyali verilirse A 125.0 c¢aligsin)
EB 124------ ->1 ( E 125.1 den 1 sinyali verilirse ve
( E 125.2 den 1 sinyali verilirse A 125.1 ¢aligsin)
EB 124------ 22 ( E 125.3 den 1 sinyali verilirse A 125.2 1 sn. araliklarla yanip sonsiin)
EB 124------ =23 ( E 125.4 den 1 sinyali verilirse veya
( E 125.5 den 1 sinyali verilirse A 125.3 caligsin
EB 124------ >4 ( E 125.7 den 1 sinyali verilirse A 125.7 ¢aligsin)

Cozim:

L EB 124
SPL MO
SPA M01
SPA M02
SPA M03
SPA M04
MO: BEA
MO1:U E125.0
=A 125.0
BEA
MO02:U E125.1
U E125.2
=A125.1
BEA
MO03:U E125.3
UN T2
L S5T#1S
SVT1
UNT1
L S5T#1S
SIT2
UTl
=A125.2
BEA
MO04:0 E125.4
O E1255
=A125.3
BEA
MO05:U E125.7
=A125.7
BE
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Ornek 28: Trafik isiklar

Bir kavsaktaki trafik 1siklar1 glindiiz asagidaki diyagram gibi, gece ise; her iki sar1 lamba 0.5 hz lik
taktla yanip sonecektir.

Intern darbelerle bir sayici ileriye saydirilacak ve sayict durumu kiyaslanarak lambalarin ne zaman
yanip ne zaman sonecegi belirlenecektir..
Atama Listesi

Sembol Adres Aciklama
i SO E 124.0 Gece/Gundiz

E 1L1 A 1240 Lamba 1 Kirmizi

— e — 1L2 A124.1 Lamba 1 Sar1

ﬂlg g 1L3 A 1242 Lamba 1 Yesil
1 211 A 125.0 Lamba 2 Kirmizi
212 A125.1 Lamba 2 Sar1
2L3 A 1252 Lamba 2 Yesil

ampipipiyinipipipip Ep Ay N EnEpEp

; KIRMIZI |
M SARI B
AB\ YESIL
L KIRMIZI
ICI SARI
B .
A YESIL
2

Cozum 1:
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Bir 6nceki uygulamada oldugu gibi intern darbelerle ileri sayan bir sayici olusturulacak ve
icerigi Akil' ye yiiklenecektir. Akl igeriginin durumuna yani sayicinin durumuna bagli olarak ¢oklu
sigrama emri ile program yazilacaktir.

U E 1240 MO: SPA SON IISAYICI >16
SPB GECE M1: SET /ISAYICI1-->8
S A 1242
U M 205 S A 1245
N Z 1 R A 1240
L z 1 R A 1241
L 15 R A 1246
>| R A 1247
R z 1 SPA SON
L z 1
T AB 125 M2: SET I[SAYICI 8-->9
S A 1241
SPL MO IISAYICI > 16 R A 1242
SPA M1 IISAYICI 1-->8 SPA SON
SPA M1 “
SPA M1 “ M3: SET /ISAYICI 9-->10
SPA M1 “ S A 1240
SPA M1 “ S A 1246
SPA M1 “ R A 1241
SPA M1 “ SPA SON
SPA M1 “
SPA M2 IISAYICI 8-->9 M4: SET /[SAYICI 10-->14
SPA M3 IISAYICI 9-->10 S A 1247
SPA M4 /ISAYICI 10-->14 R A 1245
SPA M4 “ R A 1246
SPA M4 “ SPA SON
SPA M4 “
SPA M5 IISAYICI 14 -->15 M5: SET I[SAYICI 14 -->15
SPA M6 IISAYICI 15-->16 S A 1246
R A 1247
SPA SON
M6: SET /[SAYICI 15-->16
S A 1241
S A 1245
R A 1246
SON: BEA
GECE:L O
T AW 124
u M 205
R z 1
= A 1241
= A 1246
BE
COzum 2:

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS
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Bir 6nceki uygulamada oldugu gibi intern darbelerle ileri sayan bir sayici olusturulacak ve
icerigi Akil' ye yiiklenecektir. Akl igeriginin durumuna yani sayicinin durumuna bagli olarak ¢oklu

sigrama emri ile program yazilacaktir.

U E 1240
SPB GECE

U M 205
N Z 1
L zZ2 1

15

L

>

R Z 1
L z 1

T AB 125

IISAYICI
IISAYICI

SPL
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA
SPA

MO
M1
M1
M1 “
M1 “
M1 “
M1 “
M1 “
M1 “
M2 IISAYICI
M3 IISAYICI
M4 IISAYICI
M4 “
M4 “
M4 “
M5 IISAYICI
M6 IISAYICI

> 16
1-->8

8-->9
9-->10
10-->14

14 --> 15
15 -->16

MO:. SPA SON

M1:L W#16#2400
TAWI24
BEA

M2.L W#16#2400
T AW124
BEA

M3:L W#16#2200
TAWI124

2L Sarn
BEA

M4:.L W#16#6100
TAWI124
BEA

M5:L W#16#8100
T AW124
BEA

M6:L W#16#4100
T AW124
BEA

SON: BEA

GECE:L O

AW 124
M 20.5
Z 1

A 1241
A 1246

HnmomcH

BE

IISAYICI >16

/I 1L Yesil 2L Kirmizi

//1L Sar1 2L Kirmizi

//1LSar1 2L Kirmizi

/I 2L Yesil 1L Kirmizi

// 2L Sar1 1L Kirmizi

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS
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Sarth sicramalar:
Sigrama islemi sorgulanabilecek bir sarta bagli olarak gerceklestirilir. Bu sartlar; Mantik isleminin
sonucuna, aritmetik veya karsilastirma isleminin sonucuna, Status Wort’taki BIE, OV, OS bitlerinin
durumuna baglhidir.

| VKE=1 ise sicra |SPBy
| VKE=0 ise sicra |SPBN y
VKE=1 ise sigra ve VKE’1 BIE’ye SPBNB y
kurtar
VKE=0 ise sigra ve VKE’i BIE’ye SPBB Yy
kurtar
| BIE=1 ise sigra | SPBly
| BIE=0 ise sicra | SPBIN y
| OV=1 ise sigra |SPOy
| OS=1 ise sicra |PLCy
| Sonu¢=0 ise si¢ra | SPZy
| Sonug<>0 ise sigra | SPNy
| Sonug<0 ise sigra |SPPy
| Sonu¢>0 ise sigra | SPMy
| Sonug¢<=0 ise sigra | SPMZy
| Sonu¢>=0 ise sigra | SPPZy
| Sonug gecerli degil ise sicra | SPUYy

Sigramalar sadece bir program modiilii igerisinde kullanilabilirler. Bagka bir program modiiliindeki
adrese gitmek miimkiin degildir.

Sigrama hem ileri hem de geriye dogru olabilirler. Maksimum si¢grama genisligi, program kodunun
-32768 ve +32767 Word isareti kadardir. Bu sayilar emir sayilari ile ayni degildir, ¢iinkii bunlar emirden
emire bir, iki veya u¢ Wort” luk deyimler olabilirler.

Ozellikle geriye dogru yapilan sigrama operasyonlarinda ¢evrim siiresinin asilmamasina (sonsuz
donguye girilmemesine) dikkat edilmelidir.

U E124.0 Ozel durum: Yandaki programda E 124.0 girisi "0" oldugunda

SPB atla "VKE" degeri "0" olacag1 i¢in "atla" hedefine sicrayamayacaktir.

S Al1240 Bu durumda yine "VKE" nin "0" olmasindan dolay1 "S

R Al1241 A124.0" emrinin islememesi gerekir. Ancak bu S7 lerde 6zel bir

BEA durumdur. "SPB, SPBB, SPBN" gibi emirler "VKE" yi "1" yapar.
atla:S A 124.1 Normal sartlarda E 124.0 giriginin "0" oldugunda

R A124.0 setlenmemesi gereken "A 124.0" degeri setlenmektedir.

BE
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PLC DERS NOTLARI (S7-300)

100 araba kapasiteli bir otoparkin doluluk durumu izlenmek istenmektedir. Otoparkin giris ve ¢ikigina

birer sensor konarak giren ve ¢ikan arabalar sayillmaktadir.

Otoparkin doluluk durumu; bos, bos degil, yar1 dolu, %90 dolu, tam dolu oldugu 1s1kl1 uyarilarla

izlenebilmelidir.

—»

E124.0

A=

OTOPARK

E1250 —p

| oo

Y g | B | G | Y
Dlzg;L U DEYU
A124.0 Al124.1 Al124.2 A124.3 Al124.4

Program ¢ok farkli yontemlerle yapilabilecegi gibi biz konumuz geregi kiyaslama ve sigrama
operasyonlari ile ¢ézelim.

Bir sayici1 programlanacak, giren arabalar sayiciy1 ileri, ¢ikan arabalar sayiciyr geri saydiracaktir. Yine
sayict durumu kiyaslanacak ve yanmasi gereken lamba programina sigranarak ¢ikis atamasi yapilacaktir.

Bu programda program bitirme emirlerini de dikkatli kullanmak gerekir.

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS
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Cozim:

NW1: Cikis kanalinin bosaltilmasi
L O

T AW 124
NW2: Sayicinin programlanmasi
U E 1240
N Z 1
U E 1250
R Z 1
U E 1247
R zZ2 1

NW3: “OTOPARK BOS” kiyaslama
L z 1

NW3: “OTOPARK YARI DOLU” kiyaslama
L Z2 1
L 5
<=l
SPB vyari

NW3: “OTOPARK % 90” kiyaslama
L Z2 1
L 9
<=l
SPB dolu

NW3: “OTOPARK TAM DOLU” kiyaslama

L O L z 1
== L 10
= A 1240 >=|
BEB SPB tam
NW3: “OTOPARK BOS DEGIL” kiyaslama yari:S A 124.2
L z 1 BEA
L O
<>| dolu:S A 1243
= A 1241 BEA
tam: S A 1244
BE
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B. DURUM GRAFIGi

Durum grafigi SPS programlamada bir ¢ziim ydntemidir.icerisinde bellek, zaman, sayma vb. cesitli
fonksiyonlar igeren ve prosesten kaynaklanan belirli bir ardisik islemin s6z konusu olmadig1 kumandalarda
¢ozliimiin bulunmasi olduk¢a zordur. Ayrica kisinin kendine ait yontemler kullanmasinin da sakincalari
vardir. Bu sakincalar:

-Programin hata icerme orani daha yiiksektir.
-Ariza arama zordur.
-Dokiimantasyon yeterince agiklayici, anlamay1 kolaylastiric1 degildir.

Calismanin bu boliimiinde amag programin yazilabilmesi i¢in yardimer bir taslagin olusturulmasidir.
Bu yardimci taslagin esasi da proseste ¢aligsma sirasinda meydana gelebilecek durumlarin bulunmasidir.
Ortaya ¢ikabilecek durumlar bir durum grafigi olarak diizenlenirler. Bu durum grafiginden gerekli program
yazilmaktadir. Eger meydana gelecek durumlar kesin olarak biliniyorsa, bu ¢esit bir kumanda ardisik
kumanda adini1 alir.

Bu sekilde yapilmis programlar genelde kisiye ait yontemlerle yazilmis programlara gore daha
uzundurlar. Fakat yukarida deginilmis olan problemler yoktur veya daha azdir.

Daha once inceledigimiz konularda ¢6ziimii bulabilmek i¢in bir gergeklik tablosu diizenlemistik. Cikis
sinyalleri direkt olarak giris sinyallerinin o anki durumlarina bagl idi. Ayni diigiince bu boliimde de
uygulanabilir. Fakat dikkat edilmesi gereken nokta bu sefer ¢ikis sinyallerinin giris sinyallerinin o andaki
durumuna ve daha 6nce var olan sinyallere bagl olacagidir. Yani hafizaya alinmis sinyaller de g6z 6niine
aliacaktir.

Sonug olarak yapacagimiz taslak ile herhangi bir zamanda prosesin hangi konumda olacagini
saptamaliy1z. Bunun i¢in de hangi sartlar (sinyaller) altinda hangi konuma girecegimizi ve hangi konumdan
cikacagimizi belirlememiz gerekir.

Durum grafigi icersinde ¢esitli durumlar

dikdortgen seklindeki kutularla gosterilmektedir.
2 Kutu icersinde yatay bir ¢izgiyle olusturulmus
i iki boliim vardir. Yukaridaki boliime durum
Iy S3 numarasi yazilir. Alttaki boliimde ise aciklayict
| f kisa bir yazi bulunabilir. Etki ¢izgileri 6nceki ve
| 3 sonraki durumlara gidisi gosterir.

Onceki durumlara gidisi gdstermek

amaciyla kullanilan etki ¢izgisi ve gidis yontinii
gosteren oklar normal sartlarda gosterilmez.

Ug numarali duruma ulasilabilmesi igin "2" numarali durumun aktif olmas: ve "B3" sinyalinin gelmesi
gerekmektedir. "3" numarali duruma gelmemizi saglayan iki ¢izgiye de etki ¢izgisi ad1 verilir. Bunlar "VE"
fonksiyonuna sahiptirler.
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Yani ikisinin de "1" sinyali vermeleri
durumunda "3" numarali duruma ulasilir. Her
duruma ulasildiginda belirli sonug sinyalleri

S3

—=

olusturulabilir. Bu ¢ikis sinyalleri, ¢ikis

— Cikis sinyali 1

degiskenleri, durum tespit igareti, zaman veya

Cikis sinyali 2

sayma fonksiyonlar1 olabilir. Bunlar durum
semboliiniin hemen yanina bir etki ¢izgisiyle
dikdortgen olarak eklenirler. Eger bu emirler
birden fazla ise, dikddrtgenler alt alta olmak
iizere ¢ogaltilabilirler. Ayrica emirlerin yerine
getirilmesi i¢in bagka sartlar varsa, bunlar
dikdortgenlerin Gzerine eklenebilirler.

S0
‘ S1

1

S2

2 4‘ Cikis sinyali 2

‘ s7

‘ S3 ‘ L S5
3 5
Z1 S6
4 6

oN on

Durum grafiklerinde ¢esitli
ayirimlar olabilir. Yani proses birkag
kola ayrilabilir. Asagida goriildiigi
gibi 2 numarali durumdan sonra
siire¢ ikiye ayrilmaktadir. Bu
sekildeki ayrimlarin bulundugu
problemlerde durum grafigi
acisindan dikkat edilmesi gereken
onemli bir sorun yoktur. Fakat durum
grafiginin bir programa
cevrilmesinde kilitlemeler
kullanilmalidir. Ciinkii iki ayr
duruma da girmemizi saglayan
sinyaller ayn1 anda gelebilirler.
Bdylece normalde bir siire¢ sadece
bir durumda bulunabilecekken, ayni
anda iki durum gerceklesmis olur.

Eger durum grafigi igersinde
daha Once var olan bir duruma
yeniden girilecekse ( bir dongu olay1
var ise ), bunun yeniden bir
dikdortgen ile gosterilmesi
yanilgilara neden olabilir. Boyle bir
durum daire ile gosterilmelidir.

Bu sekilde yapilacak bir ¢oziimde herhangi bir anda sadece tek bir durum aktif olabilir. Bu elde
ettigimiz taslagin programa doniistiiriilmesinde kullanilacak SPS' nin operand haznesine gore degisik
yontemler kullanilabilir. Bu yontemlerden bir tanesi her durumu bir bellek elemanina (RS-elemant)

atamaktir. Durum sayis1 kadar bellek elemani kullanilacaktir.

Kullanilacak durum tespit isareti durum sembolii i¢ersine de yazilabilir.
Asagidaki 3 numarali durum i¢in durum grafiginin programa doniistiiriilmesi
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DURUM GRAFIGi | "FUP" PROGRAMI | "AWL" PROGRAMI
2
M2 M2— o
o y U M2
2 1 R U E1
3 —{Aa1=1 E2 — — S U E2
M3 S M3
. M4 IR QL U M4
o R M3

SET girisinde ¢oziimde goriildiigi gibi bir 6nceki adim ve iki etki ¢izgisi "VE" olarak baglanmistirlar.
Bu ii¢ sart gerceklendiginde "3." adim SET yapilacaktir. Bir 6nceki adim da "3." adimin SET yapilmasindan
sonraki cevrimde RESET yapilacaktir.

Bir durum grafiginin SPS programina

M1

>=1 O M1 ¢evriminde once RS elemanlar kullanilir.
M2 — O M2 Daha sonra da emirler bu RS elemanlariyla
M4 | Al O M4 disartya verilecektirler. Ornegin "A1" ¢ikis
— =] = Al degiskenin 1,2 ve "4." adimlarda "1"

degerini almas1 gerekiyorsa, bir VEYA
kapisiyla ¢ikis atamasi yapilacaktir.

Durum grafikleri ile program olustururken 6nemli bir adim "0. Durum"un programlanmasadir.

SPS' nin ilk agilmasiyla birlikte sartsiz olarak sifirinca durumun SET yapilmasi gerekir. Duruma gore
de diger biitliin durumlarin RESET yapilmasi gerekebilir. Bu bir baslangi¢ darbesi ile yapilabilir. Bu
baslangi¢ darbesi bazi SPS {ireticisi firmalarca software olarak hazirlanmis durumdadir. Eger boyle bir
darbe yok ise de bu kolayca gergeklestirilebilir.

UN Mx
= My x,y Durum tespit isareti numaralari
S Mx

Yukaridaki kisa programi incelersek, ilk ¢gevrimde "My", "1" degerini alir ve hemen arkasinda "Mx"
"SET" yapilir. ikinci ¢evrimde "Mx", "SET" yapildigi i¢in "My", "0" degerini alir. Bu SPS tekrar kapatilip
acilana kadar boyle kalir. Tabii ki boyle bir program yaziliminda mutlaka remanent (kalici)olmayan durum
tespit isareti kullanilmalidir. Tekrar hatirlayacak olursak, remanent durum tesbit isaretleri SET yapildiktan
sonra SPS tekrar kapatilip acilsa bile bir pil sayesinde sinyal durumlarini korurlar.

80

Hazirlayan:GONULKIRMAZ OZTAS ISTANBUL HAYDARPASA ANADOLU TEKNIK LISESI OTOMATIK KUMANDA BOLUMU



PLC DERS NOTLARI (S7-300)

DURUM GRAFIGI iCERISINDE DONGULER

Durum grafiginin durum tespit isaretleri kullanilarak programa doniistiiriillmesinde arka arkaya
bulunan iki durum arasinda olusturulacak dongiilerde problemler ortaya ¢ikar.

"3" ve "4" numarali durumlar gerekli sinyallerin
gelmesiyle siirekli olarak SET ve RESET yapilabilirler. "3"

E

numarali durum "4" numarali durumun SET yapilmasi i¢in
2 hazirlik niteligi tasimakta ve diger taraftan "4" numaral
M2 durumu RESET yapmaktadir. Yani "M3", "M4"{in ayn1
E3 anda hem SET hem de RESET bolimiinde bulunmaktadr.
Bu ayni sekilde "M3" i¢in de gegerlidir.
3
M3 M3 & wa
E4 SR
’7 E4 | S
|\/‘|14 M3 — >
E5 M5 — R_Q
‘ ’—E13
5
M5 Yukaridaki gibi yapilacak bir ¢oziim kendi kendini
kilitledigi i¢in dogru degildir. "M4" ¢ok kisa bir siire SET,

daha sonra da RESET yapilmaktadir.

(Cozlimiin dogru olarak gergeklestirilmesi icin SET ve RESET yaparken ilgili sartlarin
hepsinin sorulmasi gerekir.

M2 g
E3 o M3 M3 [ g M4
M4 g SR SR
— S E4 'S
E13— M3 o
M4 & E13— .
E4 — R QR M5 —| R Q-

Ornek: Sekildeki damgalama diizeneginde; Magazinde is parcasi var ise, "A" silindiri is par¢alarini
magazinden alip sikistirir. "B" silindiri damgalama isini yerine getirir. Damgalama igin "B" silindirinin 5
sn asagida beklemesi gerekir. "B" silindiri igeri girdikten sonra "A" silindiri parc¢ay1 serbest birakir ve

"C" silindiri damgalanmis i parcasini sepete atar.
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SEMBOL |ADRES |ACIKLAMA
SO  |E125.0 |Start
S1  |E125.1 |Stop

S2 E125.2 |Magazin
sorgulama

|

I

| A0 |E124.0 |Asilindiri icerde
| Al |E124.1 |A silindiri disarida
|  BO |E124.2 |Bsilindiri igerde
| Bl |E124.3 |Bsilindiri disarida
|
|
|
|
|
|
|
|

CO  |E124.4 |Csilindiri icerde
Cl  |E1245 |C silindiri disarida
Y1  |A124.0 |Asilindiri icerde
Y2 |A124.1 | Asilindiri disariya
Y3  |Al124.2 |Bsilindiri icerde
Y4 |A124.3 | Bssilindiri disariya
Y5  |A124.4 |Csilindiri icerde
Y6  |Al1245 |Csilindiri disariya
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Co
S2
+Bas dar
0
M 0.0
S1
1 {1 = 1, "A" silindiri disariya_|
MO0.1
Al
2 4{ Y3 =1, "B" silindiri disariya
M 0.2
Bl
3 4{ Y4 =1, "B" silindiri iceriye ‘
M 0.3 [T0O=1,SE=5sn |
TO
4 —{ Y2 =1, "A" silindiri iceriye
M 0.4
AO
5 4{ Y5 =1, "C" silindiri disarya
M 0.5
C1
6 F—{v6 = 1, "C" silindiri ileriye
M 0.6

=

NWI1: Baslangi¢
darbesi

UN M 901
= M 90.0
S M 0901
NW2: 0. Durum
"Baglangic sartlar1"
u M 06
u "co"
u "s2"
O M 900
S M 00
u M 01
R M 00

NW3: 1.Durum "A
silindiri disar1"

u M 00
u "s1"

S M 01
u M 0.2
R M 01

NW4:2.Durum "B
silindiri disar1"

u M 01
u "Al"

S M 02
u M 03
R M 02

NWS5: 3.Durum "B
silindiri iceri”

u M 0.2
u T O

S M 03
u M 04
R M 03

NW6: 4.Durum "A

silindiri iceri”
u M 03
Uu "BO"
S M 04
U M 05
R M 04

NW?7: 5.Durum "C
silindiri disar1"

u M 04
u "A0"
S M 05
Uu M 06
R M 05
NW8: 6.Durum "C
silindiri iceri”
U M 05
u "c1v
S M 06
u M 00
R M 06
NW9: Zaman
elemani
u "B1"
L S5T#5S
SE T O
NWI10: Cikiglar
Uu M 01
= "Y1"
Uu M 0.2
= "Yy3"
u M 03
= "Y4"
u M 04
= "yz2"
Uu M 05
= "Yh"
U M 06
= "Ye6"
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Ornek : GARAJ KAPISI KUMANDASI

Sekildeki garaj kapis1 kumandas1 PLC ile yapilacaktir.Caligma sartlar1 asagida belirtildigi gibidir.

*A anahtarinin kapatilmasi ile garaj kapisi ¢alismaya hazir duruma gelecek.

*S start butonuna basildiginda motor ileri yonde calisacak ve kapi agilacak,kapi S1 sinir anahtarina
dokundugunda duracak.

*S start butonuna tekrar basildiginda motor geri yonde c¢alisacak ve kapi kapanacak ,kapit S2 smir
anahtarina dokundugunda motor duracak.

*Kap1 agilirken veya kapanirken elektrik kesilip,tekrar geldiginde ve S start butonuna basildiginda kap1
acilacaktir.

*Eger herhangi bir ara¢ kapinin ortasinda kalirsa,S3 sensorii algilayacak ve kapi, ara¢ gidinceye kadar
kapanmayacaktir.

* Ayrica elektrik motoru asir1 akim roélesi ile korunacaktir.
Teknoloji Semasi

31 @ Start S2 A

Acma-

Kaninin kananma vonii »
® P - .

< »

GARAJ KAPISI
motor S3
O )
&) &

| Atama Listesi UL s
|Operand | Sembol | Aciklama I
|E1240 | A | Agma kapama anahtari
|[E1241 | S | Sart butonu (NA) ,
|[E1242 | S1 | Sinur anahtari K1¥~\~%?~¥~\
|[E1243 | S2 | Smnir anahtari
|E1244 | S3 | Sensor (NA)
|[E1245 | F2 | Asirt akim rolesi(NK) P2 [ [
|A1240 | K1 | lleri yon rolesi j\
|A1241 | K2 | Geri yon rolesi .
NA :Normalde agik
NK :Normalde kapali
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Deyim Listesi (AWL) Fonksiyon (FUP)

Kapinin agilmasi Metzwerk 1f: Titel:
U E 1240 &
U E 1241 El24.0 —|
UN M 01 ElZ4.1 — M. 0
E( M 0.0 MO, 1 =X — ="
8N EE 153425 Elz24.2 — - A1z4.0
) . E124. 5 =} L 1n o—
R M 00
U M 0.0 Hetzwerk 2 : Titel:
= A 1240 &

Kapinin Kapanmasi El24.0—
U( Elz4.1 — Mo. 1
U E 1240 M. 0 =0 - °F
U E 1241
gN MM 0(1.0 Elz4.3 — -
U( | E124.5 =} I 0 — = al24.1
O E 1243 Elz4.a =0 -
ON E 1245
)
R M 01
u M 01
)
UN E 1244
= A 1241
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prmmaammmann
Hetzwerk 1: Titel:

HO.0
Elz4.0 Elz4.1 Mo. 1 SR Alz4.0

| | S

Elz4.5

/1

Hetzwerk 2 : Titel:

HO.1
Elz4.0 Elz4.1 HO.0 SR Elzd.4 AlZ4.1

| | || 11 3 e /1 ()
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ANALOG DEGERLERIN iSLENMESI
SINYAL CESITLERI

Kumanda tekniginde sinyaller ikili ,dijital ve analog olmak iizere {i¢ ¢esittir. Su ana kadar islenen konularda ikili ve dijital
sinyaller kullanildi. Programlanabilir denetleyiciler belirli giris ve ¢ikis modiillerinin mevecut olmasi durumunda analog sinyalleri
de okur, isler ve disartya verebilirler.

ikili sinyal
ikili sinyalde sinyal durumu ‘0’ veya ‘1’ olabilir.
‘0’ : Kapli kapall 2> 0 Volt
‘1’ : Kapli agik - 24 Volt
Su sicaktir veya soguktur.
Dijital sinyal
Dijital sinyalde, sinyal durumu; "0" ile "1" arasindaki
veya kapinin agik ile kapali olmasi arasindaki durumlarda
belli zaman araliklarinda sorgulanir.
Rakamsal gosterimli termometre ile su sicakliginin
tespiti.
Analog sinyal Analog sinyalde ise aradaki durumlar sonsuz sayida

sorgulanmaktadir. Yani kapinin ne kadar agik oldugu.
ibre géstergeli termometre ile su sicakliginin tespiti
Ornegin :
Isi :-50 > +150C°
Debi : 0 -> 200 l/dk
Devir : 0 -> 1500 dev/dk

ANALOG SINYAL GIRIiS VE CIKISI

SPS sadece elektriksel yani gerilim veya akim olarak sinyalleri okuyabilir ve disariya verebilirler. Elektriksel olmayan
sinyaller mevcut ise bunlarin SPS diginda elektrik sinyallerine doniistiiriilmesi gerekir. Yani yukarida verilen 6rnekteki 1s1, debi,
devir sayis1 gibi degerler elektrik sinyallerine doniistiiriildiikten sonra islenmesi gereklidir.

Ornegin; bir motorun devir sayist 0 ile 1500 dev/dk arasinda degisiyor ise; motor donmediginde 0 volt, 1500 dev/dk ile
dondiigiinde ise 10 volt gerilim elde edilmelidir. Ara degerlerde de o oranda gerilim alinmalidir.

Bir analog sinyalin degerlendirilebilmesi i¢in sinyalin hangi degistirilebilir parametrede oldugunun bilinmesi gerekir. Bir
elektrik sinyali icin iki sinyal parametresi mevcuttur.

B Gerilim degeri; ‘U’
B Akim degeri; ‘I’

Sinyallerin gevrilmesi
Analog sinyaller SPS tarafindan direkt olarak okunamaz, ¢linkii SPS sadece ‘0’ ve ‘1 leri tanir. Bunun i¢in sinyal

doniistiirticiileri vardir. Giris gerilimine orantili olarak bir dijital deger atayan analog - dijital gevirici (ADU), dijital ¢ikis
degerlerini analog gerilim sinyallerine doniistiiren dijital - analog doniistiiriiciiler (DAU) kullanilir.
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S7-300 CPU’ larda analog isleme

S7-300 Sistemlerinde analog deger islenmesi ( Dijitalize edilmis analog deger okumak, dijital degerleri analog deger
olarak disar1 vermek ) direkt olarak ‘Periferi = Cevre birimleri’ iizerinden yapilir. Yani S5 sistemlerinde oldugu gibi fonksiyon
modiilleri (FB 250= Analog giris, FB 251=Analog ¢ikis) iizerinden degil, analog olarak okunan deger direkt PAE ye yazilir,
atamasi yapilacak deger direkt PAA dan gergeklestirilir.

L PEW 128 - Periferi giris word’ u 128 den okunan analog degerin dijital olarak Akii 1’ ¢ yiiklenmesi.
T PAW 128 - Akii 1 deki dijital degerin Periferi ¢ikis word’ u 128 den analog olarak disar verilmesi

) Bir elektrik sinyali dijital sinyallere dontistiiriiliirken doniistiiriildiigii bit sayis1 ¢oziintirliigi verir.
Ornegin; 0 2 10 volt degeri, 2 bit ile doniistiiriiliiyor ise

| Bitdurumu | | ifade ettigi Voltaj degeri
[ o | o | => o..25Vv
[ o | 1 | => [25.5V
[ 1 | o | => [5.75V
[ 1 | 1 | > [75.10Vv

"0 = 10" volt dort birimde degerlendirilir, her bitlik degisim 2.5 volt” a karsilik gelir.

S7 300 sistemlerinde doniistiirme islemi program modiiliine gore, islem 8§ ile 15 bit arasinda yapilir.

Bit olarak | Analog deger | Birimler( Artan ve eksilen) Adim
islem  [High - Byte | Low - Byte | Desimal | Heksadesimal uzunlugu

| 8 [VZ XXX XXXX | X------- | - 32768...+32767 | 8000...7FFF | 128
| 9 [VZ XXX XXXX | XX-- ---- | -32768..+32767 | 8000...7FFF | 64
|10 [VZ XXX XXXX | XXX- ---- |-32768..+32767 | 8000...7FFF |32
o1n [ VZ XXX XXXX | XXXX ---- |-32768..+32767 | 8000...7FFF |16
|12 [ VZ XXX XXXX | XXXX X --- |-32768..+32767 | 8000...7FFF | 8
| 13 [ VZ XXX XXXX | XXXX XX -- |-32768..+32767 | 8000...7FFF | 4
| 14 [ VZ XXX XXXX | XXXX XXX - | -32768...+32767 | 8000...7FFF | 2
| 15 [ VZ XXX XXXX | XXXX XXXX | -32768..+32767 | 8000...7FFF | 1

Adres n Adres n+1
VZ = On isaret bit’i: 0= Pozitif, 1= Negatif

Yukaridaki ¢izelgede goriildiigi gibi CPU 314 IFM” lerde ¢oziiniirliik 12 bit ( 11 + VZ) iizerinden gergeklestirilir ve
goriintilleme igi A124.0 > A124.7 (high-byte) ve A125.4 > A125.7 (low-nibble) dual ¢ikiglarinda yapilir.

Ust tagma (32767) | 7FFF )y

Ust asin kumanda(32511) | 7TEFF pd

27648 | 6C00 ]

- U akan Caligma

+U qian alan

-27648 | 9400 | |

/ Alt agir1 kumanda(-32511) [ 8100

Alt tagsma(-32767) | 8000
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Bu egri 6l¢me alanina bagli olmaksizin, tiim program gruplari i¢in gegerlidir.

+32768 > +11,7589 V
+27648 > +10V

0 > oV

- 27648 > -10V

- 32768 > -11,7589 V

15 bit + VZ ile islem goren bir CPU'da en diisiik degerlikli bit degisimi 10 : 27648 = 0,000361689 V dur
11 bit + VZ ile islem goren bir CPU'daki her bitlik bir degisim 0,000361689 x 16° = 0.005787 V olur.

Analog giris kanalindan okunan deger 16 bit tam sayidir. Bizimde analog ¢ikis kanalina génderecegimiz say1 16 bit tam
say1 olmalidir.

Analog program moduli kanal adresleri:
314 IFM modiillerde kanal adresleri asagidaki gibidir. (Diger CPU ‘lardaki kanal adresleri el kitaplarindan temin
edilebilir.)
1. giris kanali : PEW 128
2. giris kanali : PEW 130
3. giris kanali : PEW 132
4. giris kanal :PEW 134

[y

. ¢1kis kanali :PAW 128

Giris kanallarindan okunan elektriksel biiyiikliiklerin gerilim ( V') veya akim ( I ) cinsinden alinabilmesini saglamak
amaciyla, analog kart {izerindeki baglantilarin degistirilmesi gereKir.
CPU 314 IFM SPS lerde 6zel dijital girig ve analog giris ¢ikis kanallart

Analog
¢ikis kanall Ozel giris
Analog giris kanallart kanallar1
() o~ — o
0 [{<} [{<} [{<}
3 § & ©
L w w w
PEW 134 PEW 132 PEW 130 PEW 128 PAW 128
20 | 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 | 5) | 4 | 3 | 2
A Y A Y A Y A Y \
A \% |

Donanim ayarlari yapilan analog karta ait yazilim ayarlarinin da yapilmasi gerekir. Bunun igin Hardware Configuration
tablosunda montaj rayina eklenen her analog kart satirinin tizerinde sag tus ile 6zelliklere girilir. Orada giris ve ¢ikiglara ait
kullanacagimiz kartin 6zelliklerine gore kataloglardan buldugumuz asagidaki ayarlar yapilir.

Olgme tipi; Voltaj "V ", akim " 1", diren¢ " R ", termoelement v.b

Olgme araligy; "V"igin; +/- 80mV, +/-250mV, +/-500mV, +/- 1V, +/- 2.5V, +/- 5V, +/- 10V
"I"igin; +/- 3.2mA, +/- 10mA, +/- 20mA, 0..20mA, 4..20mA,
"R"i¢in; 150 ohm, 300 ohm, 600 ohm
"Termoelement" i¢in; TipN, E, J, L, K

® Son 4 bit perdelenmistir, her bitlik perdeleme bir énceki bit'in degerinin 2 kat artmasini saglar.
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Ornek : Analog program modiiliiniin 1. Kanalindan bir analog deger okunacak (6rnegin 2 volt ) ve dijitallestirilmis sekilde dual
¢ikis kanallarina gonderilecektir. Ayrica dual girislerden verilecek bir deger
( Ornegin 00100000 0110 ) analog ¢ikis kanalina gonderilecektir. Cikis kanallarindaki degerleri hesaplaymiz.

L PEW 128 Periferi giris word’u 128 dan ayarlanan 2 voltluk gerilimin dijitallestirilerek Ak
1’ e yliklenmesi
T AW 124 Akii 1 deki degerin dual ¢ikis kanalina transfer edilmesi (Tam 2 volt’ a
ayarlanmigsa goriilmesi gereken deger 0001 0101 1001 dir)
| L EW 124 | Dual giris kanalindaki (0010 0000 0110) dijital degerin Akii 1’e yiiklenmesi
T PAW128 Ak 1’ deki dijital degerin Analog’ a doniistiiriilerek periferi ¢ikis kanalina
transfer edilmesi( = 3 volt)

Ornek: Bir tankin doluluk orani izlenecektir. Eger tank %80 ve {izerinde dolu ise A124.0, %20 ve altinda dolu ise A124.7
lambalar1, doluluk oran1 bu iki deger arasinda ise A124.4 lambas1 yanacaktir.
Tankin doluluk oran1 ‘0’ ile ‘10 volt gerilim veren bir sensérden alinmaktadir.

L PEW 130

L 22118 // Tank % 80 dolu ise (27648 / 0.80 = 22118)
>=|

= A 1240

L PEW 130

L 5530 // Tank %20 dolu ise (27648 / 0.20 = 5530)
<=|

= A 1247

UN A 124.0

UN A 1247

= A 1244

Ornek: Bir odanin sicaklig1 klima sistemi ile kontrol edilmektedir.Oda sicaklig1 istenen degerin iizerine ¢iktiginda
sogutucu, istenen degerin altina indiginde 1sitic1 ¢alisacak belirlenen degerlere geldiginde duracaktir.

Odanin sicaklig, 0 ile 10 volt arasinda ¢ikis veren bir sensor ile algilanmaktadir.

Oda sicakligina bagli olarak iist ve alt calisma sinirlar1 agagidaki diyagrama gore olacaktir.

Oda sicakligt

SEMBOL ADRES TIP ACIKLAMA

ger_deg PEW 128 WORD Oda sicakligi

1s1tici A 1240 BOOL Isitict

sogutucu A 1247 BOOL Sogutucu
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DB1

ADRES SEMBOL TIP BAS.DEGERI
0.0 ust_sin INT 22118

2.0 alt_sin INT 5530

4.0 his INT 2764

NW1: Sogutucunun set edilmesi

L "ger_deg"

L DB1.DBW 0
>=|

S "sogutucu"

NW2: Sogutucunun reset edilmesi
L DB1DBW 0
L DB1.DBW 4
-l
L "ger_deg"
>|
R "sogutucu"

NW3: Isiticinin set edilmesi

L "ger_deg"

L DB1.DBW 2
<=|

S isitici"

NW3: Isiticinin reset edilmesi
L DB1.DBW 2
L DB1.DBW 4

+l

L "ger_deg"
<l

R "isitici"
BE
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