RC Oksilatorler

Kendi kendine sinyal iireten devrelere "osilator" denir. Boyle devrelere disaridan herhangi bir
sinyal uygulanmaz. Cikislarinda siniisoidal, kare, dikdortgen, testere disi gibi sinyaller
meydana getirirler. Aslinda bir osilator, kendi giris sinyalini kendi temin eden bir yiikselte¢
devresidir.

Genel olarak osilatorler, siniisoidal osilatorler ve siniisoidal olmayan osilatorler olmak iizere 2
sinifa ayrilirlar. Siniisoidal osilatorler, ¢ikisinda siniisoidal sinyal, siniisoidal olmayan
osilatorler ise kare, dikdortgen, licgen ve testere disi gibi sinyaller liretirler. Kare dalga iireten
osilatorler devrelerine ayni zamanda "multivibrator" adi verilir.

% Bir osilator devresinin meydana getirdigi sinyallerin veya
Geri Besleme osilasyonlarin (salinim) devam edebilmesi icin Yiikseltme, Geri
Besleme, Freakns Tespit Edici 'ye ihtiya¢ vardir. Bir osilator
devresinde ¢ikisin bir miktan sekil 3.26 'da goriildiigii gibi
girise geri beslenmesi gerekir. Devre kayiplarinin 6niine
Sekil 3.26 - Temel Osilator | gecebilmek igin girise geri beslenmesi gerekir. Devre
Blok Diyagrami kayiplarinin 6niine gecebilmek ve osilasyonlarin devamliligi
icin kullanilmasi gereken geri besleme Pozitif geri besleme
olmalidir. Bir osilatoriin 6nceden belirlenecek bir frekansta osilasyon yapabilmesi i¢in bir
frekans tespit ediciye ihtiyac vardir. Bu frekans tespit edici devre, filtre devresi olup istenen
sinyalleri gecilip, istenmeyenleri bastirir. Osilator ¢ikisindaki sinyalin, genlik ve frekansinin
sabit tutulabilmesi icin, osilator devresindeki yiikseltecin, ¢ikis yiikii ve pozitif geri besleme
icin yeterli kazanci saglamasi gerekir. Genellikle gii¢c kazancinin biiyiik olmasi, giris ve ¢ikis
empedansinin birbirine kolayca uydurulabilecegi tertip olarak emiteri ortak baglanti olarak
kullanilir.

Tilk=elteg

Clklé

Geri besleme, bir sistemde yiiksek seviye noktasindan algak seviye noktasina enerji
transferidir. Geri besleme girisi arttiric1 yonde ise pozitif, azaltict yonde ise negatif geri
beslemedir. Bir osilatoriin ihtiyaci, pozitif geri beslemedir. Bir osilatordeki geri besleme,
frekans tespit edici devredeki zayiflamay1 dengeler.

Cikisinda siniisoidal sinyal iireten osilatorler, alcak frekanslardan (birkac hertz), yiiksek
frekanslara (109 Hz) kadar sinyal iiretirler. Alcak frekans osilator tiplerinde frekans tespit
edici devre icin direng¢ ve kondansatorler kullaniliyor ise bu tip osilatorlere "RC
OSILATORLER" ad1 verilir.

RC osilatorler, 20 Hz - 20KHz arasindaki ses frekans sahasinda genis uygulama alanina
sahiptir.
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Sekil 3.27 - RC Osilatoriin Blok Diyagrami

Sekil 3.27 'deki blok diyagramda RC
osilatoriin blok diyagrami
gosterilmistir. Blok diyagramda R-C
devresi hem pozitif geri beslemeyi,
hem de frekans tespit edici devreyi
saglar.

Blok diyagramdaki yiikselte¢ devresi,
emiteri ortak yiikselte¢ devresi oldugu
icin A noktasindaki kollektor sinyali
ile beyz (base) lizerindeki sinyal 180°
faz farklidir. Sinyal, C, iizerinden R,
tizerine (B noktas1) uygulandiginda bir
faz kaydirma meydana gelir. (Yaklasik
60°) Faz kayma meydana geldigi icin
genlikte de bir miktar azalma olur. B
noktasindaki sinyal C, lizerinden R,
've uygulanir. Boylece, yaklasik 120°
'lik bir faz kayma meydana gelir ve
genlikte de azalma olur. C

noktasindaki sinyal Cs iizerinden Rj3 'e uygulanirken (D noktas1) 180° faz kaydirmaya maruz
kalir. 3 adet RC devresinin her biri 60° faz kaydirip toplam 180° 'lik faz kaydirmaya neden
olmustur. D noktasindaki sinyal, transistoriin beyzine uygulanan pozitif geri besleme

sinyalidir.

Transistorlii Faz Kaymali RC Osilator
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Sekil 3.28 'de goriilen
transistorlii R-C osilator
devresinde yiikseltec
2N2222A NPN tipi bir
transistorle, emiteri ortak
baglant1 olarak tertiplenmistir.
Emiteri ortak yiikseltec
devresinin beyzi ile
kollektorii arasinda 180° faz
farki vardir. Bu devrenin
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osilasyon yapabilmesi i¢in
cikis V, gerilimini 180° faz
kaydirilarak girise yani beyze
pozitif geri beslenmesi
gereklidir.

Sekil 3.28 'deki devrede;

* C1-R1, CZ'RQ, C3-RB21 Faz
cevirici devre ve frekans
tespit edici tertip,

* RB; ve RBa: Beyz
polarmasini saglayan voltaj
boliicii direngler,

* Rg-Cg: emiter direnci ve by-




pass kondansatorti,

* Re: geri besleme genlik kontroliinii saglayan kollektor yiik direnci,

* 2N2222A: NPN tipi, yiikseltec transistoriidiir.

Ci-Ry; birinci R-C devresini, C,-Ry; ikinci R-C devresini ve C3-RB; iigiincii R-C devresini
olusturur. NPN tipi transistoriin kollektoriinden alinan geri besleme sinyali 180° faz
kaydirilarak tekrar transistoriin beyzine tatbik edilmektedir. Burada her bir R-C devresi 60°
lik faz kaydirmaya neden olmaktadir. Her bir R-C osilator devresinde 3 adet R-C devresine
ihtiyac yoktur. Toplam faz kaydirmanin 180° ye ulagsmasi yeterlidir. Emiteri ortak yiikselte¢
devresinin beyzi ile kollektorii arasinda 180° faz farki olduguna gore kollektor sinyali 180°
cevrilerek ve pozitif geri besleme olarak transistoriin beyzine geri verilir.

Transistorlii RC osilator devresinin V,, ¢ikis sinyalinin frekansi ve genligi geri besleme
hattindaki diren¢ ve kondansatorlerin degerlerine baglhidir.

Her bir R-C devresinin 60° faz kaydirmasi istenirse R; = Ry = RB; = Ry, olmalidir. Burada
R, emiteri ortak yiikseltecin giris empedansidir.

Transistorlii R-C devresinin osilator frekansi;
f=1/[2n.R.C.N6 + 4(Rc / R)]
formiilityle bulunur. Burada R ve C degeri, frekans tespit edici tertipteki direng ve

kondansator degeri, R, ise kollektor yiik direncidir.
Osilasyon genligi ise RC osilatorde kullanilan yiikselte¢ devresinin kazancina baglidir.
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Sekil 3.29 - Transistorlii RC Osilatoriin EWB Programinda Uygulanmasi

Sekil 3.29 'da gosterilen uygulamada, frekans tespit edici tertipte R = 10 K, C = 10 nF
secilmistir. Devrenin ¢ikisindan alman sinyalin frekansini formiille bulursak;

f=1/[2n.R.CN6 +4(Rc/R)] =1/[6,28.10.10>.10.10°V6 + 4(5,5.10* / 10.10%)]

f=1/[62810%8,21=1/[1,8.10°]=555,55 Hz

olarak bulunur.

Sinyalin bir periyodunun yatayda kapladig: yatay kare sayis1 1,8 karedir. Osilaskobun Time /
div konumunun gosterdigi deger 1 ms olduguna gore sinyalin periyodu,

T = Yatay Kare Sayis1 x Time / div
T=1,8x1ms=1,8 ms'dir.
Sinyalin frekansi ise;

f=1/T=1/148.10° = 555,55 Hz 'dir.

Formiille bulunan sinyalin frekansi ile osilaskop iizerindeki sinyalin frekansi birbirine esit

cikmustir.



OP-AMP 'li Faz Kaymali RC Osilator

R Yaygin olarak kullanilan 741 ve 747 gibi OP-
'y AMP entegreleri osilator devrelerinde de
kullanilir. Sekil 3.30 'da gosterilen OP-AMP
devresi inverting yiikselte¢ yapisinda olup, 3 adet
+ v, R-C frekans tespit edici tertipten meydana
gelmistir. Ry direnci OP-AMP 'in kapali cevrim
- kazancim belirleyen geri besleme direnci, R
direnci ise giris direncidir. Bu devrede de
— transistorlii osilatorde oldugu gibi her bir RC 'den
olusan frekans tespit edici tertibi 60° lik faz
kaymasina neden olur. Devrede 3 adet R-C 'den
olusan tertip mevcut olduguna gore 3 x 60° =
180° lik faz kaymasina neden olur. Burada 6nemli
olan toplam faz kaymasinin 180° olmasidir.
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frekansi;

Sekll ;30 _ OPjAMP M Eaz Kaymall R- f=1/ [ZTERC\/6 formilii ile hasaplanlr.

C Osilator ) ) ) o
Devrenin osilasyon (salinim) yapabilmesi icin

devre kazancinin 29 'dan biiyiik olmasi gerekir. Bundan dolayidir ki [R¢ >= 29 R,] olacak
sekilde secilmelidir.

OP-AMP 'l Wien Kopri Osilatéri
Rs Sekil 3.31 'de goriildiigii gibi R - C; 'den seri, R,

Ay - C, 'den olusan paralel R-C devreleri Wien koprii
osilatoriinii olusturur. Devrede yiikselte¢ olarak
OP-AMP kullanilmistir. Frekansi belirleyen
+ 75 elemanlar ise Rz ve Ry 'tiir. Cikis sinyali, belli
+ oranda OP-AMP 'in faz ¢evirmeyen (+) girisine
R - C, elemanlari ile geri beslenmektedir.

= Eq OP-AMP 'in ¢alisma frekansinda R; - C; , R, - G,
M }_ 'den olusan koprii devresi maximum geri

beslemeyi yapmakta ve bu frekansta faz agisi sifir
§ Fa — olmaktadir.

Devrede R; - R4 ve OP-AMP 'tan olusan kisim
— — yiikselteci, R; - C; ile R; - C; 'den olusan kisim
Sekil 3.31 - OP-AMP 'l1 Wien Koprii Wien koprii devresini yani frekans tespit edici
Osilatorii tertibi meydana getirir.

Cikistan alinan siniisiodal sinyalin frekansi veya devrenin ¢alisma frekansi;
f=1/[2nVR,.C1.R,.C,] formiilii ile bulunur.

Eger devrede R; = R, =R ve C; = C; = C olarak segilirse formiil;



f=1/2nRC olur.

Ayrica, devrenin istenen frekansta osilasyon yapmasi ve yeterli ¢evrim kazancim
saglayabilmesi icin ( R3 / R4 ) >= 2 olmalidir.



