Beyzi Ortak Yiikselte¢ (BOB)

Beyz 'i ortak baglantili (kisaltilmis1t BOB) yiikselte¢ devresinde, transistoriin beyz i giris ve
cikista ortaktir. Giris, emiter ile beyz uclari arasindan, ¢ikis ise, kollektor ile beyz uclari
arasindan yapilmaktadir.
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Beyzi Ortak Baglantinin Statik Giris Direnci

BOB statik giris direnci, Emiter ile Beyz arasinda 6l¢iilen DC direncidir.
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Sekil 6 30 - Beyz 'i ortak baglantida giris karakteristik egrisi.(Silikon)
Giris, direncini iki yoldan hesaplamak miimkiindiir:

1- Ol¢ii yolu:
Sekil 6.30'da goriildiigii gibi Vg ve Ig Olgiiliip. Rg = Vg / Ig 'den R, bulunur.

2- Giris karakteristik egrisinden yararlanma yolu:



Sekil 6.30'da verilen giris karakteristik egrisinin diizgiin oldugu bir noktada alinan kiigiik A
degerleri ile hesaplama yapilir.

R, = (AVge/Alg) = (56.10°/0,94.107 ) = 59,57W bulunur.

Beyz ' ortak baglantida giris direnci diger baglant1 sekillerine oranla daha kiiciiktiir. R, 30 ile
150 Q arasinda degismektedir

Beyzi Ortak Baglantinin Statik Cikis Direnci
BOB statik ¢ikis direnci, kollektor ile beyz arasinda 6lgiilen direnctir. Hem 6l¢ii aletleri
vasitastyla, hem de Sekil 6.31'de verilmis olan ¢ikis karakteristik egrisinden yararlanilarak

hesaplanabilir.
Olgerek: R¢ = Vg / Ic Egriden: Rc = AVcgp / Al ile hesap yapilir.
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Sekil 6.31- Beyz 'i orlak baglantida ¢ikis karakteristigi

Beyz 'i ortak baglantida R¢ ¢ikis direnci 200 KQ ile 2 MQ arasinda degismektedir Diger
baglant1 sekillerine gore, en biiyiik ¢ikis direnci verir.

Beyzi Ortak Baglantinin Statik Akim Kazanci

Akim kazancinin hesabi gerek, ampermetreler ile giris (Ig) ve ¢ikis (Ic) akimlarinin 6l¢iilmesi
yoluyla, gerekse de transfer karakteristiginden yararlanilarak yapilabilir.
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Sekil 6.32- Beyz 'i ortak baglantida transfer kakakteristigi (Ig, I¢)

Sekil 6.32 'de verilen transfer karakteristigine gore islem yapilirsa:

Ki=a = Al/Alg = 6-5/6.02-4.98 = 1/1,04 = 0,96 olur.

Bu bagintidan da goriildiigii gibi emiter akimi ile kollektor akimi birbirlerine cok yakin
degerdedirler.

Genelde: Ic = %95-98 Ig, Ig = %2-5 Ik 'dir.

Not:

Beyz '1 ortak bagintida Kj, akim kazanci daima 1'den kii¢iik olmaktadir.

Beyzi Ortak Baglantinin Statik Gerilim Kazanci

Gerilim kazanci, Sekil 6.33 'ten yararlanilarak hesaplanacaktir. Giris ve ¢ikis gerilimleri R; ve
R, direncleri iizerinden ol¢iilmektedir.

Buna gore, Beyz '1 ortak baglantida gerilim kazanci sdyle olmaktadir:

Kv = V¢/V, = (Ic.Ry)/(Ie.R1) = (AIc/AIg)*(Ro/R1) = a.(Ro/Ry)

daha 6nce buldugumuz sonucta (BOB statik akim kazanci sayfasinda) a = I¢/Ig = 0,96 1di.

R;=50Q , R,=10000€2 olsun.



Degerler yerlerine
konulursa:

Ky = 0,96 * 10000/50 = 192
olur. Girig Ry

Cikis yiik direnci, giris
direncine oranla ¢ok biiyiik _|||
oldugundan, oldukca biiyiik =

say1labilecek bir gerilim i - .
kazanci elde edilmektedir. Sekll 6.33 - Beyz 1 ortak DC yukselteg

Beyz 'i ortak yiiseltecte Ky
gerilim kazanci 200-3000
arasidadir.

Beyzi Ortak Baglantinin Statik Gii¢ Kazanci

Gii¢ kazanci hesab1 da yine Sekil 6.33 'e gore yapilabilecektir.
Kp=Pc/Py=(FcRy)/ (PeR;) = (Al )*/ (Alg)* * Ry/ Ry = o®*( Ry / Ry )
Statik gii¢ kazanci icin ornek:

K, = 0,95% 192 = 0.92%192 = 176,9 bulunur.
Beyz '1 ortak yiikseltecin K,, gii¢ kazanc1 birkag yiiz civarindadir.

Beyzi Ortak Baglantinin Dinamik Karakteristikleri

Beyz '1 ortak yiikseltecin dinamik karakteristiklerini ¢ikartmak iizere kurulan devre Sekil 6.33
'te verilmistir

Sekilden de goriildiigii gibi, emiterin pozitif polarma gerilimi, Vgg kaynagindan ve R, direnci

tizerinden saglanmaktadir.

Kollektoriin polarma gerilimi ise V¢ kaynagindan ve R, direnci iizerinden negatif olarak
saglanmaktadir.
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Sekil 6.34 - Isaret kaynag1 uygulanmis beyz 'i ortak yiikseltec.

G1r1§ isareti de, emitere, R seri direnci ve Cg kondansatorii tizerinden verilmektedir. Giristeki
I isaret akimindaki degisime uygun olarak degisen, 1. kollektor akimi, R, yiik direnci
izerinde v, = V= Vg2 gibi bir AC gerilim yaratmaktadir.

Beyz 'i ortak yiikseltecin dinamik karakteristikleri de emiteri ortak yiikseltece benzer sekilde
cikarilmaktadir. .
Ancak burada, giris isaret akimi I, emiter akimi olmaktadir. Cg ve C¢ kondansatorler DC

akimin diger devrelere gecmesini Onler. AC calismada Vg ve Ve gerilim kaynaklart kisa
devre olmaktadir. Bu nedenle; AC ¢alismada, vg; = Vep , VR2 = Veb 'dir.

Giris - Cikis Gerilimleri Faz Bagintisi:
Sekil 6.34 ve Sekil 6.35 (c) 'den durumu izleyelim:

[saret geriliminin pozitif alternansinda, emiter polarma gerilimi 0,4V 'tan itibaren artarak
0,42Volt olmaktadir.

"V." AC gerilimi biiyiiyiince "I." AC emiter akimi da biiyiir. Boylece, "Ic" AC kollektor
akimi da artacak ve R, yiik direncinde daha cok gerilim diisiimii yapacaktir.

Bu halde, kollektoriin "V¢q = -20 V" olan polarma gerilimi 6rnegin, -2 V 'a diisecektir. Yani
Sekil 6.35 (c¢) 'de de goriildiigii gibi, kollektor gerilimi mutlak degerce kiigiilecek, fakat

negatif deger olarak biiyiiyecektir.

Bu durum da gostermektedir ki; Beyz 'i ortak yiikselteclerde giris isaret gerilimi ile ¢ikis isaret
gerilimi ayn1 fazdadir.

Karakteristik Degerlerin Hesaplanmasi:

Gerek, Sekil 6.34 'te goriilen 6l¢ii aletlerinden okunacak efektif degerlerden, gerekse de
karakteristik egrilerinden yararlanilarak gerekli hesaplamalar yapilabilecektir.

Burada, yukaridaki on bilgilerden ve Sekil 6.35 'teki karakteristik egrilerden yararlanilarak
dinamik karakteristikleri hesaplanacaktir.

Hesaplamalar 5000 Ohm 'luk yiik dogrusuna gore yapiulacaktr.
Vee =40V 'tur.

Q noktas1 ve maksimum-minimum degerleri:
VCBQ =20V . ICQ = 3,9 mA . IEQ =4 mA 'dir.

Icmin = 0,18 mA , Ica = 7.8 mA,

IEnin = 0,2 mA , IE .« = 8 mA 'dir.



Sekil 6.35 (b) den IEn, ve IEnak karsiligl, VEgin = 0,2V, VE i = 0.42V 'tur.

Yukarida belirlenen degerlerden yararlanarak asagidaki hesaplamalar yapilabilecektir.
Hesaplamalarda isaretler dikkate alinmayacaktir.
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Sekil 6.35 - Beyz 'i ortak, PNP transistorlii yiikseltecin Dinamik karakteristikleri.
(a) Cikis (b) Giris (c) Giris-Cikis isaretleri faz bagintisi. (Ge transistor i¢in)
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Beyzi Ortak Baglantinin Dinamik Akim Kazanci
o = ICef / IEet = (ICmak - ICmin ) / (IEmak - IEmin ) = 7,8-0,18 / 8-0,2 = 7,62 /7,8 'den

o = 0,95 olur.
o akim kazanct 0,95 ; 1 arasindadir.....

Beyzi Ortak Baglantinin Dinamik Gerilim Kazanci

Sekil 6.35 'teki karakteristik egrilerinden;



Ky = VCet/ VE¢r = ( VCinak-VChin ) / ( VEmak - VEmin ) = 40-2/0,42-0,2 = 38/0,22 = 172,7
Beyzi Ortak Baglantinin Dinamik Gii¢ Kazanci

Kp = a.K, bagintisindan hesaplayalim:
Kp=0,95*172,7=164

Akim kazanci 1 'e yakin oldugu icin, beyz 'i ortak yiiselteclerde pratik olarak gii¢c kazanci
gerilim kazancina esit kabul edilir.

Yukaridaki hesaplamalardan da goriildiigii gibi statik karakteristik degerleriyle, ses
frekansindaki dinamik karakteristik degerleri arasinda ¢ok biiyiik fark bulunmamaktadir.

Beyz 'i Ortak Yiikseltecin Kullanim Alanlar

Cikis direncinin biiyiikliigii nedeniyle osilatorlerde, bobinaj devresi osilasyonlarini
sondiireceginden, beyz '1 ortak baglant1 tercih edilir. Beyz "1 ortak yiikselteclerin akim kazanci
kii¢iik oldugundan, alicilarda 6tme tehlikesine kars1 tedbir i¢in ara frekans katlarinda
kullanilir. Frekans karakteristigi diizgiin oldugundan ve diisiik giicte calisabildiginden,
parazitleri etkisiz kilar,100 Mhz 'e kadar kullanilir. 6zetlenirse, genellikle yiiksek frekans
devrelerinde ve biiylik empedansh ¢ikis gerektiginde bu baglanti sekli uygulanmaktadir....



