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Gunumuz elektroniginde sinyal Ureticileri ¢cok énemli bir yer tutmaktadir. Bu cihazlar, sadece Meslek
Lisesi, Meslek Yilksek Okulu veya Universitelerde degil, ayrica elektronigi kendine hobi olarak segen
kisiler tarafindan da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bir sinyal Ureticisinin esas gérevi, istenen dalga
seklini dogru ve kararli bir bigimde tretmektir. Uretilen sinyalin, secilmis olan frekans ve genlik
degerlerinde zaman iginde degisim olmamasi sinyal Ureticisinin dogru ve guvenli calistigini gosterir.

Analog sinyal Ureticileri hem pahalidirlar hem de RLC elemanlarinda meydana gelen yaslanmadan dolayi,
frekans ve genlikte kaymaya sebep olmaktadirlar.

Bu calismada, PIC16F84A mikroislemcisi kullanilarak yapilan bir sayisal sinyal Uretici tasarimi

onerilmektedir. Onerilen sistemdeki dalga sekilleri bir program tarafindan tretildigi icin, zaman icinde
frekansin kaymasi veya genligin degismesi gibi sorunlar kesinlikle sbzkonusu degildir. Ayrica, PIC16F84A
mikroislemcisinin ve devrede kullanilan diger elemanlarin son derece ekonomik olusu, analog Ureticilere
gore daha ucuz bir Uretici devresinin olusmasina olanak vermistir.

1.GIRIS

Bir sayisal sinyal Ureticisinin temel gorevi, dogru ve kararli bir bicimde istenen dalga seklini Uretmektir. Bu
calismada kare, tcgen ve sinlizoidal dalga sekillerinin sayisal olarak Uretimi gz oniine alinmistir. Burada
tanitilan yontemin mantigi, sdzkonusu dalga sekillerinin bir program tarafindan Uretilmesi ve daha sonra
Sayisal/Analog Cevirici (Digital to Analog Converter - DAC) kullanmak suretiyle analog sekle
donusturilmesi  temeline dayanmaktadir. Istenen dalga seklini Oretmek ilgili programi calistirmakla
mUmkin olur. Dolayisiyle, bu isaretlerin sirasini belirlemek icin iki tane anahtar kullanilmistir. Bu
anahtarlarin sayisal degerleri ve Uretilen dalga sekilleri sunlardir:

Anahtar 1 Anahtar2 Uretilen Dalga Sekli
0 0 Ucgen
1 0 Kare
0 1 Sinlizoidal

Program (¢ dalga sekli Uretecegi icin, U¢ tane fonksiyondan olusmaktadir. Anahtar degerleri programin
hangi fonksiyonu olusturacagini belirlemekte ve bu degerler programin icinde kontrol edilip ilgili dalga
sekli Uretilmektedir.

2. SAYISAL SINYAL URETICISININ TASARIMI

Bu caismada Onerilen sayisal sinya (Ureticinin blok semasi Sekil’lde gosterilmistir. PIC16F84A
anahtarlarin konumuna gore istenen dalga sekline ait fonksiyonu program icinden calistirir ve Uretilen
sayisal degerler Sayisal/Analog Cevirici (DAC) girisine uygulanir. DAC bu sayisal degerleri 0-4V arasinda
kalan analog dc gerilim degerlerine donustirur. Dogal olarak, bu noktadaki analog dalga sekillerinde bir dc
seviye ortaya cikmaktadir. Bu noktadaki dc seviye, analog dalga seklinden 2V eksiltmek suretiyle yok
edilmektedir. Genligi ayarlanabilir yapmak icin arka arkaya iki adet kazang devres yerlestirilmistir
(inverting operational amplifier). Bu ¢alismada ayarlanabilir frekans durumu goz éniine alinmamistir.
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Sekil 1. Sayisal sinyal Ureticisinin blok semasi.

Sayisal sinyal Qreticisinin calismasini saglayan ve biitin islemlerin direkt olarak baglantili oldugu,
devredeki en onemli eleman PIC16F84A mikrokoislemcisidir. Microislemci icerisindeki 1024 word' ik
EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read Only Memory) yazilan programlari tutmakta, 68
byte'lik RAM (Random Access Memory) ise sistemin ¢calismasi esnasinda gegici bilgi depolama amaciyla
kullanilmaktadir [1]. 13 adet I/O (Input/Output) hatti sistem c¢alismasi esnasinda programlanabilir olup,
gerekli sekilde ayarlamalar yapilabilir.

Sekil 1'de gosterilen blok semada PIC16F84A mikroislemcisi, yazilan programi EEPROM’da tutmakta ve
devreye gerekli olan gerilim verildikten sonra bu program calisarak istenen sinyalin Uretilmesini
gerceklestirmektedir.

3. SAYISAL SINYAL URETICI DEVRE SEMAS VE DENEYSEL SONUCLAR

Onerilen sinyal Uretici devresi sekil 2de gosterilmistir. Buna ek olarak, yazilan programi PIC16F84A
mikroisemcisine bir PC'nin paralel portu Uzerinden aktarabilen bir programlayiciya ihtiyag vardir. Bu
programlayicinin devresi www.picall.com internet adresinden indirebilinir [2]. Sistem ideyis “JAL”
dilinde yazilan program sayesinde saglanmaktadir. Program compile edilerek kullanilan islemcinin makine
diline cevrilmis ve yukarida bahsedilen programlayici ile mikroisemci EEPROM’una saklanmistir.
Programin ana kontrol kismi asagidaki yapidadir.

-- target configuration: 16f84 with 10 Mhz Xt al
i nclude 16f84_10

include jlib end if
port_b_direction = all_output . A
pin_a0_direction = i npu P e
pin_al_direction = input t hen -
-- main | oop end ifS|nus
forever |oop end if
if (! pin_a0 ) then . .
- . if ( pin_a0 ) then
I =< .
if ( .tfzgﬁa%e) t hen it ( pinal )
end if ° then
end if port_b =0
end if _
if ( pin.a0) then end if
if (! pin_al ) then end | oop
square
end if
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Sekil 2. Sayisal sinyal Uretici devre semasi.
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Sekil 3de, Onerilen sayisal sinyal Ureticiden elde edilen deneysel Ucgen dalga sekli gosterilmistir. Burada,
anahtar1=0 ve anahtar2=0 konumundadir. Yani, herikisi de topraklanmistir. Sekilden de gorilecegi Uzere,
toplam genlik 8V’ dur (peak-to-peak).
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Sekil 3. Uggen dalga seklinin sayisal osiloskopta gor tinisi.

Sekil 4de, Onerilen sayisal sinyal Ureticiden elde edilen deneysel kare dalga sekli gosterilmistir. Burada,
anahtar1=0 ve anahtar2=1 konumundadir. Yani, anahtarl toprakli, anahtar2 ise +5V’'a baglidir. Sekilden de
gorilecegi Uzere, toplam genlik yaklasik olarak 11.2V’ dur (peak-to-pesk).
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Sekil 4. Kare dalga seklinin sayisal osiloskopta gortndisu.
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Sekil 5'de, Onerilen sayisal sinyal Ureticiden elde edilen deneysel sinlizoidal dalga sekli gosterilmistir.
Burada, anahtarl=1 ve anahtar2=0 konumundadir. Yani, anahtarl +5V’a bagli, anahtar2 ise topraklidir.
Sekilden de gorilecegi izere, toplam genlik yaklasik olarak 12V’ dur (peak-to-peak).
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Sekil 5. Sintizoidal dalga seklinin sayisal osiloskopta gorUnusu.

4. SONUC

GUnimizdeki  teknolgiik gdisndere padld odarak hehangi  bir idevin  program ile
tesalanmes ve mikroidema ile bitinlesmes, burada Oneilen sayisd dnyd Oreticigni,
on derece glvenilir ve (zin oOmarlt  kilmaktadir. Ayrica yegpilan sgemin  mdolus
fiyainin da son derece disikk olmes guvenilirik ile de birlesnce syisd dnyd
Ureticdisgni andog dnyd Urdicileine gbore daha da avantgli bir duruma getirmektedir.
PIC mikroidemdleinin bdlek kegpastes PICI6F84A'ya gbre daha iyi  danlai
kullanilarak, ayalandbilir frekans Ozdligi olan bir sayisd gnyd Uretid  devres
tasarlanabilir.
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