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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modlller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 482 BK 0016

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Bilgisayarla Devre Cizimi ve Similasyonu

MODULUN TANIMI

Elektrik eektronik devre ve semalarim bilgisayar ortanunda
Gizerek simulasyonunu yapabilmeileilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL On kosulu yoktur.
. Elektrik-Elektronik devre ve semalarini bilgisayar ortanunda
YETERLIK cizerek simillasyonunu yapabilmek.
Genel Amag
Elektrik elektronik devre semalarim bilgisayar ortaminda
Gizerek simulasyonunu yapabileceksiniz.
Amaclar
1 Uygulama programimin  menulerini ve 0Ozelliklerini
tamyarak ment islemlerini yapabileceksiniz.
2. Analog test cihazlarini ve devre demanlarin tamyarak
tasarim alamnin igine yerlesimini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 3. Basit dektrik kanunlarimin ispatlandigi  devreleri,

transistorlc  ve opampli  devreleri  tasarlayarak
calismalarina ait sonuclar: degerlendirebileceksiniz.

4. Dijital test cihazlarim ve devre demanlarini tamyarak
devreicine yerlesimini yapabileceksiniz.

5. Basit kapilarin ve dijital eemanlarin  bulundugu
devrderi tasarlayarak calismalarina ait sonuclar
degerlendirebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam

Bilgisayar  laboratuvari,  dektrik-elektronik  bilgisayar
isletmeleri.

Donamm

Bilgisayar, projeksiyon cihazi, topex kamera, ploter, yazici,
bilgisayar masalari, switch (veya hub) ile kurulmus ag yapisi,
lisand1 elektrik-elektronik devre c¢izimi ve similasyon
program.




OLCME VE
DEGERLENDIRME

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorulari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama, soru-
cevap) uygulayarak modil uygulamalar ile kazandigimz bilgi
ve becerileri dlgerek degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Bu modul sonunda, bilgisayar ortaminda el ektrik-elektronik alamnda her tirlt devre
Gizimi, similasyonu ve analizini yapabileceksiniz.

Gunimuzde bitin dlkelerin Uzerinde 6nemle durduklar: ve giderek daha fazla kaynak
sagladiklart aan, bilim ve teknolojidir. Varhiklarimi sirdirmek isteyen toplumlar gelisen
teknolojiyi takip etmek, degerlendirmek ve kullanmak zorundadirlar.

Hayatimizin vazgecilmez bir parcasi olan bilgisayarin, 6zellikle, elektrik-elektronik
alamnda kullamm her gegen guin artmaktadir. Bilgisayarin simulasyon amagli kullamm bize
hem zaman agisindan hem de maddi agidan avantajlar saglamaktadir.

Bu modilde eektronik alamnda similasyon, animasyon ve otomatik baski devre
Gizimi yapan Proteus programinin devre cizimi ve similasyon bélimind olusturan 1SIS
programi uygulamal1 olarak anlatilacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Uygun ortam saglandiginda uygulama programin ¢alistirmak icin gerekli donanim ve
yazilimlari, uygulama programimin mentlerini ve 6zeliklerini tamyarak menl islemlerini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Elektronik alaninda kullanilan simiilasyon programlarin arastirinz.
1] Elektronik similasyon programlarimn kullamm avantajlarim arastirinmz.

1. UYYGULAMA PROGRAMI

Labcenter Electronic firmasinin bir Grind olan Proteus gorsed olarak eektronik
devrderin similasyonunu yapabilen yetenekli bir devre ¢izimi, simiilasyonu, animasyonu ve
PCB c¢izimi programidir. Klasik workbench'lerden en oOnemli farki mikroislemcilere
yuklenen .HEX dosyalarini da galigtirabilmesidir. Proteus giin gectikce genisleyen bir model
kUtUphanesi ne sahiptir.

Proteus programi sanal bir laboratuvardir. Her tirll elektrik/dektronik devre semasim
Proteus yardimiyla bilgisayar ortaminda deneyebilirsiniz. Devredeki elemanlarin degerlerini
degistirip yeniden calistirir ve sonucu gozlemleyebilirsiniz. Bu program, binlerce elektronik
eleman iceren devre tasarimlarinin Uretiminde bile kullarlabilmektedir. Elektriksel hata
raporu hazirlayabilmekte, malzeme listesini ¢ok diizenli bir sekilde verebilmektedir.

1.1. Program Calistir mak Icin Gerekli Donamm ve Yazihmlarin
Tamtiimas:

Bu bolimde Proteus programimin tamtiimasi, programin galisabilmesi icin gerekli
donanim ve yazilimlarin tanitilmasi, programin bilgisayariniza kurulumu, Proteus ile birlikte
yuklenen dosyalar anlatilacaktir.

1.1.1. Programin Cahstirilabilmes icin Gerekli Donanim ve Yazihmlar

Proteus programi, Windows isletim sistemi altinda galisan bir programdir. Programin
calisabilmesi icin bilgisayarimzda Windows 98 ya da Ustl bir igletim sisteminin olmast
gerekmektedir. Proteus programnin bilgisayarimizda verimli calisabilmesi icin, islemcinizin
en az Cderon yada Pentium |1, RAM beleginizin de en az 32 MB olmasi gerekmektedir.



Program bilgisayara kuruldugunda harddiskinizde en az 60 MB’lik bos aana ihtiyag
duymaktadir.

Programi bilgisayariniza kurmak icin program CD’sini CD ROM’unuza taktiktan
sonra PROMEDO simgesinin tzerine ¢ift tiklayimiz. Karsimza proteus kurulum penceresi
gelecektir ve program bilgisayarimza kurulmaya baglayacaktir. Bu pencereden Next
butonuna tiklayarak programu bilgisayarimiza kurmaya baslayiniz. Programin bilgisayara
kurulumu asamasinda program sizi yonlendirecektir.

Proteus program siz degistirmediginiz takdirde Windows isletim sisteminde Baslat-
Programlar- Proteus 6 Demonstration meniisii altina yerlesecektir.

1.1.2. Proteusile Birlikte Y Uklenen Dosyalar

Proteus programu bilgisayariniza yUklenirken beraberinde birgok dosya yuklenir. Sekil
1.1'de Proteus 6 Demonstration segenegi altinda bulunan dosyalar yer almaktadir.

@ Proteus VSM Madel Help |
€)) About the Proteus Demo
I ARES 6 Demo

€) ARES Help

B8 I1SIS 6 Demo

©) 1SIS Help

@ Licence Manager

) ProSPICE Help

€)) ReadMe

€) Sample Designs _
Sekil 1.1: Proteus 6 Demonstr ation secenegi altinda bulunan dosyalar

Proteus 6 Demonstration segenegi altinda bulunan dosyalarin gérevleri:

Proteus VSM Model Help: Proteus Library sinde bulunan elektronik devre
elemanlarimin kullanim sekillerini anlatan yardim dosyalari.

About the Proteus Demo: Proteus 6 Professional hakkinda dosyasi. Bu dosya
araciligi ile, Proteus programi hakkinda gend bilgiler anabilir.

ARES 6 Demo: PCB ( baskil1 devre) ¢izim program.

ARESHelp: Baski devre ¢izim programinin yardim dosyasi.

I SIS 6 Demo: Elektronik devre gizim, similasyon ve animasyon programi.

ISIS Help: Elektronik devre gizim, similasyon ve animasyon programinin
yardim dosyasi.

Licence Manager: Lisansyoneticisi.

ProSPICE Help: Prospice yarcim dosyasi.

Q8 V.88 8 °
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@  Read Me: Oku beni dosyasi. Bilgisayarimza kurdugunuz Proteus 6 programinin
eski versiyonlarindan farkini ve ne gibi yenilikler getirdigini agiklamaktadir.

@  Sample Designs: Programla birlikte gelen, drnek uygulamalari ve yardim
tamtim dosyasi.. Bu segenek kullamlarak proteus programu bilgisayarimza
kurulurken beraberinde gelen 6rnek uygulamalar hakkinda bilgi alinir.

Bu programlar icinden 1SIS 6 Demo konumuzu olusturacaktir.
1.1.3. ISIS Programinin Cahstirilmas

ISIS programi Proteus un, devre ¢izim, similasyon ve analiz programudir. Proteus un
temelini teskil eder. 1SIS programim kullanarak her turli dektronik devre cizimi,
similasyonu ve analizini yapabiliriz. ISIS'i ¢alistirmak igin:

Baslat® Programlar® Proteus 6 Demonstration® 1SIS6
secenekleri kullanilir.

ISIS 6 secenegine tikladiktan sonra program calismaya baslar.

1.1.4. 1SIS Programinin Tanitilmas
ISIS programu acildiktan sonra karsimiza Sekil 1.2’ deki ekran gorinttisii gelir.

ISIS programinin penceresinde en Ustte Bashk Cubugu yer almaktadir. Baglik
cubugunun hemen atinda ise Meni Cubugu vardir. Menl cubugunun atinda Arag
Cubuklary yer almaktadr.

Programda toplam 7 adet ara¢ cubugu varcir. Ekramin en Ustinde yer alan arag
cubuklar: sirasiyla;

File/Print Commands ( Dosya/Y azdirma Arag Cubugu )
Display Commands ( Display Aragc Cubugu)

Editing Command ( Diizen Ara¢ Cubugu)

Design Tools ( Dizayn Araglarr)

Bu ara¢ gubuklar1 View® Toolbars secenegi altinda yer alir. istendiginde bu arag
cubuklar: ekrandan kaldirilabilir.
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Sekil 1.2: 1SI'S program ekran gor tntust

Ekranin sol tarafinda ise 5. ara¢ cubugu olan Tasarim Ara¢ Cubugu yer almaktadir.
Ekranin alt tarafinda ise Orientation Toolbar (Y 6n arag cubugu) ve The Animation Control
Panel (Animasyon Kontrol Paneli ) yer almaktadir.

Tasarim Alamt On Gorinlls penceresinde, tasarim alam igerisine yaptigimiz
calismanin kicultilmist yer almaktadir. Fare imlecini bu pencere icerisine gotirip bir kere
sol tiklama ile tasarim alan igindeki istedigimiz bolgeyi ekranda goruntileyebiliriz.

Elemanlar penceresinin Ust kismuinda yer alan P ve L butonlari eleman cagirmak ve
kitiphane yonetimi ( kdtUphane silmek, yeni kitUphane olusturmak, vb.) amaciyla
kullanilir. P butonuna bir kere sol tikladigimizda karsimiza 1SIS programinda bulunan biitiin
kittphaneler ( Ust kissmda ) ve devre lemanlar ( alt kissmda ) gelecektir.



Ekranin en alt kisminda yer alan Durum Cubugu o andayapilan isleilgili kullaniciy:
bilgilendirmek igin kullamilir. Ayrica meniler iginde dolasirken ve arag butonlarinin tizerine
fare imleciyle gelince, menii seceneginin ve arag butonlarimn gérevine dair kisaca bilgi

vermektedir.

PIL

Sekil 1.3: Eleman ¢cagirma

Koordinatlar yazan kisim, fare imleci tasarim alaninda iken pozisyonu hakkinda bilgi
verir. Tasarim alammin tam ortasi koordinatlarin orijin noktasint olusturmaktadir.

1.2. lsis Programi Ana M enust

ISIS programi ana meniisiinde 12 segcenek bulunmaktadir. Bu menii segeneklerinden
her birinin Uzerine farenin imleciyle gelip sol tikladigimzda, o menu agilacak ve gesitli
secenekler iceren pull-down bir menti karsimza gelecektir.

ISIS programinda File, View, Edit, Tools, Design, Graph, Source, Debug, Template,
System ve Help ana meniileri yer alir.

1.3. Isis Programi Ana M enti Segeneklerinin Tamtilmas:
1.3.1. File Menusu

Dosyalar1 ilgilendiren mentdir. File menusiinde dosyalarlailgili komutlar yer alir.

/] New Design: Tasarim alan tzerinde yeni bir devre gizimine baslamak igin bu
secenek kullanmlir. Bu segenek kullanmildiginda yeni bir tasarim alan agilacak ve
ismi UNTITLED.DSN olacaktir.

Tasarim alanm Uzerinde bir devre varsa ve bu devrede degisiklikler yapildiktan sonra
New Design secenegi calistirilirsa, yeni bir tasarim alam agilmadan once bu devredeki
degisiklikleri kaydedip kaydetmeyecegimiz sorulur.

1] L oad Design: Daha dnce olusturulan dosyay: tasarim alamna ¢agirmak icin bu
secenek kullanmlir. Bu segenek calistirildiginda, yeni bir iletisim penceresi gelir.
Bu iletisim penceresinden, ¢agrilacak olan dosyamin 6nce konumu, sonra da
dosya adh secilerek ag butonuna tiklandiginda o dosya tasarim alamna yuklenir.

@  Save Design: Tasarim alaninda yapmis oldugunuz calismalari kaydetmek icin
bu secenek kullanilir. Yeni olusturdugunuz bir calismay: kaydederken bu
secenegi calistirciginizda bir iletisim penceresi acilir. Bu iletisim penceresini
kullanarak dosyaya bir isim verdikten sonra dosyay: bilgisayarda
kaydedeceginiz konumu belirleyerek kaydedebilirsiniz. Dosyay: daha 6nce bir
isimle kaydettiyseniz bu segenegi calistirdiginizda, yaptigimz degisikliklerle
birlikte bu segenegi tekrar Ustiine kaydetmis olursunuz.
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View Edit Library T
New Design
Load Dasign... L
Export Graphics k|

1 G GOpamp0l
20 ARS232LCD
3C.. ARs232

Exit Q
Sekil 1.4: File menusu

@  SaveDesign As: Tasarim alanindaki ¢alismaniza bir isim vererek kaydetmenizi
saglar. Uzerinde calisma yaptigimz dosyay: baska bir isimle kaydetmek icin de
bu segcenek kullanilir.

Save Design seceneginden farki, bu secenek her calistirildiginda Save Design iletisim
penceresi karsimiza gdir.

1] Import Section: Bu secenek ile daha dnce yapilmis bir calismanin, bir bolimu
yadatamam ( Export Section secenegi ile kaydedilmis olmast sartiyla) tasarim
alanmna ¢agrilarak dosyamiza eklenebilir.

Bu secenegin kullanilmasindaki amag; yapnus oldugumuz calismalarda, devrenin bir
bolimi ya da tamam tekrar baska calismalarda kullanmiliyor ise yeniden olusturmak yerine
hazir gizimi kullanmak ve boylece zamandan tasarruf saglamaktir.

@  Export Section: Tasarim aamndaki c¢alismamn bir boluminin ya da bir
kismunin daha sonra baska calismalarda kullamlimak Uzere kaydedilmesini
saglar. Devrenin bir bolimuni kaydetmek icin; farenin imleci bolumin
baslangi¢ noktasina getirilerek sag tusa basili tutar blok icerisine aliriz ve daha
sonra bu secenegi kullanarak bir isim veririz. Bu bolimi tekrar baska bir
calismada kullanmak istedigimizde ise Import Section secenegini kullaniriz.

@  Export Graphics: Tasarim alamndaki dosyamizi resim dosyasi olarak
kaydetmek icin kullanilir. Bu segenegin alt segenekleri vardir ve ressm dosyasi
formatim segmek sizin elinizdedir. Devrenizi degisik formatlarda kaydetme
olanaginiz mevcuttur. Bu seceneklerden en c¢ok tercih edileni Export
Bitmap’ dir.
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Mail To:Tasarim alaninda Uzerinde calistiginiz dosyay: veya bitmis ¢alismay1
Outlook Express programi aracilhigi ile baska birisine eposta olarak
gbndermenizi saglar.

Print: Tasarim alamndaki ¢alismay: kagida aktarmak icin kullanilir bu segenek
calistirnildiginda karsimiza bir iletisim penceresi gelir. Calismamzi kagida
aktarmadan ©Once gereken ayarlari bu iletisim penceresindeki secenekleri
kullanarak yapabilirsiniz.

Printer Setup: 1SIS programi Windows isletim sistemi tarafindan tammlanmp
yiklenmis olan yazictyr kullanmaktadir. Siz aktif olan yaziciyr degistirmek,
yazict ayarlarim yapmak, kagit boyutunu secmek istiyorsamiz bu secenegi
kullanabilirsiniz.

Set Area: Bu segcenek tasarim alamndaki ¢alismanin istenen bolimiintin kagida
aktarilmast icin kullanilir. Set Area segenegi calistirildiktan sonra, tasarim
alamindaki calismamizin, kagida aktarilacak bolumu, farenin imleci baslangic
noktasina getirilir ve sol tusa basili tutularak, bitis noktasina dogru suriklenir.
Yani yazilacak bdlim blok igerisine alinir. Daha sonra File menusiinden Print
secenegi calistinlarak karsimiza gelen pencereden Marked Area secenegi
isaretlenir ve diger ayarlar yapilarak OK butonuna basilir ve islem tamamlanir.

Exit : 1SIS programindan ¢itkmak igin bu segenek kullanilir.

1.3.2. View Menusl

Bu secenek ISIS programinin ekran géruntisiint ayarlamak icin kullanilir.

Redraw R
iarid G
Chrigiry 8]
X Cursar X
Snap 10th CTRL+F1
Snap S0th FZ
¥ Snap 100th  F3
Snap 500th  F4
Pan F5
Zoom In Fé
Zoom Qut Ff
Zoam &l F&
Zoom [o Area
Toolbars...

Sekil 1.5: View menusii



Redraw: Tasarim alaninda bulunan calismanin ekran goruntisiini tazel emek
icin kullanilir. Ekran gorinttsiini tazelememizin sebebi, tasarim alaninda bir
devre olustururken yeni bir baglanti yapmamizda veya varolan bir baglantiy:
sildigimizde o an igin ekran gorintiimiiz olmast gerektigi gibi gorinmeyebilir.
Bu durumdan kurtulmak icin Redr aw secenegi kullamlmaktadir.

Grid: Tasarim alaminda bulunan 1zgaramn gorinip/gorinmemesini bu segenek
saglar.

Orijin: Tasarim alamnda yeni bir orijin noktas: tammlamak icin kullanlir. 1SIS
programinda tasarim alamnda default orijin noktasi, tasarim alaninin tam orta
noktasidir. Fakat kullanici isterse kendisi bu segenegi kullanarak farkli bir orijin
noktas: tammlayabilir. Bu islemi yaparken; farenin imlecini tasarim alaninda
orijin noktas: olarak tammlayacagimiz yere getirir ve bu secenegi calistirirsak
yeni orijin noktamiz artik burasi olur. Koordinatlari gosteren ve durum
cubugunun sag tarafinda yer alan rakamlar ise kirrizi rengi alir, bu da bize
orijin noktasinin kullamici tarafindan tamamlandigim gosterir.

Ayrica bu secenek kitliphaneye yeni bir eleman olusturup eklemek icin, kullamci
tarafindan olusturulan elemanin orijin noktasim belirlemede kullanmlmaktadir.

1%}

1%}

X Cursor: Tasarim alamnin igindeki fare imleci seklinin belirlenmesinde bu
secenek kullanilir. 1SIS program calistirildiginda tasarim alamndaki fare imleci
default degerinde ve normal ok seklindedir. Fakat bu segenek calistirildiginda
tasarim alamnda fareimleci Sekil 1.6'daki seklini alir. Bu secenek bir defa daha
calistinlchigindaise Sekil 1.7’ deki seklini alir.

< .

Sekil 1.6: Fareimlecinin x gor tntust Sekil 1.7: Fareimlecinin + gor tintdsi

Snap 10th- 50th- 100th-500th: Fare imlecinin tasarim alamnda iken hareket
adimlarint belirler. Bu adimlar1 gorebilmek icin bu secenekleri kullandigimizda
koordinatlara bakmanz yerinde olur.

Pan: Bu secenek calistirildiktan sonra tasarim alamnda iken fare imlecinin
goruntisi Sekil 1.8 deki halini aldiktan sonra, tasarim alaminda farenin sol tusu
ile herhangi bir yere tiklandiginda orasi merkez segilir ve ekran o noktadan
merkezlenir. Bu secenegin amaci tasarim alaninda bulunan devrenin istedigimiz
bolgesini ekranda merkezlemektir.

=
[
: -+
-.r‘.'—_-‘i

1l
Sekil 1.8: Pan segeneginden sonra fare imlecinin gor tinttisi
Zoom I n: Tasarim alaninda bulunan ¢alismanin ekran gortntising buytar.
Zoom Out: Tasarim alamnda bulunan ¢alismamn ekran gorinttsiind kucultir.
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Zoom All: Tasarim alanimin tamamim ekram kaplayacak sekilde gosterir.

Zoom to Area: Tasarim alamnda bulunan ¢alismanin secilen kismini blyitmek
icin kullamlir. Bu segenek calistirildiktan sonra tasarim alaminda fare imleci
Sekil 1.9'daki gorintisiini alir ve calisma Uzerinde bir alan belirlenir. Alan
belirleme islemi bittikten sonra o kisim goruntt olarak buytdl Or.

[ntiyl
(S8
Sekil 1.9: Pan segeneginden sonra fare imlecinin gor tnttisi

Toolbars: ISIS programu ara¢ cubuklarimin istenenin ekranda gizlenip,
gbrinmesini saglar. Bu secenek calistirildiginda karsimiza Sekil 1.10' da verilen
iletisim penceresi gelmektedir. Bu pencere igindeki onaylardan istedigimizi
kaldirip, OK tusuna basarak ara¢ cubuklarindan isteneni ekran Uzerinden
kaldirabiliriz.

5 ShewHide Tanlhars El

" P Toobar
W Wiew Toobe

vEdTode
+ Design Tockar |

Lo | g |

Sekil 1.10: Arag gubuklarimn ekranda gor tinttlenmesi

1.3.3. Edit Menusi

Edit, kelime anlam olarak diizenleme, degisiklik yapma gibi anlamlara gelmektedir.
Bilgisayar literatirinde ise bu kelime, geri alma, yenileme, kopyalama, kesme, yapistirma
gibi islemleri ifade etmektedir.

Sl Lbrary Toods Desin Gaph Soul

Lnda CTRL+E
Feda CTRL+Y

Find and £dit Comparent... E

Paste from dipboard

Sand o badk CTRL+E
Bring Lo Frork CTRL#F
Ty

Sekil 1.11: Edit menasi
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Undo: Bu secenege her tiklamada, sirayla son yapilan islemleri geriye dogru
birer birer geri alir.

Redo: Son geri alinan islemi tekrarlar, yani islemi yeniden yapar.

Find and Edit Component: Tasarim alaninda bulunan devredeki elemanlar:
duzenlemek icin bu secenek kullanilir. Bu segenek calistirildiginda karsimza
gelen iletisim penceresinde component yazisimn yanmindaki kutuya €emamn
sembol ismini girip OK butonuna basarsamiz elemanin dizenleme penceresi
karsimza gelir.

Edit Object Under Cursor: Bu secenek calistirildiginda fare imlecini tasarim
alamndaki herhangi bir eemanin Uzerine getirdiginizde o elemanla ilgili
dizenleme penceresi karsimiza gelir.

Cut to clipboard: Secilen elemanin ya da belirlenen alam bulundugu yerden
kesip alir ( Kesilip alinan eleman ya da blok silinmez, Windows isletim sistemi
panosuna alinir.).

Copy to clipboard: Segilen elemanin ya da belirlenen alanin bir kopyasin alir (
Kopyalanan eleman ya da alan, Windows isletim sistemi panosuna alinir ve
“Paste from clipboard”, secenegi kullamilmadan gérilemez.).

Paste From clipboard: Bu segenek Cut to clipboard veya Copy to clipboard
secenekleri ile panoya alinan elemam ya da blogu istenen yere yapistirir. Bu
secenek calistirildiginda panodaki eleman ya da blok, kirmizi renkli ve fare
imlecinin ucunda ekrana gelir ve onunla birlikte hareket eder. Bunun nedeni ise
yapistirilacak alana gétirilmesi gerektigindendir. Gotlrildikten sonra farenin
sol tusuna basilir veislem tamamlanir.

Send to back: Birbirinin Uzerine istenmeden veya istenerek konmus olan
elemanlardan segileni 6tekinin atina gonderir. Bir deman yerine konmadan (
yani Ust Uste gelmeden ) dnce segilerek bu segenek calistirildiginda, o eleman
hep altta kalir.

Bring to front: Birbirinin Uzerini istenmeden veya istenerek konmus olan
elemanlardan segileni 6tekinin Ustiine alir. Bir eleman yerine konmadan ( yani
Ust Uste gelmeden ) dnce segilerek bu secenek calistirilciginda, o eleman hep
Ustte kalir.

Tidy: Bu segenek calistirildiginda elemenlar kutumuzda bulunan ve tasarim
alamnda hi¢ kullanilmayan eemanlar silinir. Dolayisiyla daha temiz ve derli
toplu bir calisma alan olur.

1.3.4. Library Menusi

Library, kdime anlamu olarak kitiphane demektir. Eleman cagirma, eeman
olusturma, kittphaneyi dizenleme gibi kittphaneileilgili islemleri yapmamizi saglar.
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Tooks Design  Graph

Pick Device/Symbol.... P

Make Device. .,
Make Symbal.
Packaging Tool...
Stare Local Object...
Decompose

Compile to Library...
Autoplace Library, ..
Yeriy Packaoging. ..
Library Manager
Sekil 1.12: Library menisi

Pick Device/Symbol: Library’ den tasarim alamnaismini bildigimiz bir e eman
cagirmak icin bu segenek kullanilir.

Make Device: Kittiphaneye yeni e eman olusturulup eklemek icin kullanilir.

Make Symbol: Kiitiphaneye eklemek icin olusturulan yeni elemana sembol
ismi vermek icin kullanlir.

Packaging Tool: Kuitiphaneye eklemek icin olusturulan yeni eleman
paketlenerek kitlphaneye konulur.

Store Local Object: Yeni olusturulan eeman kiitlphane icinde istenen yere
yerlestirilir.

Decompose: Kituphanede var olan bir demam tasarim alanina cagirdiktan
sonra, ayristrmak ( text, box, pin, pin number, vb.) icin kullanlir.
Ayristirmanin nedeni; bu e emandan faydalanarak yeni bir eleman yapmay: ya
da bu demana yeni Ozellikler kazandirmayr saglamaktir. Bu segenegi
kullanabilmek igin 6nce tasarim alanina eleman ¢agrilir. Daha sonra fare imleci
Uzerine getirilip sag tiklanarak eleman secilir ve kirmizi renk almasi saglanir.
Bu islemlerden sonra Decompose segenegi calistirilirsa eman ayristirilmis
olur.

Compileto Library: Olusturulan yeni eleman kittiphaneye derlenir.

Autoplace Library: Herhangi bir kitiphane dosyas: secilerek bu kitiiphane
icinde bulunan elemanlar DEVICES demanlar kutusuna alinir.

Verify Packaging: Kutuphaneye paket olarak yerlestirilen elemanlarin dogru
olarak yerlestirildigi test edilir.

Library Manager: Kutuphane ileilgili her tirli islem bu segenek araciligiyla
yapilir.
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1.3.5. Tools M enusi

Tools, kelime anlam olarak araglar demektir.

an Graph Source  Debug  To

w Reaal Time Annotation CTRL+N
w Resl Time Snap CTAL+3
o Wing Auto Rouker W

Search and Tag. .. T
OR Searchand Tag..

BND Search and Tag. ..
Property Assigrment Tool,.. A

(3obal Annokator,

ASCII Dala Dnpaoet..

Bl of Materials ]
Elecirical Rulz Chedk.,,

Methst Compiler....

Piodel Compaer,,

Methst to ARES BALT+A
Backarrctats from ARES

Sekil 1.13: Tools meniisi

Real Time Annotation: Bu secenek onayli oldugunda tasarim alamna
yerlestirilen demanlara sembol numaralari sirasiyla verilir.

Real Time Snap: Bu segenek onayli oldugunda, tasarim alaninda bulunan
eleman pinlerinden herhangi birinin Gzerine fare imleci getirildiginde pin
Uzerinde x sekli olusacak ve baglanti yapilmasi daha kolay olacaktir. Bu
secenek onayl degilse pin uclarinda x sekli olusmayacaktir.

Wire Auto Router: Bu segenekte otomatik baglant: yollar: beirlenir. Enable
ise, program baglant: yollarim kendisi bdirler, disable ise kullamcimn kendisi
belirler.

Search and Tag: Tasarim alamnda bulunan semada verilen kriterlere gore
arama yapar ve arama sonuclarina gore bulunan elemam ya da demanlarn
eliketler. Ayrica durum cubugunda ka¢ adet eleman bulundugu ve etiketlendigi
hakkinda bilgi verir.

OR Search and Tag: Bu segenegin goérevi, Search and Tag secenegine benzer.
Farki, ekstrabir kriter kullanilarak arama yapmaya olanak saglar.

AND Search and Tag: Bu secenegin gorevi Search and Tag segenegine benzer.
Farki, ekstra kriterler ile yapilan aramayr siirlar. Arama  esnasinda
karsilasiimast mumkiin olmayacak tim sonuglar: etiketten temizler ve gerekli
olanlarin kalmasin saglar.

Property Assigment Tool: Ozellik tammlama segenegidir. Library’ e eklemek
i¢in tasarim alamnda olusturulan e emana 6zellik tammlamak igin kullanilir.

Global Annotator: Tasarim alamnda bulunan galismada, segilen bir veya biitiin
elemanlarin sembol numaralarin istenen sekilde diizenlememizi saglar.
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ASCII Data Import: Tasarim alamnda bulunan ¢alismaya ASCII data dosyast
eklemek icin kullanilir. Bu segenek ile mevcut eleman ( ASCII ) ozdliklerinin
ISIS dizayn dosyasina ya da sonradan olusturulan kittiphane dosyasina aktarir.

Bill of Materials: Tasarim alaninda bulunan galismanin eleman listesini ¢ikarir
ve bu listeyi bir dosya haline getirerek bize sunar.

Electrical Rule Check: Tasarim alaninda bulunan devrede elektriksel hata olup
olmadigina dair rapor verir.

Netlist Compiler: Tasarim alamnda bulunan devrenin ARES "de PCB ( baskili
devresi )'yi otomatik olarak hazirlayabilmek icin netlistini gikarir.

Tasarim alaninda bulunan devrenin otomatik olarak baskili devresini ¢gikarabilmek igin
yukarida verilen netlist ayarlarinin ¢ok iyi yapilmas: gerekir.

1%}
1%}

1%}

Model Compiler: Yeni model dosyas: derlemek icin kullanilir.

Netlist to ARES: Tasarim alamnda bulunan devrenin netlistini gikarir ve
ARES e gegis yapar.

Backannotate from ARES:. ARES program icinden Pinswap ve Gateswap
sonuclarint 1SIS programina tekrar transfer eder.

1.3.6. Design Menusl

Bu meni tasarim alamnin dizenlenmesi ile (baslik, dokiiman no, revizyon, yeni
tasarim alan olusturma, var olan tasarim alamim silme, tasarim alanlar: arast gegis, vb.) ilgili
islemleri yapmak igin kullanilir.

1%}

=0l Graph Sowce Debug Templ

Edit Design Properties. .,
Edit Shest Properbes., ..

Mew Shest

Remove Sheet

(300 Sheet. ..

Zoom to Child CTRL+C
Exit ko Parent CTRL+X

v ROOT SHEET 1

Sekil 1.14: Design mendisi
Edit Design Properties. Bu segenek tasarim dosyamiza; isim, dokiman

numarasi, revizyon numarasi ve agiklamalar eklemek icin kullamlir. Bu segcenek
calistirildiginda karsimza Sekil 1.15' deki pencere gelir.
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Sekil 1.15: Edit design properties penceresi

Title: Dizayn dosyasinin bashig: yazilir. Bu baslhik dosya raporlarinda,
netlist cikarmada, vb. gibi islemlerde kullanlir.

Doc.No: Dokiiman numarasi yazilir.

Revizyon: Revizyon numarasi yazilir.

Author: Calismay: yapan kisinin ismi yazilir.

Global Power nets? — Cache Model Files? : Netlist islemleri igin
onaylanir.

Edit Sheet Properties: Bu segenek Uzerinde calisma yapilan tasarim alamna
baslik veisim vermek icin kullanilir.

Sheet Title: Tasarim alam baglig: yazilir.

Sheet Name: Tasarim alam ismi yazilir.

Annotator [Init: Otomatik sembol numaralari icin baslangic degeri
yazilir.

== Edit Sheet Properties

Sheet T idex !
Siest Hame: [ROnTI0
Airotated [rit o
-
L T N

Sekil 1.16: Edit sheet properties penceres

New Sheet: Yeni bir tasarim alam agar. ( Design meniistinden istenene gegilir.)
Remove Sheet: Calisilan tasarim alanini yok eder.

Goto Sheet: istenen tasarim aamna gegilir. Bu secenek calistinildiginda
karsimiza gelen pencereden istenen tasarim alam segilir ve “OK”  butonuna
tiklanr.

Zoom to Child: Tasarim alaminda bir elemanin hiyerarsik olarak, i¢ yapist
hakkinda veya baska bir bilgi veriliyorsa, o bilgiyi gérmek icgin kullanilir.
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Exit to Parent: Sub-circuit alamindan ana calisma alamna donmek icin bu
secenek kullanilir.

Root Sheet: O anda Uzerinde calisilan tasarim calisma alamm gosterir ve bu
tasarim alanlart arasinda gegis yapmak icin kullamlir. ISIS programu ilk
calistirildiginda bir tane tasarim alam otomatik olarak olusturulur ve default
olarak Root Sheet 1 acini alir. New Sheet segenegi ile ikinci bir tasarim alam
daha olusturulursa bu tasarim alam da Root Sheet 2 olarak adlandirilir. Bu
tasarim alanlarina istedigimiz ismi vermek, daha once anlattiginuz gibi Edit
Design Properties secenesi ile gerceklestirilir. Istenen tasarim alanina gegmek
icin Design mentstinden o tasarim alaninin isminin Gzerine gelinerek tiklanmir ve
istenen tasarim alamna gecmis olursunuz.

1.3.7. Graph Menusi

Tasarim alamnda bulunan calismamiza grafik eklemek, varolan grafigi dizenlemek,
vb. gibi islemleri bu meni yardimiyla gergeklestirebilirsiniz.

1%}

Edit Gragh: Tasarim aamnda bulunan calismamiza grafik eklemek
,Olusturulmus grafigi dizenlemek, similasyon islemini yapmak, vb. igin
kullamilir. Bu segenek calistinldiginda karsimiza gelen grafik dizenleme
penceresindeki bilgiler grafigin 0zelligine gére degisir.

Add Trace: Tasarim alaninda bulunan grafige izleme noktasi ( veya noktalar: )
eklemek icin kullamlir. Bu segenegin ¢alistirilabilmesi igin, tasarim alamnda bir
grafik elamaninin olmasi gerekir.

EI Source [wbug Template  Syshem m

Edt Graph... CTRL+E
Add Trace... CTRL+A
Simulate Graph SPACE

View Log CTAL4Y

Coniformance Snalysis (1 Graphs)
Sekil 1.17: Graph menusi

Operating Point: DC islem noktasim hesaplar. Tasarim alaminda bulunan
devrenin c¢ikisinda voltagj ya da akim probu varsa ve grafikte de bu cikis sinyali
y ekseninde gosteriliyorsa, bu secenek calistirildiginda cikis sinyali baslangic
noktasi gosterilir.

Simulate Graph: Tasarim alamnda bulunan devrede degisiklik yapilmis ve bu
degisiklik grafigi etkiliyorsa bu secenek kullanmlarak grafik tekrar olusturulur.

View Log: Tasarim alamnda olusturulan grafigin Smulate Graph secenegi ile
simile islemini yaptiktan sonra bu segenek calistirildiginda, smilasyonileilgili
bilgiler veren pencere karsimza gel ecektir.
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1] Export Data: Tasarim alaminda bulunan grafigin zamana bagli olarak
matematiksel verilerini bir dosya olarak kaydetmek icin kullanlir.

/] Restore: Grafigin ssimileiglemini yenilemek icin kullanlir.

@  Conformance Analysis. Tasarim alaminda olusturulan grafigin kontroltnt
yapar.

1.3.8. Source M enusl

Tasarim alaninda bulunan devremizde, programlanabilen entegrelerden herhangi biri
veya birkagi bulunuyorsa, bu entegrelerin calistiracag: kaynak kodlarlaiilgili islemler yapilir.

Mbehug Template  System

Add/Remove Source files.
Define Code Generation Tools...
Setup External Text Editor. .,
Build Al

Sekil 1.18: Source mendsi

@  Add/Remove Source Files: Tasarim alamnda bulunan programlanabilir
entegreye yuklenecek olan kaynak kod Assembly formatinda ise bu segenek ile
kaynak kod tammlanmali ve hangi formata gore ( intel, motorola, microchip,
vb. gibi ) kod Uretilip galistirilacag: belirlenmelidir.

@  Define Code Generation Tools: Bu segenek calistirildiginda karsimiza gelen
pencereden ayrintil1 olarak kod Uretme segenekleri ayarlanabilir.

@  Setup External Text Editor: Kaynak kod igin text editor tammlamasi yapilir.
/] Build All: Tammlanan kaynak dosya ¢alismaya hazir hale getirilir.

1.3.9. Debug Menisi

Tasarim alamnda bulunan devrenin ¢alismasi, durdurulmasi, achm adim calistirilmasi,
vb. gibi islemlerin yapilabilmesi icin kullamlir. Bu ment iki durumda incelenmelidir. Bu iki
durumdan birincisi; tasarim alamnda bulunan devrenin calistirilmadan 6nceki durumu, ikinci
durum ise; tasarim alaminda bulunan devrenin calistirildiktan sonraki durumudur.
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Template Syshem Help
Start/Restart Debugging CTRL+F12

Execube Fl2

Reset Popup Windows
Reset Persistent Model Data
Use Remote Debug Monitor

Sekil 1.19: Tasarim alamnda bulunan devrenin'gahstlrllmadan Onceki debug meniisii

IM Template Eys_tm .H&b

StartjRestart Debugoing  CTRL+FL2
Pause Animation PAUSE
Shop Arimatinn SHIFT-BREBEK

Lise Remate Debug Moritor

Tile Harizontally
Tile Wertically

1. Simulation Log
2, Watch Wirdow

Sekil 1.20: Tasarim alamnda bulunan devr enin calistirilchktan sonraki debug meniisi

@  Start / Restart Debugging: Tasarim alaminda bulunan devreyi adim adim
incelemek Uzere calistirir ve hemen pause yapar.

@  Pause Animation: Tasarim alaninda bulunan devrenin ¢alismasina ara verir.
Devrenin calismasi 0 anda durur ve devre Restart yapildigi anda devrenin
calismast kaldigi yerden devam eder.
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Stop Annimation: Tasarim alamnda bulunan devrenin c¢alismasini durdurur.
Devrenin caligmast tekrar start yapildiginda simulasyon islemi tekrar bastan
baslar.

Step Over: Tasarim alaminda bulunan devreyi adim adim calistirir.

Step Into: Aktif olan fonksiyonu veya alt programi (subroutine) calistirir.
Ayrica bu segenek, kaynak pop-up penceresi aktif iken kullanilir.

Step Out: Devrenin calismast adim adim calistirilmama  durumundan
¢ikarilarak normal ¢aligma moduna donilr.

Step To: Bu secenek animasyonu, kursoriin o anki pozisyonuna ulasana kadar
calistirir. Ayrica bu secenek, kaynak pop-up penceresi aktif durumdayken
kullarulabilir.

Excute: Tasarim alamnda bulunan devreyi calistirir.

Reset Popup Windows: Bu segenek calistinldiginda, VSM similasyon
pencereleri normal ayarlarina doner.

Reset Persistent Model data: EPROM ve EEPROM serisi elemanlarda datay:
resetler. Yani simulasyon islemi basladiktan sonra EPROM’ arin igerigi degisti
ise bu segenek calistirildiktan sonra EPROM’larin igerigi simulasyon basladig:
andaki degerini alir.

Use Remote Debug Monitor: VSM similasyonuicin Virtual Debug Monitor’ G
enable eder.

Tile Horizontally: ISIS programi icinde agik acgik bulunan pencerderi, ekram
yatay kaplayacak sekilde yerlestirir.

Tile Vertically: 1SIS programi icinde agik acik bulunan pencerderi, ekram
dikey kaplayacak sekilde yerlestirir.

1.3.9.1. Tasarim Alaminda Devre Cahsiyor Durumdayken Debug Mendsi Altinda
Olusan Secenekler

1%}

Simulation Log: bu segenek devre calistirildiktan sonra segilebilir. Bu segenek
bize, devre similasyonunun calismasi ile ilgili( netlist, spice models, devrenin
derlenmesi, besleme hatalari, vb. gibi. ) bilgiler verir. Eger devremizde hata
varsa karsimiza gelen Simulation L og penceresinde hatanin bildirildigi satir en
son satir olan ve War ning ile baslayan kisimdir.

Watch Window: Bu segenek calistirldiginda izleme penceress adin
verebilecegimiz pencere karsimiza gelir. Bu pencere araciligi ile devremiz ile
ilgili izleme noktalart ve breskpoints adi verilen kontrol noktalar:
olusturabiliriz.
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1.3.10. Template M enuisi

Bu men, tasarim alamnin ve tasarim alamnda bulunan her seyin ( 1zgaramn, yollarin,
grafiklerin, sasenin, kutularin, yazilarin, vb. gibi ) rengini, yazilarin yazi tipi ile
biyukltgund, yollarin kalinligim vb. islemleri yapar.

&M System Help |

Set Design Defaults...
Set Graph Calours...
Sat Graphics Styles. .,
Set Text Styles, .

Set Graphics Text...
Set Junction Dots...

Apply Template from Design...
Apply Default Template
Save Default Template

Sekil 1.21: Template menisi

@  Set Design Defaults: Bu segenek tasarim alammin rengini ve similasyon
sirasinda olusan sinyal renklerini ayarlamak icin kullanlir.

== Edit Restgn Detaalta

Calouiz Arimation
Pages Calois: (=] | Postive Coloux: -
Grid Dot Coloan: —TE Graund Coloun ' - |
itk fiea Box Colowr; | [ |~ Magathe Codur -
\acubel B Cinkni "B - | | Lo 1 Cobur e - |
Highiight Cotous — Liogic T Coour: e
[rrag Colou: . Logic *7 Colour: .
Hidden Dibjecis Fort Face o Deleusk Font
Show hidden lea? r | it =]
Show Ridden pirg? |
Micden' Colour: [ —~ |
[ gn || gama |

Sekil 1.22: Set Design Defaults penceres
Colours Grubu

o] Paper Colour: Tasarim alamnin rengi segilir.

o] Grid Dot Colour: lzgaramn rengi segilir.

o] Work Area Box Colour: Tasarim aam 6n gorinis kisminda,
calisma alam kutusunun rengi segilir.

o] Worl Box Colour: Tasarim alamm gevreeyen cizginin rengi
segilir.

o] Highlight Colour: Tasarim alamnda bulunan devrede secili
elemanin rengi ayarlanir.
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(0]

Drag Colour: Tasarim alaninda bulunan bir devrede bir eleman
suruklenirken alacag: rengi ayarlanir.

Animation Grubu

(XNl elNeole]

Positive Clour: Pozitif potansiyele sahip yollarin rengi segilir.
Ground Colour: Sase potansiyeline sahip yollarin rengi segilir.
Logic 1 Colour: Lojik 1 seviyesi rengi segilir.

Logic O Colour: Lojik O seviyesi rengi segilir.

Logic ? Colour: Devamli degisen lojik seviyerengi segilir.

Hidden Objects Grubu

o

(0]

(0]

Show hidden text ?: Onaylamrsa gosterilmeyen gizli yazilar
gosterilir.

Show hidden pins: Onaylamrsa gosterilmeyen gizli pinler
gosterilir.

Hidden Colour: Gosterilmeyen yazi ve pin rengi segilir.

Font face for Default Font Grubu

Tasarim alaninda bulunan yazilarin yaz tipi segilir.

@  Set graph colours: Bu segenek grafik ile ilgili renk ayarlarim yapmak igin

kullarlir.

General Appearance Grubu

(0]

Graph Outline: Grafik kenar cizgi ve bdlme gizgisi renkleri
segilir.

Background: Grafik arka plan rengi segilir.

Graph Title: Grafik baslik rengi segilir.

Graph Text: Grafik yazi rengi segilir.

s Graph Colour Configuration

Grreral Apprarorce Anaiggue Troces Dagital Traces
Graph Dutine: @ A Troco: (I~ Standmd: | |~
Backgound: | ~ A Tace 2 (I ~ B .~

GaphTie | ~ & Tace | ~ Cortrot  |[L_Ji=
GiaphTest | ~ ATt 1= Shadowr | |~

F-agged-'HihL A Tece b | = I (14 || Cancel i

L Tiace 5 | ~

I
Sekil 1.23: Graph colour configuration penceres
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Analogue Traces Grubu

Analog sinyal renkleri segilir.
Digital Traces Grubu
Dijital sinyal renkleri segilir.

%)

Set Graphics Styles: Bu secenek global ( analiz grafikleri haricindeki diger

grafikler ) grafik stillerini ayarlamak icin kullanilir.

55 Felit Global Graphics Styles

sy [EEETET - |
| e || Il Il Il | [ e ]
Line &dinbuiles Fil diinbosies Sampls
Line style: = | | Fmee; | ETHES
widkht T6eh & || Fo et Tl
s [—] r i
=]

Sekil 1.24: Edit global graphics style penceres

Style Grubunda asagi1 acilir kutudan hangi grafik ayarimin yapilacag:

bdlirlenir.

Line Attributes Grubu

Linestyle: Grafigi cevreleyen cizgi stili segilir.

0
0 Width : Cizgi kalinlig: segilir.
o] Colour: Cizgi rengi segilir.

Fill Attributes Grubu

(0]
(0]

o] Use Bk. Colour:

Fill Style: Grafiginigini belirlenen stille doldurur.
Fg. Colour: Grafiginicini dolduran stilin rengi segilir.

Arka plan rengi kullamlip kullamlmayacag:

sorulur. Eger onaylanirsa arka plan rengi kullanlir.

(0]

Bk. Colour: Arkaplan rengi segilir.

Sample kutusunda yapilan ayarlara gore grafigin 6nizlemesi gosterilir.

New butonu ile kullamcr yeni bir grafik stili olusturabilir.
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@  Set Text Styles: Bu menl tasarim alaninda olusturulan devre elemanlarin sahip
oldugu yazilarin yazi tipini, yiksekligini, rengini ve efektifini ayarlamak icin
kullanlir.

=5 Eadit Glohal Test Stylas

Eurst ferce: |Detau Foen |
Elecls

Haight: [ERETT) = Bk r
— = Ibasie? r

Undedies? [~

Shikact? [

cor ] | e

Serpie

| ABC abc XYZ xyz 123

Sekil 1.25: Edit global text styles penceres

Style yazisinin yamindaki asagi acilir kutudan ayar1 yapilacak olan bolim secilir.
Font face: Yaz tipi secilir.
Height: Yazinin yuksekligi secilir.
Colour: Yazinin rengi segilir.

@  Set Graphics Text: 2D grafiklerinde kullamlan yazilarin  yazi tipini,
blyukltguni ve efektini ayarlamak igin kullanilir.

@  Set Junction Dots: Bu secenek tasarim alaninda olusturdugumuz devrede
kullarmlan baglanti noktalarinin ayarlarim yapmak igin kullandr ( Sekil 26 ).

22 Configure Junction Dots ri:rzl

sm:lmmﬂlgg|

Shape
< Squane
% Found
<7 Diiamond

Canced

Sekil 1.26: Configurejunction dots penceres
Size: Baglant: noktalarimn biyukltgi segilir.

Shape: Baglanti noktalarimin sekli ayarlamir ( Square kare, Round:
yuvarlak, Diamond: baklava dilimi).
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Apply Template From Design: Bu segenek baska bir 1SIS dosyasinin
ayarlarim galistigimiz dosyaya uygular. Calistinldiginda karsimiza gelen
pencereden dosya segilir ve butonuna tiklamirsa, bu dosyarmin tasarim alan

ayarlari o an galisilan dosyaya uygulanir.

Save Default Template: Yapilan ayarlar: kaydetmek icin kullanlir.

1.3.11. System Meniisii

Bu menti ISIS programinin sistem ayarlarint yapmak icin kullanilir.

1%}
1%}
1%}

%)

System I nfo: Programin versiyonu velisansileilgili bilgiler verir.
Text Viewer: Hata, simulasyon log, vb. gibi mesajlar1 gosterir.

Set BOM Scripts: Bu secenek Tools-Bill of Materials segeneginin
calistirilmasiyla elde edilen devrenin eleman listesi raporunun konfiglrasyon
ayarinin yapilmasina olanak saglar.

Help

| System Info...
Teuk Viewer

Set BOM Scripts. .,

Set Erwironment. ..

Set Paths. ..

Set Property Definitions. ..
Set Sheet Sizes. .,

Set Text Editoe...

Set Arimation Options.. .
Set Simulator Options, .,

Save Preferences

Sekil 1.27: System menisii

Set Environment: Bu secenek calistirilldiginda karsinmza gelen meniiden ortam
ayarlar: yapilir (Sekil 1.28).

Autosave Time (minutes): Calismay1 otomatik kaydetme siiresi segilir.
Number of Undo L evels: Undo (geri a) segeneginin kag islemi hafizada
tutacag segilir.

Tooltip Delay (milliseconds): Bilgi penceresi gecikme sliresi segilir.
Number of filenames on File menu: Dosya meniisii altinda son calisilan
kac dosyanin goruntilenecegi segilir.
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Auto Syncronise/Save with ARES?: Onaylandiginda ISIS programi 6n
plana geldiginde ARES' de calisilan dosya otomatik olarak kaydedilir.

s Epvironment Configuration

/ - Initial Mernu Setings:
1 --E ;
gtozane Time [minutes] g Giid Diots? I

*

‘I-

Feal Time Annotation [

4

Murnber of Undo Levels: 20

T collip Delay [rilizeconds] 1000 =] E;ﬂ' L"‘:" ::“F'j E
e Aitorouler v
ﬂl..rrhﬂ ol Henames: on Fie merr [4 H‘, Clasor b
Use zeto i any held o disable, Mane w
Senall ' Cursar &

- = Cioss Han Cursor <
Auto Synchronize/S ave with ARES? I :

Savesload 1515 state in design files? g | oK ” Daricel

Sekil 1.28: Environment configur ation penceresi

Save /load 1SIS state in design files: Onaylandiginda tasarim alaninda
bulunan dosya ile birlikte ISIS programimin ayarlarinda yaptiginiz
degisiklikler de otomatik olarak kaydedilir ve bu dosya ile birlikte ayn

ayarlar cagrilms olur.

Initial Menu Settings Grubu

o] Grid Dots: ISIS programi calistirilirken 1zgaramn ekranda
gorinup gorinmemesini ayarlar. Bu segenegin onayini kaldirip
System-Save Preferences secenegi ile degisikligi kalici hale
getirirseniz 1zgara artik ekranda gorinmez.

o] Real Time Annotation: I1SIS programinin ilk agilisinda Real
Time Snap seceneginin aktif olup olmamasini ayarlar.

o] Wire Autorouter: 1SIS programinin  ilk agilisinda Wire
Autorouter seceneginin aktif olup olmamasini ayarlar.

Yukarida anlatilan segeneklerde degisiklik yapildiginda, bu degisikliklerin gegerli
olabilmesi igin System-Save Pr efer ences segenegini onaylamaniz gerekir.

o] Cursor Type Grubu

None: OnaylanmirsalSIS programinin her agilisinda fare imleci ok seklinde gorinur.
Small X Cursor: Onaylanirsa ISIS programinin her agilisinda fare imleci X seklinde

gorundr.
Cross Hair Cursor: Onaylamirsa I1SIS programimin her agilisinda fare imleci +
seklinde gorundr.
@  Set Paths: ISIS programumin kullanidldigi Library, Model ve similasyon
sonuclar: yollar: tammlanir, yeni yollar varsa“+” butonu ile eklenir.
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Set Property Definitions: ISIS programi kitlphanesine yeni elemanlar
olusturulurken olusturulacak olan e emanlarin genel tammlama ayarlari yapilir.

Set Sheet Sizes: Tasarim alam boyutlar: ayarlanmir. Bu segenek calistirildiginda
karsimza gelen iletisim penceresinden istenen ayarlari yapabilirsiniz.

Set Text Editér: Text editdr yazi tipi, yazi tipi tili, yazi boyutu, yazi efekti ve
rengi ayarlanir.

Set Animation Options: Programin animasyon ayarlarim yapmak igin
kullanilir. Bu segenek calistirildiginda Sekil 1.29'daki pencere karsiniza gelir.

Simulation Speed Grubu
o] Frames per Second: Saniye basina ¢ergeve sayist bdirlenir.

o] Time per Frame: Cerceve bagina zaman dilimi belirlenir.
o] Single Step Time: Tek adim zamani bdirlenir.

im= gnimated Circuits Configuration

Sinilaion Spaad Arirastion Diiicn
Frames per Second: |3'-'| Show Logic State of Pins? [
Timestep per Frame: |T.'l'|'| Show We Voltbsge by Coloui? »
WokageCurent Aangas SPICE Options:
Masium Yeltage: |'E[]
Current Threshold: |1.|]u
I QF. I | Lancal |

Sekil 1.29: Animated cir cuits configur ation penceresi

Voltage/Current Ranges Grubu

o] Maximum Voltage: Maksimum voltaj degeri belirlenir.
o] Current Threshold: Esik akim degeri belirlenir.
Animation Options Grubu

o] Show Voltage& Current on Probes?. Onaylanirsa voltaj ve akim
problarim gosterir.

o] Show Logic state of pins?: Onaylanirsa pinlerde Ipjik durumlar:
gOsterir.

o] Show Wire Voltage by Colour?: Onaylanirsa gerilim yolunu
renkli gosterir.

o] Show Wire Current with Arrows: Onaylanirsa akim yolunu ok
ile gosterir.
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1%}

Set Simulator Options: Simulasyon ayarlarimi yapmak icin kullanilir. Bu
secenek calistinldiginda agilan Interactive Simulation Options penceresinden
similasyon ayarlarimzi yapabilirsiniz.

Save Prefences: Bu segenek “System” menusi altinda yapmis oldugumuz
ayarlarin kaydedilmesi icin kullanilir.

1.3.12. Help Menisi

Proteus programi yardim mentsudar.

1515 Help Fl
Proteus YSM Help
Proteus ¥ SOK
Sample Designs

Stop Press

About 1515.., _
Sekil 1.30: Help meniisi

ISIS Help: Bu segenek calistirnldiginda karsiniza standart Windows yardim
iletisim penceresi gelecektir. Yardim istenen konu sol taraftaki bdlmeden
secilerek sag taraftaki bélmeden acgiklama okunur.

Proteus VSM Help: Proteus VSM similasyonu hakkinda yardim penceresini
ekrana getirir.

Proteus VSM SDK: Proteus VSM SDK hakkinda yardim penceresini ekrana
getirir.

Sample Design: Proteus programimin SAMPLES klasoriinde bulunan drnek
calismalar listelenir ve ¢agrilarak incelenebilir.

Stop Pres: Bu segcenek calistirildiginda Proteus Readme Help File penceresi
karsimiza gelir ve bu versiyonda ne gibi yenilikler oldugu anlatilir.

About ISIS: Proteus programinin versiyonu, lisans, bos hafiza ve isletim
sisteminiz hakkinda kisaca bilgi veren bir pencere karsiniza gelir.

1.4. 1sis Programi Arag Cubuklary

ISIS programinda 7 adet arag cubugu bulunmaktadir.

1%}
1%}
1%}

Mode Selector Toolbar ( Tasarim[ Mod Secim | Arag Cubugu )
File/Print Commands ( Dosya/Y azdirma )
Display Commands ( Display )
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[SECRORN

Editing Commands ( Diizen)

Design Tools ( Dizayn Araglart )
Orientation Toolbar (' Y6n Arag Cubuklar )
Animasyon Kontrol Pandli

1.4.1. Mode Selector Toolbar (Tasarim Arag¢ Cubugu)

Bu ara¢ cubugu ¢ boltimden olusur.

1.4.1.1. Main Modes (AnaMaodlar)

s

Component: Tasarim alamna eleman ¢agirmak ve el emanlar listelemek
icin kullanlir.

+

Junction dot: Junction ( birlesme noktasi ) koyar.

Wirelabel: Wire (iletken baglantisi ) etiketlemek, isimlendirmek igin

i kullarulr.
== Text scripts: Text (metin) yazmak icin kullaniir.
IE Bus: Bus ( ¢coklu iletken) gizmek igin kullanilir.
1k Sub- circuit: Entegre devre olusturmakta kullanlir.
3 Instant edit mode: Eleman secmek ve diizenlemek icin kullanilir.
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1.4.1.2. Gadgets

5 Inter-sheet Terminal: Terminal eklemek icin kullanilir.
I Device pin: Pin eklemek icin kullanlir.
A4 Simulation Graph: Similasyon grafigi olusturmak icin kullanlir.
= Tape Recorde: Bir devrede bir bolimiin gikisim yakalamak igin kullanilir.
& Generator: Sinyal Uretecleri. Her tirlii sinyal tretilebilir.
. Voltage Probe: Gerilim probu
4 Current Probe: Akim probu
=] I_Display operating point data: KuIIanlc; kittphanesinde VSM ci hazlar_l
listeler ve kullammumiza sunar. Ayrica similasyon esnasinda, devredeki
bir islem noktasinin tespitinde bulunur.
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1.4.1.3. iki Boyutlu Grafik (2D Graphics)

/ 2D GraphicsLine: Cizgi Gizer.
[ 2D Graphics Box: Kutu cizer.
& 2D Graphics Circle: Cember gizer.
N 2D Graphics Arc: Yay cizer.
€9 2D Graphics Path: istenen bir geometrik sekil cizer.
A 2D Graphics Text: yazi yazmak igin kullanilir.
= 2D Graphics Symbol: Tasarim alan_lndg bulunar_l _sembolu dizenlemek
veya yeni olusturulan elemana sembol ismi vermek icin kullanilir.
- Markers for component orgin, etc: Tasarim alanm orijinini ve yeni

olusturulamn demamn orijinini belirlemede kullanlir.

1.4.2. Dosya /Y azdirma Ara¢ Cubugu (File/Print Commands)

0 Create a new design: Yeni bir dizayn dosyasi olusturur.
= L oad a new design: Daha 6nceden var olan bir dizayn dosyasim ¢agirir.
=2 Save current design: Calisilan dizayn dosyasin kaydeder.
Import SIS section file: Baska bir dizayn dosyasindan belirlenmis bir
blogu caligilan dizayn dosyasina alir.
Export tagged objects to section file: Calisilan bir dizayn dosyasindan
belirlenmis bir blogu baska bir dizayn dosyasina tagir.
=] Print or plot design: Aktif olan dizayn dosyasin: yazdirir.
Mark area to be printed: Bu buton segildikten sonra tasarim alamndaki
| devreden belirli bir alan segilir ve print butonsi secilirse, yalmzca

belirlenen alan yazdirilir.
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1.4.3. Display Arag¢ Cubugu (Display Commands)

[ Readraw editing and overview Windows: Tasarim alam ekramn: yeniler.
Enable/Disable grid dot display: Izgaray: ¢cagirir yada gizler.

& Enable/Disable manuel origin specification: Manuel orijin 6zelliklerini
enable/disable
Re-centre the display: Bu buton segildikten sonra, tasarim alaninda

L herhangi bir yere tiklamirsa orast merkez segilir ve ekran o noktadan
merkezlenir.

@y I ncrease magnification: Tasarim alamndaki gorintiyt boydtor.

= Decr ease magnification: Tasarim alamndaki gorinttyu kugultur.

&) View entire sheet: Tasarim alamnin tamamim ekranda gosterir.

]| View selected area: Bu buton segildikten sonra bir alan belirlenirse o alan

bayGtdl Gr.
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1.4.4. Editing Commands ( Diizen Arag Cubugu )

Undo last operation: Son yapilan islemi geri alir.

KD
= Redo the last undone operation: Son yapilan geri alma islemini iptal
eder.
Cut the specified items to the clipboard: Secilen demani ya da
% belirlenen blogu keserek, panoya alir.
Copy the specified items to the clipboard: Segilen eemam ya da
. y
belirlenen blogu panoya kopyalar.
E Paste the specified items from hte clipboard: Panodaki elemam ya da
blogu yapistirir.
= Copy tagged objects: tasarim alanmnda segilen bir elemam ya da belirlenen
bir blogu kopyalayarak cogaltir.
5 Move tagged objects: Tasarim alamnda segilen bir elemant ya da
belirlenen bir blogu baska bir yeretasir.
Delete tagged objects: Tasanim alamnda segilen bir elemam ya da
= belirlenen bir blogu siler.
Pick or update device/symbol: Kitiphaneden tasarim alamna eeman
& § .
cagirmak icin kullanlir.
Form tagged graphics/pads into device and place in libraray: Yeni bir
¥ eleman olusturmak icgin kullanilir.
5 Launch the Visual Packaging Tool: Tasarim alamnda bir eeman segilir
Lo ve bu butona tiklanirsa, segilen elemamin PCB ayak baglantilar1 ekrana
gelir.
» Break tagged object(s) into primitives: Kutiphaneye eeman

olustururken etiketlemede kullanlir.
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1.4.5. Design Tools ( Dizayn Araglary )

i |

Enable/Disable real-time snap: Bu buton aktifken tasarim alaninda
bulunan eeman pinlerinden herhangi birinin Uzerine gelindiginde x isareti
olusacak ve baglant1 yapilabilecektir.

i

Enable/Disable wire auto-router: Bu buton aktifken, program baglanti
yollarim tomatik olarak belirler ( enable ). Buton aktif degilken baglanti
yollarim kullamci kendisi bdirler ( disable).

Search and tag components with matched property values: bu buton
aktif hale getirildiginde eleman arar ve denk olan elemanlar etiketler.

General property management tool: Property Assigmant Tool
penceresini gagirir.

Create a new root sheet: Yeni bir tasarim alam agar.

Remove current sheet: Uzerinde calisilan tasarim alamin siler.

Goto specfic root or hierarchical sheet: Istenen tasarim alanina gitmek
icin kullanlir.

Enter sheet of object pointed at ( use keyboard ): Hiyerarsik tasarimda
alt calisma sayfasina gegmek icin kullanilir.

Leave current sheet and return to parent: Uzerinde calisilan tasarim
alamindan cikip kok calisma alanina gitmek icin kullanlir.

Generate bill of materials reports. Tasarim aamnda kullanmlan
elemanlarin listesiniolusturmak igin kullanilir.

Generate dectrical rules check report: Bu butona tiklandiginda karsimza
gelen iletisim penceresinden devrede elektriksel hata olup olmadigim
Ogrenebilirsiniz.

Al

Generate netlist and switch to ARES: Netlist ¢ikarilir ve aym anda
ARES programina gegilir. 1SIS program da aktif kalir.




1.4.6. Orientation Toolbar( Yon Arag Cubugu )

c Rotate Clockwise: Secilen eemani 90° saga dondirUr.

-~ Rotate Anticlocwise: Segilen eleman 90° sola dondirUr.

I'T_ Angle: Eleman istedigiz derecede dondirmek icin kullanlir.
o Horizontal reflection : Elemann yatayda ayna goruntusinu alir.
+ Vertical reflection: Elemanin dikeyde ayna gorintisini alir.

1.4.7. The Animation Control Panel

Play button: Devreyi calistirir.

)

Step button: Devreyi acim adim calistirir.

Pause button: Devrenin ¢alismasina ara verir.

Stop button: Devrenin ¢aligmasin durdurur.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar Oneriler

@  Yeni bir tasarim dosyasi aginiz. | @ Bu islem icin ilgili arag cubugunu ve

dosya mentsuni kullamniz.

@  Tasanim dosyanmzi arzu ettiginiz | @
bir isimde kaydediniz.

@  Caisma alanmnin orijin | @
noktasini degistiriniz.

@  File Toolbar, View Toolbar, | @  View—Toolbars komutunu
Edit Toolbar ve Design Toolbar kullanabilirsiniz.
ara¢ cubuklarim gizleyiniz ve
ardindan gorunir yapiniz.

@  Edit Design Properties | @  Design—Edit Design Properties komutunu
penceresini aginiz ve istediginiz kullanabilirsiniz.
numaralari giriniz.

1] Edit Sheet Properties | @ Design—Edit Sheet Properties komutunu
penceresini aginiz ve istediginiz kullanabilirsiniz.
numaralari giriniz.

1] Edit Design Defaults | @ Template—Set Design Defaults komutunu
penceresini agimz ve tasarim kullanabilirsiniz.
alam renklerini ve animasyon
renklerini degistiriniz.

@  Graph Colour Configuration | @  Template — Set Graph Colours komutunu
penceresini acimz ve grafik kullanabilirsiniz. Gozlinlize en uygun ve
renklerini degistiriniz. en uyumlu renkleri segmeye calisimz.

@  Edit Global Text Styles|@  Template — Seat  Graphics Styles
penceresini  agimz ve mein komutunu kullanabilirsiniz.
bicimlerini degistiriniz.

1] Environment Configuration | & Bilgisayariniz icin en uygun degerleri
penceresini agimz ve ortam belirlemeye calisiniz.
degiskenlerini degistiriniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu bdlimde 1 nu'lu dgrenme faaliyetinde anlatilan konular hakkinda bilginizi ve
yeteneginizi 6lcmek amaciyla coktan secmeli sorular sorulacaktir. Sorulari duyarlilikla
yanitlamariz dnerilir.

OLCME SORULARI
1. Yeni bir tasarim alan agmak igin asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) File® New Design
B) File® Load Design
C) File® SaveDesign
D) File® SaveDesign As

2. Asagidaki eylemlerden hangisi ¢alisma alam gorintisi biyuklGginin degistirilmesinde
kullanmlmaz?

A) View ® Zoomin C) View ® Zoom All
B) View ® Zoom out D) View ® Pan

3. Tasarim alanmna ismini bildigimiz bir elemam ¢agirmak icin asagidaki islemlerden hangisi
yapihir?

A) Library ® Make Symbol C) Library ® Make Device
B) Library ® Pick Device/Symbol D) Library ® Compileto Library

4. Tasarim alamna yerlestirilen elemanlara sembol numaralarim sirasiyla vermek icin
asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) Tools® Real Time Snap

B) Tools® Wire Auto Router

C) Tools® Red Time Annotation
D) Tools® Mode Compiler

5. Uzerinde calisilan tasarim alamina baslik ve isim vermek icin  asagidaki islemlerden
hangisi yapilir?

A) Design ® Edit Design Properties
B) Design ® Edit Sheet Properties
C) Design ® New Sheet

D) Design ® Goto Sheet
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6. Tasarim alamnda bulunan grafige izleme noktasi ( veya noktalari) eklemek icin asagidaki
islemlerden hangisi yapilir?

A) Graph® Add Trace
B) Graph ® Edit Graph
C) Graph ® Operating Point
D) Graph ® Simulate Graph

7. AnaModlar arag¢ gubugunda yer alan yandaki simgenin (121 ) islevi nedir?

A) Eleman segmek ve dizenlemek icin kullamlir.

B) Tasarim alamina eleman ¢agirmak ve elemanlari listelemek igin kullanilir.
C) Terminal eklemek icin kullanlir.

D) Eleman ayag: eklemek icin kullanilir.

8. Gadgets ara¢ cubugunda yer alan yandaki simgenin () islevi nedir?

A) Eleman segmek ve dizenlemek icin kullanlir.

B) Tasarim alamina eleman ¢agirmak ve elemanlari listelemek igin kullanilir.
C) Terminal eklemek icin kullanlir.

D) Eleman ayag: eklemek icin kullanlir.

9. Gadgets ara¢ cubugunda yer alan yandaki simgenin (@) islevi nedir?

A) Kullama kittphanesinde VSM cihazlar: listeler.
B) Kullanici kiitiphanesinde sinyal Uretegleri listeler.
C) Devreye Voltaj Probu eklemek icin kullanlir.

D) Devreye Akim Probu eklemek icin kullanlir.

10. Ana Modlar ara¢ cubugunda yer alan yandaki simgenin ( o ) islevi nedir?

A) Coklu yol ¢izmek icin kullanlir.

B) Entegre devre olusturmak icin kullanilir.

C) Birlestirme noktas: koymak igin kullanilir.

D) Eleman segmek ve diizenlemek icin kullamlir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit ettiginiz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Uygun ortam saglandiginda analog test cihazlarim ve devre eemanlarim tamyarak,
devreicine yerlesimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Bir éektronik laboratuvarinda bulunan analog test cihazlarimn isimlerini ve
hangi amagcla kullanildiklarin arastirinmz.

@  Bir eektronik laboratuvarinda bulunan analog elemanlarin isimlerini ve hangi
amacla kullanildiklarim arastirimz.

2. ANALOG DEVRELERLE CALISMAK

Minimum ile maksimum degerler arasinda ¢cok sayida deger alabilen sinyalleri isleyen
devrdere analog devreler denir. Direng, kondansator, transistor gibi elemanlardan kurulan
guc kaynagi, yikselteg, dimmer gibi devreler analog devrderdir.

Bu bolimde ISIS simiilasyon programinda analog test aygitlarinin tamitilmasi, analog

devre elemanlarinin yerlestirilmesi, analog devreye test aygitlarimin yerlestirilmesi konular
islenecektir.

2.1. Menudeki Analog Test Aygitlari ve Kullamimas

ISIS programinin  eektronik laboratuvarinda 12 tane oOlcl aleti ve cihaz
bulunmaktadir. Bunlardan 4 tanesi analog test cihazi, 8 tanesi dijital test cihazidir.

Simdi analog test cihazlarini inceleyecegiz.
2.1.1. Ampermetre

Ampermetrder analog veya dijital olarak iki ayri tirde kullamlabilen ¢l aletleridir.
Devreden gegcmekte olan akimu dlger. Yapm amaclarina gére bir kag Miliamper'den yizlerce

Amper'e kadar 6l¢im yapabilir. Bu 6lgiim DC veya AC akim 6l¢iimui olabilmektedir.

ISIS programu kiitiiphanesinde birgok ampermetre bulunmaktachr. Olclim yapacagimz
devrede en uygun olam hangisi ise kitiiphaneden o ampermetreyi cagirmalisiniz.
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Sekil 2.1: DC amper metre

2.1.2. Voltmetre

Voltmetreler gerilim (potansiyel fark) dlgmeye yarayan cihazlardir. Devreye paralel
baglanirlar. Temel olarak DC voltaj ve AC voltaj ayri 6lculurler.

ISIS program: kiitiiphanesinde birgok voltmetre bulunmaktadir. Olgiim yapacagimz
devrede en uygun olan hangisi ise kitiiphaneden o voltmetreyi cagirmalisiniz.

Voits

Sekil 2.2: DC voltmetre
2.1.3. Osilaskop

Elektriksel isaretlerin olcllUp degerlendirilmesinde kullamlan aletler icinde en genis
Olcim olanaklarina sahip olan osilaskop cihazidir. Osilaskop, isaretin dalga seklinin,
frekansinin ve genliginin ayn anda belirlenebilmesini saglar.

Sekil 2.3: Osilaskop
Osilaskop tasarim alamina ¢agrilciktan sonra élgiim yapilacak noktalara osilaskobun

baglantist yapilir. Iki kanal birden kullanlabilir. Baglant: islemi bittikten sonra devre
calistirilirsa ekrana osilaskop paneli gelir. Osilaskop panelinden istenen ayarlar yapilir.
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Sekil 2.4: Osilaskop 6npaneli
2.1.4. Sinyal Jeneratoru

Sinyal jenerator devrenize uygulayacaginiz sintisoidal, kare dalga ya da ticgen dalga,

testere disi bigciminde sinyaller Uretir.
¢ on

Sekil 2.5: Sinyal jenerator

Sinyal jenerattri tasarim alanina ¢agrildiktan sonra 6lciim yapilacak noktalara Sinyal
jeneratorinin baglantisi yapilir. Baglanti islemi bittikten sonra devre calistirilirsa ekrana
Sinyal jeneratordniin 6n pand goérintisti gelir. Devrenizin similasyonu esnasinda sinyal
jeneratoriileilgili ayarlar: On pand araciligi ile yapabilirsiniz.

W5 Signal Generator

Sekil 2.6: Sinyal jenerator i 6npaneli
2.2. Analog Devre Elemanlarinmin Yerlestirilmes ve Diizenlenmesi

ISIS programi similasyon ve analiz programlar: iginde kituphanesi en zengin olan
programlardan biridir.
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Bu boéliimde SIS programinin kiitiiphanesinden anal og devre elemanlarinin ¢agrilmasi
ve yerlestirilmesi uygulamal olarak anlatilacaktir.

2.2.1. Tasarim Alanmina Eleman Cagrilmas

Islem Adimlar

Yeni bir tasarim alam agimz.

Elemanlar kutusunun ( Devices) sol Ust kismunda bulunan P butonuna
tiklayimiz. ( 1SIS eleman kitiphanesi olan Pick Devices penceresi
acilacaktir.)

Acilan pencereden Libraries béliminden ACTIVE kitlphanesini
bulunuz ve fare imleciyle tizerine gelip bir kere sol tiklayimz. Pencerenin
at kismunda bulunan Objects bdlimiinde bu kitiphane iginde bulunan
elemanlar listelenecektir.

Bu elemanlardan “Battery” elemanmimin Uzerine geliniz ve farenin sol
tusuyla cift tiklayinmz.

Bu iglemi yaptiktan sonra ISIS programi ana penceresinde bulunan
Devices kutusuna bakiniz. Battery elemam kittiphaneden gagrilmistir.
Ayni kitlphanede bulunan “SWITCH”, “CAPACITOR” eemanlarin
cagirimz.

Tekrar Libraries boliminden Device kitlphanesini bulunuz ve bu
kitiphaneden “RES’ demanini ¢agiriniz.

Pick Devices penceresini kapatiniz.

ISIS programm ana penceresinde bulunan Devices kutusunda bulunan
Battery demammin Uzerine tiklayarak segili hale getiriniz. (Segilen
elemanin sembol U tasarim 6n gorints kisminda gérinmelidir )

Fare imlecini tasarim alamna gotlrerek herhangi  bir yere sol
tiklachgimzda Battery elemam tasarim alamna tasinmis olacaktir.

Aynmi yontemi kullanarak diger eemanlari da tasarim alanina tasiyiniz.
Cagiracagimz elemanin ismini biliyorsamiz Library® Pick Device/
Symbol seceneklerini calistirimz. Pick/Replace Library Part penceresi
acilacaktir. ‘*‘Name or text to search for’’ yazisimin altindaki kutuya
elemanin ismini yaziniz. Mathcs bélumiinde, bu elemamin ismi ve hangi
kittphanede oldugu gérdlir. OK butonuna basarak éemam malzeme
kutusuna cagirabilirsiniz.

2.2.2. Tasarim Alaninda Devre Olusturulmas

2.2.1' de tasarim alamna tasicigimz e emanlarla devre olusturacagiz.
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Islem Adimlar

Fare imlecini tasarim alamnda bulunan Battery elemammn Uzerine
géturuntiz ve bir kere sag tiklayimz. Elemanin rengi kirmizi olacaktir
(Boylece tasarim alamndaki eleman secili hale getirdiniz.).

Eleman seqili hale geldikten sonra, fare imleci yine elemamin Uzerinde
iken bir defa sol tiklayiniz. Farenin sol tusunu birakmadan bataryay:
devrenizi kurmak istediginiz yere tastyiniz.

Elemar tasimak istediginiz yere gelince farenin sol tusunu birakiniz.
Islemi sonlandirmak icin fare imlecini tasarim alaninda bos bir alana
gétirdntiz ve bir kere sag tiklayimiz (BOylece tasarim alamndaki bir
eleman istediginiz yere tasimis oldunuz.).

Ayni yontemi kullanarak bitiin elemanlar1 Sekil 2.7’ de goraldigi gibi
yerlestiriniz.

Elemanlar arasi baglanti yapmak icin fare imlecini baglanti yapmak
istediginiz e emanin pini Gzerine géturiniiz. Gostergenin ucunda X isareti
olusunca bir kere sol tusa tiklayiniz ve birakiniz.

Baglant: yapacaginiz diger demanin pini Uzerine gidiniz. Yine X isareti
olusunca bir kere sal tiklayiniz ve birakiniz. Boylece iki deman arasinda
baglant: yapmis oldunuz.

Elemanlar arasi baglant1 yapilirken Dizayn Araclar ¢ubugunda bulunan

@ (Enable/Disable wire auto-router) butonunu aktif hale getiriniz.
Bilgisayariniz baglant: yollarint otomatik olarak kendisi birleyecektir.
Play butonuna basarak devrenizi calistirimz ( Devre elemanlari Default
degerindedir).

Devrede bulunan anahtarin (zerine farenin sol tusuyla bir defa
tiklachgimzda anahtar konum degistirecektir.

Sekil 2.7: Kondansat6r tin sarj devres

Devredeki akim yollarini gormek ve gerilim hattim renklendirmek igin
sirasiyla ‘' System® Set Animation Options’ seceneklerini aktif hale
getiriniz. Karsiniza gelen iletisim penceresinden Show Wire Voltage by
Colour ile Show Wire Current With Arrows segeneklerini aktif hale
getiriniz.
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2.2.3. Bir Devredeki Elemanin Degerinin veya Sembol Isminin Degistirilmes

2.2.2°de olusturdugunuz devredeki elemanlarin degerini veya sembol isimlerini
asagidaki islem basamaklarin takip ederek degistiriniz.

Islem Adimlar

Main Modes ara¢ cubugu Uzerinde bulunan E (Instant edit mode)
butonuna sol tiklayiniz.

Fare imlecini tasarim alaninda bulunan direncin Uzerine géturuniiz ve bir
kere sol tiklayimz.

Edit Component penceresi acilacaktir ( Sekil 2.8).

Component Reference kutusundan direncin semboltini R2 yapiniz.
Resistance kutusundan direncin degerini 5K yapiniz.

Edit component penceresinde bulunan Hidden kutulari onaylarsaniz
elemanin sembol U ve/veya degeri tasarim alamnda gbziikmez.

Edit component penceresinde bulunan Edit all properties as text
secenegi sayesinde istediginiz degisiklikleri text olarak yapabilirsiniz.
Edit Component penceresini kapatinmz.

(Instant edit mode) Butonu aktif iken kondansator Uzerine sol
tiklayimiz. Kondansator icin agilan Edit Component penceresinden
kondansatorin  semboliini C2, kapasite degerini  100uF olarak
degistiriniz.

g2 Edit Component

Componenl Reference: [R2 Hidders: [E
Redstance: (5] Hidery: [~

-J.'ldn
Model Tps |atiaL0G | [Hdetd =] C
PCE Package: [RESED =[] [Hideat =]
[Cther Frapethes

Altach bierarchy moduls. [
Edit gll peoperties az tast [

Sekil 2.8: Direncgicin edit component penceresi

Aym yontemi uygulayarak bataryamin semboluni E, degerini 15V

yapinz.
Play butonuna basarak devrenizi ¢alistirimiz.
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Kondansatorin sarj olmasini izleyiniz.
Devrenizdeki gerilim hatlarim ve akim yollarimt gozlemleyiniz. (2.2.2'ye
bakiniz.)

2.2.4. Tasarim Alaninda Bulunan Bir Elemanin Silinmesi

Islem Adimlar

Tasarim alaninda bulunan bir elemam segili hale getiriniz.
Klavyeden Deete tusuna basimz veya Edit Toolbar lzerinde bulunan

(Deete All Tagged Objects ) butonuna tiklayimz. Elemanimz
silinecektir.

Silmek istediginiz elemamin Uzerine farenin sag tusuyla iki kere
tikladigimzda da e eman silinecektir.

2.2.5. Tasarim Alaminda Blok Olusturmak Ve Olusturulan Blogun Tasinmas

Islem Adimlar

Tasarim alaninda blok olusturmak istediginiz bélgenin sol (st noktasina
fareimlecini getiriniz.

Farenin sag tusuna basili tutarak olusturmay: distindiigiiniiz blogun sag
alt kosesine dogru surikleyiniz.

Bitis noktasina vardigimzda sag tusu birakimz.

Olusturdugunuz blok igindeki elemanlar ve yollar kirmizi rengi alir.
Blogun cercevesi ise agik mavi renk olur. Boylece blogu olusturmus
oldunuz.

Olusturdugunuz blogu tasarim alaminda istediginiz yere tasimak igin Edit

Toolbar tzerinde bulunan ( Move Tagged Objects ) butonuna
tiklayiniz.

Fare gostergenizi tagimak istediginiz yere dogru siriikleyiniz.

Blogu tasimak istediginiz alana goturdukten sonra sol tiklayimz. Boylece
blogu tasimis oldunuz.

2.3. Analog Devreye Test Aygitlarimin Baglanmasi

2.3.1. Analog Devrede Akim Olgiilmesi

Islem Adimlar

BATTERY, RES ve CAPACITOR demanlarim tasarim alamna ¢agirinz.

ISIS programi ana penceresinde Tasarim Ara¢g Cubugunda bulunan
(Virtual Instruments ) butonuna farenin sol tusu ile bir kere tiklayinmz.
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Malzeme kutusunun ismi INSRUMENTS olarak degisecektir. Igeriginde
ise ISIS kitiphanesinde bulunan cihazlarin ve 6lcu aletlerinin ismi yer
alacaktir. Bunlardan DC AMMETER'yi seginiz.

Sekil 2.9'daki devreyi kurunuz.

DC gu¢ kaynagimzin degerini 20V’ a, sembolinli E olarak degistiriniz.
Diren¢ degerinizi 1kQ yapiniz.

Kondansator kapasitesini  1000uF, calisma voltgim 25V olarak
ayarlayiniz.
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Sekil 2.9: Akim 6lgmek

E (Instant edit mode ) butonu aktif iken ampermetrenin Uzerine
tiklayiniz. Karsimiza gelen Edit Component penceresinden ampermetreyi
microampers olarak ayarlayiniz.

Play butonuna basarak devrenizi calistinmz ve ampermetreyi
gozlemleyiniz.

Devrenizdeki dlemanlarin degerlerini istediginiz degerlerde degistirerek
ampermetreyi tekrar gozlemleyiniz.

2.3.2. Analog Devrede Gerilim Olguilmes

Islem Adimlar

Tasarim alanina Sekil 2.10' daki devreyi kurunuz.(2.2.2' ye bakiniz)
Voltmetre olarak DC VOLTMETTER'i seginiz.

=

Sekil 2.10: Gerilim 6lgmek
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Devrenizi calistirimz. Voltmetreyi ve ampermetreyi gozlemleyiniz.
Devrenizdeki elemanlarin  degerlerini  degistirerek voltmetreyi  ve
ampermetreyi tekrar gozlemleyiniz.

2.3.3. Osllaskopla Yarim Dalga Dogrultmag Devresinin Girig-Cikis Sinyal
Sekillerinin Gozlemlenmes

Islem Adimlan

Device kitiphanesinden “RES, TRAN-2PS, 1N4001 " elemanlarin

cagirimz.
Osilaskobu ve AC Voltmetreyi tasarim alanina ¢agirinmz.

Gadgets arag cubugunda bulunan ( Generatdr ) butonuna sol
tiklayiniz. Malzeme kutusuna getirilen jeneratérlerden SINE olanini
seginiz.

Gadgets ara¢ cubugunda bulunan ( Inter-sheet Terminal ) butonuna
sol tiklayimiz. Malzeme kutusuna getirilen terminallerden GROUND
elemanin seginiz.

Sekil 2.11' deki devreyi kurunuz.

L
mq\rh [ 4] TRI m
—} 17
14001

R2
10K

g
VY
|_
-

TERN-1FIE
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Sekil 2.11: Yarim dalga dogr ultmag devresi

E (Instant edit mode) dizenleme moduna giriniz ve tasarim alamnda
bulunan SINE demanint seginiz. Sekil 2.12' deki ayarlar: yapiniz.

Tekrar tasarim alamna donuniz ve dizenleme modundayken
transformatori seginiz Karsimza gelen diizenleme penceresinden Sekil
2.13'teki ayarlart yapinz.

ISIS programinda transformatdrin ¢alismast igin primerine bir direng
baglanmasi zorunludur. Bu direncin degeri 1uQ’ dur.
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Sekil 2.13: Transfor mator diizenleme penceresi

Play butonuna basarak devrenizi ¢alistirimz.
Devre calismaya bagslayinca osilaskobun onpanel gorintlisi ekrana
gelecektir. Osilaskop ayarlarim Sekil 2.14'teki gibi ayarlayimz.

M Dscilloscope
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Sekil 2.14: Osilaskobun énpanel gér tintisi

Eger osilaskobun Onpanel goruntiisii ekrana gelmezse Debug® VSM
Oscillocope segeneklerini calistirimz.
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2.3.4. 7812 Entegresiyle Gug Kaynag Devresinin Yapilmas

%)

Islem Adimlar

Sekil 2.15'te gorulen elemanlart malzeme kutusuna ¢agirinz.

EIN Oevices
1NAO01
7812
HITEMP100UZ5V
HITEMP470U25V
RES

TRAN-2P35

Sekil 2.15: M alzeme kutusu

Sekil 2.16' daki devreyi tasarim alamna kurunuz.

(Instant edit mode) diizenleme moduna giriniz ve tasarim alaninda bulunan
SINE elemanint seginiz. Acilan diizenleme penceresinden sinyalin ismini VSIN,
RMS degerini 220V ve frekansim 50Hz olarak ayarlayimz. (2.3.3' e bakiniz. )

o Ll D mz
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Sekil 2.16: 7812 Entegres ile yapilan gic kaynag devres

Play butonuna basarak devrenizi calistirimiz.
Devrenin ¢ikisina baglanan DC voltmetre 12V gosterecektir.
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2.3.5. Ongerilimli Seri Kirpici Devresinin Yapilmas

%)

Islem Adimlar

Kiatiphaneden 1N4001, RES, CELL, ALTERNATOR demanlarin

cagirimz.

Sekil 2.17' deki devreyi kurunuz.

Diizenleme modundayken alternatérin genligini 12V, frekansim 100Hz
olarak ayarlayiniz.

E [T
|j I
| )

av £
r1
1K
13V :

1

Sekil 2.17: Ongerilimli seri kir pic1 devr esi

Yine duzenleme modundayken DC gerilim kaynagimn sembolini E,
gerilim degerini 5V olarak ayarlayiniz.

5V Uzerine sol tiklayimz. Acilan Edit Component Value penceresinden
Style butonunu aktif hale getiriniz Sekil 2.18 deki diizenlemeyi yapiniz.
Yazimin  boyutu blylyecektir (Edit Component Value Style
penceresinden istediginiz elemanin stil ayarlarim yapabilirsiniz. ).
Direncin degerini 1KQ yapiniz.
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Sekil 2.18: Eleman degerlerinin stil ayarlarimn yapilmasi

Devrenizi calistinmz. Devrenizin giris-Gikis sinyallerini  osilaskoptan
gozlemleyiniz. (Sekil 2.19)

CHIl:2.S . cH2ZEE 5.2
Sekil 2.19: Osilaskobun énpanel gor intisii

Sei kirpict devrelerde cikis sinyali devreye baglanan DC gerilim
kaynaginin ve diyodun degerine ve yonine bagli olarak degisir.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu bdlimde 2 nu'lu dgrenme faaliyetinde anlatilan konular hakkinda bilginizi ve

yeteneginizi 6lgcmek amaciyla coktan secmeli sorular sorulacaktir. Sorulari duyarlilikla
yanitlamariz dnerilir.

OLCME SORULARI
1. Devredeki akim yollarim gormek icin asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) System ® Set Animation Options® Show Voltage& Current on Probes?
B) System® Set Animation Options® Show Logic State of Pins?

C) System® Set Animation Options® Show Wire Voltage by Colour?

D) System® Set Animation Options® Show Wire Current with Arrows?

2. Asagidaki seceneklerden hangisi tasarim alaminda bulunan bir eleman silmek icin
kullanmlmaz?

A) Eleman secili hale getirilir. Klavyeden Delete tusuna basilir.

B) Eleman segili hale getirilir. Klavyeden Enter tusuna basilir.

C) Eleman secili hale getirilir. Edit Toolbar arag gubugu Uzerinde bulunan
Delete All Tagged Objects Butonuna basilir.

D) Elamanin Uzerine farenin sag tusuyla cift tiklanr.

3. Asagida verilen cihazlardan hangisi analog test cihazi degildir?

A) Pattern Jenerattrii C) Osilaskaop
B) Sinyal Jenerattru D) DC Voltmetre

4. ENERATORS malzeme kutusunda bulunan SINE jenerattrii hangi amacla kullaniir?

A) Devrenin girisine pals vermek igin kullanilir.

B) Devrenin girisine istedigimiz frekansta tetikleme sinyali vermek igin
kullarlir.

C) Devrenin girisine sabit genlikte DC sinyal vermek icin kullanilir.

D) Devrenin girisine istenen genlik ve frekansta AC sinyal vermek icin
kullarulir.

5. Asagida verilen seceneklerden hangisi ISIS programinda kullanilan sinyal jenerat6riinin
ozelliklerinden degildir?

A) Sinlisoidal, testere disi, Uicgen dalga ve kare dalga sinyal Uretir.
B) Genlik ve frekans modilasyonu girisleri vardir.

C) Cikis sinyali frekanst 0-20MHz araligindadir.

D) Cikis sinyal genligi 0-12V araligindadir.

52



6. Gadgets ara¢ cubugunda yer alan butonu aktif hale getirildiginde acilan malzeme
kutusunda asagidaki malzemelerden hangisi yer almaz?

A) Sinyal jenerattri

B) Pattern Jeneratori

C) Alternator

D) Virtual terminal

7. Tasarim alamnda bulunan bir deman degerinin sitil ayarlarim yapmak icin asagidaki
islemlerden hangisi yapilir?

A) E ® Degerin tizerine sol tiklamir® Edit Component Value® Style
B) E ® Elemanin lizerine sol tiklamr® Edit Component Value® Style
)] .® Elemanin Uizerine sol tiklamir® Edit Component Value® Style
D) .® Degerin Uzerine sol tiklanir® Edit Component Value® Style
8. Tasarim alamnda olusturulan blogu tasimak icin asagidaki butonlardan hangisi kullanlir?

A) ] B) ¥ C) D) ]
i
9. = (GROUND ) deman asagidaki malzeme kutularindan hangisinin icinde
yer air?
A) B) C) D)

10. Kituphaneden RES demamim malzeme kutusuna ¢agirmak igin asagidaki islevierden
hangisi yapilir?

A) @ ® ACTIVE® RES

B) @ ® DEVICE® RES

()] @ ® ANALOG® RES
D) @ ® RESISTORS® RES

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit ettiginiz

sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMA(; )

Uygun ortam saglanchiginda basit eektrik kanunlarimn ispatlanchgi devreleri,
transistorlc.  ve op-ampli  devreeri tasarlayarak, calismalarina ait  sonuclar
degerlendirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

1] Ohm kanunlarini ve kirsof kanunlarim arastirinmz.
@  Transistor gesitlerini ve caligma prensiplerini arastirinz.
@  Op-ampli devrderin gesitlerini ve calisma prensiplerini arastirimiz.

3. ANALOG DEVRE UYGULAMALARI

3.1. Ohm ve Kirsof Kanunlarinn I sis Programu ile Ispatlanmast

Elektrik-Elektronik devrelerinin kavranmasinda son derece énemli olan ohm kanunu,
Kirsof akim ve gerilim kanunlarim 1SIS similasyon programini kullanarak yapabiliriz. 1SIS
similasyon programinda malzemelerin degerlerini kolaylikla degistirebildigimiz icin bu
deneyleri cok genis degerler araliginda tekrarlamak ve boylece konulari tam manasiyla
kavramak mumkandar.

Bir elektrik devresinde akim,voltaj ve direng arasinda bir baglanti mevcuttur. Bu
baglantiy1 veren kanuna Ohm Kanunu adh verilir.

Kirsof Akim, kanununa gore bir elektrik devresinde bir noktaya giris yapan akimlarin
toplami o noktadan ¢ikan akimlarin toplamina esittir.

Kirsof Gerilim, kanununa gore bir eektrik devresinde seri bagli direnclere disen
gerilimlerin toplam devreye uygulanan gerilime esittir.

3.1.1. Ohm Kanunu Deneyinin Y apilmas
@  Islem Adimlar

Sekil 3.1'de gorulen devreyi kurunuz.
Bataryamn degerini 10V, direncin degerini 6Q olarak ayarlayiniz.



Play butonuna basarak devrenizi calistinmz. Ampermetre ve
voltmetredeki degerleri okuyarak bir yere kaydediniz.

Direng degeri 6 Q olarak sabit iken, devreye uygulanan gerilimi 9V
olarak tammlayiniz.

Play butonuna basarak devrenizi calistinmz. Ampermetre ve
voltmetredeki degerleri okuyarak bir yere kaydediniz.

Bataryamin degerini 10V'da sabit tutarak devredeki direnci 8Q olarak
tammlay1niz.

Play butonuna basarak devrenizi calistinmz. Ampermetre ve
voltmetredeki degerleri okuyarak bir yere kaydediniz.

Kaydettiginiz degerlere bakarak devreye uygulanan gerilimle devreye
baglanan direncin degerlerine bagli olarak akimin nasil degistigini

gozlemleyiniz.
P"_-‘- -
—&

Sekil 3.1: Ohm kanunu deneyi

3.1.2. Kirsof Akim Kanunu Deneyinin Yapilmas

@ Islem

Adimlary

Sekil 3.2'de verilen devreyi kurunuz.

Bataryamn degerini 10V, Direnglerin degerini 5Q, 6Q, 7Q, 8Q, olarak
tanimlay1niz.

Devrenizi calistirimz. Ampermetreden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

Bataryanin degerini 15V olarak tammlayiniz.

Devrenizi calistirimz. Ampermetreden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

Bataryamn degeri 10V’ da iken direng degerlerini 1KQ, 3KQ, 5KQ ve
7KQ olarak tammlayinmz.
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Sekil 3.2: Kirgof akim kanunu deneyi
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Devrenizi calistirimz. Ampermetreden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

Kaydettiginiz degerlere bakarak devreye uygulanan gerilimle devreye
baglanan direncin degerlerine bagli olarak akimin nasil degistigini
gozlemleyiniz.

3.1.3. Kirsof Gerilim Kanunu Deneyinin Y apilmas

%)

Islem Adimlar

Tasarim alaninda Sekil 3.3'te verilen devreyi kurunuz.
Bataryamn degerini 30V, Direnglerin degerini 10Q2, 20Q, 25Q, olarak

tammlay1niz.
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Sekil 3.3: Kirsof gerilim kanunu deneyi

Devrenizi calistinnmz. Voltmetrderden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

Bataryamn degerini 40V olarak tammlayimz.

Devrenizi calistinnmz. Voltmetrderden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

Bataryamn degeri 30V’ da iken direng degerlerini 5KQ, 10KQ, ve 15KQ
olarak tammlayiniz.

Devrenizi calistinnmz. Voltmetrderden okudugunuz degerleri bir yere
kaydediniz.

Kaydettiginiz degerlere bakarak seri bagl farkli degerlerdeki direnclerin
devreye uygulanan gerilimi nasil paylastiklarint gézlemleyiniz.

3.2. Transistorl Devre Tasarimi ve Analizi

Transistor en basit sekliyle kiicuk bir akimla daha btiyUk bir akimin kontrol edilmesini

saglayan yari

iletken bir demandir. Bu sayede yukseltme ve kontrol islemleri

yapilabilmektedir.
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3.2.1. NPN Tipi Transistorle Yapilan Emiteri Ortak Y ukseltegc Devres

Tasarlanmas
@  Islem Adimlar:

Sekil 3.4'teki devreyi kurunuz.
Devreyi ¢alistiriniz.
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Sekil 3.4: Emiteri ortak transistor|i yikseltec devresi

Sinyal jenerattrii Onpanelini Sekil 3.5'teki gibi ayarlayiniz.

W5 Signal Generator

Sekil 3.5: Sinyal jeneratér tiniin énpanel gor tntdsi
Osilaskop ayarlarint Sekil 3.6’ daki gibi ayarlayiniz.

Bow o o=

CHIEL &2 CHE S 22 o
Sekil 3.6: Osilaskobun dnpanel gér int st
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Osilaskop ekram gozlemleyiniz. ( Ustteki sinyal giris sinyalidir, alttaki
sinyal ise ¢ikig sinyalidir. )

Osilaskop ekramnda da goraldigl gibi  giristeki  sinyal  cikista
yukseltilmistir.

Devredeki direnc degerlerini degistirerek osilaskoptaki dalga sekillerini
gozlemleyiniz.

3.3. Opampli Devre Tasarimi ve Analizini Y aparak Sonuglarin
Degerlendirilmesi

3.3.1. Opamph Algak Gegiren Filtre Devresinin Tasarim Alaninda Grafiginin
Olusturulmas (Frekans Responsu-BGF)

@  Islem Adimlar

Sekil 3.7'deki devreyi kurunuz.

=
Gadgets ara¢ cubugunda bulunan ( Generator ) butonuna tiklayiniz.
Acilan sinyal c¢esitleri arasindan SINE sinyalini seginiz. SINE sinyalinin
devre baglantisini yapiniz.

( Instant edit mode) Dizenleme moduna giriniz. SINE (zerine sol
tiklayimz. Ismini Vg olarak degistiriniz. Amplitude degerini 10V ve
Frekansim 1IMHz olarak ayarlayimz.

Cikista bulunan c¢ikis probunu ise Gadgets ara¢ cubugunda bulunan

(Voltage Probe) digmesi ile olusturunuz. Diizenleme moduna giriniz ve
ismini Vo olarak degistiriniz.
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Sekil 3.7: Algak gegiren filtre devres

Gadgets arag cubugu Uzerinde bulunan ( Simulation Graph )
digmesine tiklayimz. Acilan malzeme kutusundan FREQUENCY grafik
gesidini seginiz.

Fare imlecini tasarim aamna go6turdniz.  Grafigi  olusturmay1
dusUndigiintiz yere sol tiklayimz ve sol tusa basili tutarak bir dikdortgen
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olusturunuz. Bitis noktasina geldiginizde sol tusu birakimz. Ici bos olan
bir grafik € emam tasarim alammzda olusacaktir ( Sekil 3.8).

e e el s e e ke i oy
0.0 op 1. Bk 0. % 100k 1. 0™

Sekil 3.8: Frekans Responsu grafigi olustur maya baslama

Graph® Add Trace segeneklerini calistirimiz. Acgilan Add Phasor Trace
penceresinden Probe 1 asagiya acilir kutudan Vg'yi seginiz ve OK
butonuna basiniz (Sekil 3.9).

Tekrar Graph® Add Trace segeneklerini galigtirimiz. Yine Probe 1
asagiya agilir kutudan Vo' yu seciniz ve OK butonuna basiniz.

== Add Phasor Trace

Probe P2 | <MOME:

E
Probe P2 |<MOME> |
E7

fotiiks
Fiobe HONE
B hOwe> & LR
Expresmion: er1 <" Right
< Raleence
| oK ” Carcel |

Sekil 3.9: Add phasor trace penceres

Bu islemleri yaparak grafigimizde gostermek istedigimiz sinyalleri
beirlemis olduk. Grafigimizin y eksenini olusturmus olduk (Sekil 3.10).

GAIN {dB)
Lig
e
PHAEE
0.8 1D 1.0k 0. B Wk i.0M

Sekil 3.10: Grafiktey ekseninin olustur ulmas
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Grafigin  sinyalleri  gostermesi  icin  Graph® Simulate  Graph
seceneklerini calistirimz. Grafik Sekil 3.11'deki gibi olacaktir. Bu
grafikte de frekans responsu gorilmez.
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Sekil 3.11: Frekansresponsu grafigi olustur uluyor

Frekans Responsunu gorebilmek icin Graph® Edit Graph seceneklerini
calistirimz. Sekil 3.12'de gosterildigi gibi duzenlemeeri yapimz. OK
butonuna basarak isleminizi onaylayimz.
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Sekil 3.12: Edit transient graph penceres

Graph® Simulate Graph seceneklerini calistirimiz. Boylece frekans
responsu grafigini olusturmus oldunuz ( Sekil 3.13).
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Sekil 3.13: Frekansresponsu gr afigi

Templatte® Set Graph Colours seceneklerini calistirarak grafiginizile
ilgili renk ayarlarimizi kendiniz yapabilirsiniz.
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Graph® Frequency Response seceneklerini  calistirarak — grafigi
zoomlayimiz. Pencerenin altindaki arag dugmelerini kullanarak grafigin
goruntusiini istediginiz gibi ayarlayabilirsiniz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu bdlimde 3 nu’'lu dgrenme faaliyetinde anlatilan konular hakkinda bilginizi ve

yeteneginizi 6lgmek amaciyla coktan secmeli sorular sorulacaktir. Sorulari duyarlilikla
yanitlamariz dnerilir.

OLCME SORULARI

1. Osilaskop ile élcim yapilan bir devreyi calistirdigimzda osilaskop Onpaneli ekrana
gelmiyorsa asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) Debug ® VSM Ossillocope
B) Source® VSM Ossillocope
C) System® VSM Ossillocope
D) Tools® VSM Ossillocope

=
2. ( Generatdr ) butonu aktif hale getirildiginde agilan malzeme kutusunda asagidaki
elemanlardan hangisi bulunmaz?

A) CELL C) DCLOCK
B) PULSE D) DSTATE

3. Edit Component penceresindeki Component Reference kutusunun yamndaki Hidden
kutusu onaylanirsa asagidaki islemlerden hangisi gerceklesmis olur?

A) Elemanin degeri tasarim alamnda gorinmez.

B) Elemanin ismi tasarim alaninda goriinmez.

C) Elemanin modéli tipi tasarim alamnda gorinmez.
D) Elamamin kendisi tasarim alamnda gorinmez.

4. Tasarim alamnda frekans responsu olusturmak icin asagidaki butonlardan hangisi
kullarulir?

n 5E o= p) [&]

5. Graph® Add Trace secenekleri asagidaki islevlerden hangisini gerceklestirir?

A) Tasarim alaminda olusturulan grafigin simulasyon islemini yeniler.

B) Tasarim alaninda olusturulan grafigin kontrolinl yapar.

C) Tasarim alaninda olusturulan grafige izleme noktas: veya noktalar: ekler.

D) Tasarim aamnda bulunan grafigin zamana bagli olarak matematiksel
verilerini bir dosya olarak kaydeder.
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6. Asagidaki segeneklerden hangisi tasarim alaminda bulunan grafik ile ilgili renk ayarlarint
yapmak icin kullanilir?

A) Graph® Edit Graph

B) Graph® Simulate Graph

C) Template® Set Design Defaults
D) Template® Set Graph Colours

7. Graph® Frequency Response secenekleri asagidaki islevlierden hangisini gergeklestirir?

A) Tasarim alamindaki grafikleilgili bilgiler veren bir pencere agilir.

B) Tasarim alamindaki grafigi zoomlar.

C) DC islem noktasim hesaplar.

D) Tasarim alanindaki devrede degisiklik yapilmissa ve bu degisiklik grafigi
etkiliyorsa bu secenek kullanilarak grafik tekrar olusturulur.

8. YOn ara¢ cubugunda yer alan yandaki simgenin () islevi nedir?
A) Secilen eleman 90° saga cevirir.
B) Elemanin yatayda yansimasin alir.

C) Elemanin dikeyde yansimasim alir.
D) Secilen eleman 90° sola cevirir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit ettiginiz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

(AMA(; )

Uygun ortam saglandiginda dijital test cihazlarimi ve devre elemanlarini tamyarak,
devreicine yerlesimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Bir dijital dektronik laboratuvarinda bulunan cihazlarin ve test aygitlarinin
issimlerini ve galisma prensiplerini arastiriniz.
@  Dijital devre elemanlarimin isimlerini ve galisma prensiplerini arastirinz.

4. DIJITAL DEVRELERLE CALISMAK

Bu bdlimde dijital test aygitlarinin tanitiimas: ve kullamminin agiklanmasi, dijital
devre edemanlarimin yerlestirilmesi, baglanti iletkenlerinin cizilmesi, dijital devreye test
aygitlarinin baglanmas: ve dijital devrenin calistirlmas: konulari uygulamali olarak
aciklanacaktir.

4.1. Dijital Test Aygitlarimin Tamtilmas: ve Kullamlmasinin
Aciklanmasi

4.1.1. Pattern Jeneratoru

VSM Pattern Jeneratorll; analog sinyal jeneratorinin dijitalidir.  VSM  Pattern
JeneratOrinun 1KB’a kadar hafiza destegi vardir ve 8 Bit’ liktir.
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Sekil 4.1: Pattern jenerator




4.1.1.1. 1SIS Programinda Patter n Jener ator indn Kullamilmas:

a

Islem Adimlar

Virtual Instruments digmesini  kullanarak, kullamci kitiphanesinde
ismleri listelenen VSM cihazlar1 icinden pattern jeneratérii Uzerine
tiklayiniz.

Tasarim alanina Pattern jeneratorini yerlestirmek istediginiz yere farenin
sol tusuyla bir kere tiklayimiz. Pattern jeneratérini tasarim alamna
yerlestirmis oldunuz.

Sema lizerinde pattern jeneratorui ileilgili gerekli baglantilar: yapimz.
Play butonuna tiklayarak devrenizi calistirimz.

4.1.2. Lojik Analizor

Dijital devrelerdeki lojik sinyallerin durumunu diyagram seklinde gosterir. Al, A2,
A8 uclar1 lojik devrede durumunu gérmek istediginiz noktalara baglanir.

P
TETIE

--A
-n

Sekil 4.2: Lojik analizor

4.1.2.1. 1SIS Programinda L ojik Analizor in Kullamilmasi

1%}

Islem Adimlar

Virtual Instruments digmesini  kullanarak, kullamci kitiphanesinde
ismleri listedlenen VSM Cihazlar1 icinden Logic Analyser Uzerine
tiklayiniz.

Tasarim alamna Lojik Analizoril yerlestirmek istediginiz yere farenin sol
tusuyla bir kere tiklayimz. Lojik Analizorll tasarim alamna yerlestirmis
oldunuz.

Sema lizerinde Lojik Analizor ileilgili gerekli baglantilar: yapimz.

Play butonuna basarak similasyonu baslatinmz.

Sinyalleri goértntileyebilmek icin Trigger Mode digmesine basarak
Armed ledinin  yanmasim saglayimz.  Sinyallerinizi  daha iyi
goruntuleyebilmek igin resulation ve zoom digmelerini ayarlayiniz.
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4.1.3. Lojik Frekans Sayic (Counter Timer )

Lojik frekans sayici, CLK girisine baglanan hattaki lojik sinyalin degisim sayisin
olcer. Olctugli degeri ekramnda dijital olarak gosterir. Lojik frekans sayici lizerinde bulunan
CE girisi; Frekans sayicimizin aktif eéme pinidir. RST girisi ise sayicimizi resetleme pinidir.

.ﬂ-
5 ==
— P

Sekil 4.3: Lojik frekans sayici

4.1.3.1. 1SIS Programinda L ojik Frekans Sayicimn Kullamlmasi

@  Islem Adimlar:

Virtual Instruments digmesini  kullanarak, kullamci kitiphanesinde
ismleri listelenen VSM cihazlart icinden Counter Timer (zerine
tiklayiniz.

Tasarim alamina Counter Timer’1 yerlestirmek istediginiz yere farenin sol
tusuyla bir kere tiklaymiz. Lojik frekans sayiciyr tasarim alanmina
yerlestirmis oldunuz.

Sema lzerinde frekans sayici ileilgili gerekli baglantilar: yapiniz.

Play butonuna tiklayarak devrenizi calistirimz.

4.1.4. Clock Ureteci
Lojik devrder icin istenen frekansta ve genlikte kare dalga sinyal Uretmek igin

kullanmlir. Clock Ureteci Uzerinde tek bir ¢ikis vardir ve bu cikis kare dalga sinyalin
uygulanacag: yere baglanir.

J_I—I' n

Sekil 4.4: Clock Ur eteci

4.1.4.1.1SIS Programinda Clock Uretecinin K ullaniimasi
@  Islem Adimlar:

Active kuttiphanesinden Clock Uretecini Devices kutusuna ¢agiriniz.
Device kutusunda yer alan Clock Uzerine tiklayiniz.

Tasarim alanina Clock Uretecini yerlestirmek istediginiz yere farenin sol
tusuyla bir kere tiklayiniz. Ureteci tasarim alanina yerlestirmis ol dunuz.
Duizenleme modundayken Uretecin frekansinm ayarlayimz.
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Sema tizerinde Clock uretecini ileilgili gerekli baglantilar: yapiniz.
Play butonuna tiklayarak devrenizi calistirimz.

4.1.5. Virtual Terminal (VTerm)

Virtual terminal, seri iletisim arabirimidir. Seri data Uretebilir ve alabilir, aldig1 datay:
istenen formatta gosterebilir. Bu datalar ASCII kod formatina uygun bigimde olmalidir.

Virtual terminal Uzerinde yer alan TXD pini Uzerinden lojik sinyali seri olarak
vermekte, RXD pinine uygulanan seri sinyali ise ASCII kod yapisina gore karakter bigimine
donusttirmektedir.

Sekil 4.5: VTerm

4.1.5.1. ISIS Programinda Virtual Terminal’in ( Vterm) Kullamlmas
@  Islem Adimlar

Virtual Instruments digmesini  kullanarak, kullamci kitiphanesinde
ismleri listdlenen VSM cihazlar1 iginden Virtual Terminal Uzerine
tiklayiniz.

Tasarim alamina Virtual Terminal’1 yerlestirmek istediginiz yere farenin
sol tusuyla bir kere tiklayimz. Virtual Terminal’t tasarim alamna
yerlestirmis oldunuz.

Sema lizerinde Virtual Terminal ileilgili gerekli baglantilar: yapiniz.

Play butonuna tiklayarak devrenizi calistirimz.

4.1.6. COMPIM (Serial Port Model)
Bir PC seri port ( UART) modelidir. PC seri portunun sahip oldugu biitin ozelliklere

sahiptir vefiziksd olarak simule edilebilir. Bu companenette baund hizi, data biti, parity biti,
stop biti ve COM numarasi vb. gibi 6zellikler ayarlanabilir.
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4.1.7. Lojik Prob & Buiyuk Lojik Prob ( Logicprobe)
Bu eleman lgjik devrderde kullanilir. Baglandigi noktanin lojik seviyesini gosterir.

LGICPROBE ve LOGICPROBE ( BIG ) olmak Uizere iki ¢esidi vardir. Aralarinda yalmzca
boyut fark: vardir. Kullamm ve islev bakimindan aralarinda fark yoktur.

mil

Sekil 4.7: Tasarim alamna ¢agrilan lojik prob sekli

4 -0
Sekil 4.8: Simulasyon esnasinda lgjik prob sekli (Iojik 1ve lojik 0 konumunda)

4.1.8. Lojik State (LOGICSTATE)

Bu deman lojik devrelerde kullanilir ve baglandiklart noktaya lojik sinyal uygular.
Farenin sol tusuyla Uzerine tiklamrsa konum degistirir ve tekrar tiklayana kadar aym

konumda kalir.
n‘f mﬂ

Sekil 4.9: Lojik state’nin aldigr iki farklr konum
4.1.9. Lojik Toogle (LOGICTOGGLE)

LOGICSTATE ile aymdir. Tek farki fare imleciyle tizerine sol tiklandiginda lojik 1
seviyesine gelir sol tus birakilinca lojik O seviyesine geri doner.

;P Db
Sekil 4.10: LOGICTOGGLE'nin aldigr iki farkly konum
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4.2. Tasarim Alamna Dijital Devre Elemanlarinin Yerlestirilmesi

4.2.1. Tasarim Alanina Dijital Elemanlarin Yerlestirilmes

Islem Adimlar

ISIS demanlar kittiphanesini agimz.

Libraries kismundan 74STD kituphanesini bulunuz. Farenin sol tusuyla
bir kere tiklayimz. 74STD Kituphanes agilacaktir.

Acilan 74STD kitiphanesi iginden 7400, 7432 demanlarim ¢agirimz.
Tekrar libraries  kismuna  donuniz.  Active  kitUphanesinden,
LOGIGSTATE ve LOGICPROBU (BIG) eemanlarim cagirimz.
cagirimz.

Pick Devices penceresini kapatiniz.

Devices bolumimden kitlphaneden cagirdiginiz elemanlar: tasarim
alamna Sekil 4.11' deki gibi yerlestiriniz.

WA
WL . " i uza
L * 1
Sekil 4.11: Elemanlarin tasarim alamina yerlestirilmesi

4.3. Baglanti iletkenlerinin Cizilmes

4.3.1. Tasarim Alaminda Bulunan Elemanlar Arasinda Baglant: Tletkenlerinin

Islem Adimlar

Sekil 4.11'deki elemanlar arasinda baglanti olusturmak icin
(Component) diigmesini aktif hale getirin.

Fare imlecini baglanti yapmak istediginiz elemanin pini Uzerine
gétiriniiz. Gostergenin ucunda X isareti olusunca bir kere sol tusa
tiklayimiz ve birakiniz.

Baglant: yapacagimz diger e emanin pini Gzerine gidiniz. Pin Uzerinde x
isareti olusunca bir kere sol tiklayiniz ve birakimz. Boylece iki eleman
arasinda baglanti olusturmus oldunuz.

Ayni yontemi uygulayarak Sekil 4.12'deki gibi diger demanlarin
baglantilarin yapiniz.

Play butonuna basimz ve devrenizi ¢aligtiriniz.
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Farenin sol tusunu kullanarak LOGIGSTATE demanlarin konumlarim
lojik 1 velgjik O olarak degistiriniz.
Her degisimden sonra devrenizin lojik ¢ikisim gbzlemleyiniz.

 — 58 .
g % )

+

Sekil 4.12: Baglanti iletkenlerinin gizilmesi

4.3.2. Baglant1 Terminali Uygulamas

%)

Islem Adimlar

A

B'-'——o TA

prt—mn m—

¢

»"—ott

Kituphaneden AND, NOT, OR, 74HC86, LOGIGPROBE ve
LOGICSTATE demanlarin ¢agirimz.

Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (Inter-sheet) terminal arag
digmesine basimz ve malzeme kutusuna gelen terminal uglarindan
DEFULT u seginiz.

Sekil 4.13'te verilen devreyi kurunuz ( termina uclarimn devreye
baglantisi iki pinin birbirine baglantisi gibidir.).

(Instant edit mode ) dizenleme moduna geginiz. Tasarim alaninda en
Ustteki Logigstate Uzerine sol tiklayimz. Acgilan diizenleme penceresinden
Component Reference yazisinin yamndaki alana A yazimz. OK
butonuna basarak yaptiginiz islemi onaylayiniz. Boylece Logigstate'yi A
olarak adlandirimz. Aym yontemle diger lgjik girisleri B ve C olarak
adlandirimz.

TA ¢—'n[>cr-—.—-

B ol

Sekil 4.13: Tam gikarici devres
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Lojik probun Uzerine sol tiklayimz. Acilan dizenleme penceresinde
Component Reference yazisinin yarindaki alana BO, Component
Value yazisimin yanindaki alana ‘‘Borg Cikis’” yazimz. OK butonuna
basarak yaptigimz islemi onaylayimz. Aynm yontemle diger probun
semboltnii D, degerini fark olarak isimlendiriniz.

Dizenleme modundayken ismi A olan logicstate ¢ikisina bagli bulunan
giris terminalinin Uzerine farenin sol tusuyla tiklaymiz. Acilan Edit
Terminal Label penceresinde bulunan String kutusuna TA yaziniz.
konumunu Sekil 4.14'teki gibi duizenledikten sonra OK butonuna basarak
pencereyi kapatimz. Boylece terminalinizi isimlendirmis oldunuz. Ayn
yontemi kullanarak diger terminalleri de isimlendiriniz. (Aralarinda
baglant: olan terminallere ayni isimleri vermelisiniz.)
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Yine dizenleme modundayken TA isminin Uzerine sol tiklayimz. Acilan
Edit Terminal Label penceresi Uzerinde bulunan Style butonuna sol
tiklayimiz. Acilan pencereden Fallow Global? segeneginin  onayim
kaldirimz. Height kutusu aktif hale gelecektir. Bu kutudan yazimn
yuksekligini 0.2in olarak ayarlayimz. OK butonuna basarak isleminizi
onaylayimz ( Sekil 4.15). Tasarim alamna baktiginizda TA yazisimin
boyutunun biytimis oldugunu goreceksiniz. Aym pencereyi kullanarak
yazinin rengini, yazi tipini, kalinligin, vb. 6zelliklerini degistirebilirsiniz.

ez Edit Termvinal Labe|

Labe: | 54|

Sting 14
Aoate
e Horortsl Vdicdl
iy
SiLeh O Canhe % Fight
CTop @ Made < Botom

Sekil 4.14: Terminal uglarimin ismlendirilmesi

Aym yontemi kullanarak diger terminallerin de isimlerinin boyutlarint
blyitinuz.
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Sekil 4.15: Terminal isimlerinin stil ayarlarimn yapilmas

Devrenizi calistirimz.
Devrenin giriglerine Tablo 4.1'de verilen lojik durumlari sirasiyla
uygulayimz. Devrenin lojik cikiglarint gozlemleyiniz.

@]
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1
Tablo 4.1: Tam gikaricimin dogr uluk tablosu

Baglant: terminalleri kopmlex devrderde elemanlar arasi baglantiyi
olusturmak igin kullanlir. Devrenin daha sade gorinmesini saglar.

4.3.3. Coklu Yol ( Bus) Uygulamas
@  Islem Adimlar:
AND, OR, NOT, 74136, LOGIGPROBE (BIG) ve LOGICSTATE

elemanlarin tasarim alamna ¢agirimz.
Sekil 4.16' da gosterildigi gibi elemanlar: tasarim alamna yerlestiriniz.
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Sekil 4.16: Elemanlarin tasarim alanina yer lestirilmesi

Main Modes ara¢ cubugunda bulunan El (Bus) butonunu aktif hale
getiriniz.

Sekil 4.17' de gosterildigi gibi tasarim alamnda ¢oklu yol olusturunuz.
Coklu yal ile baglantisi yapilacak bitin pinleri Sekil 4.17' de goruldigi
gibi yapiniz. (Elemanlarin ¢oklu yal ile baglantisimin yapilmasi iki pinin
birbirine baglantisi gibidir.)

Main Modes arag gubugu Uzerinde bulunan digmesini aktif hale
getiriniz. Fare imlecini pin ile ¢oklu yol arasinda kalan hattin Uzerine
gotiriniz. Fare imleci ucunda x sekli olusunca sol tiklayimz. Karsimza
gelen Edit Wire Label penceresinden String yazisimn yanmindaki kutu
icerisine hattin ismini yazimz ve OK butonuna basarak isleminizi
onaylayinmz.

Hatta verdiginiz ismin yuksekligini 0.2in olarak degistiriniz ( Uygulama
23 e bakinz.).

Ayni yontemi kullanarak buttn hatlar1 isimlendiriniz (Aralarinda baglanti
olan hatlara aym isimleri vermelisiniz.).

Sekil 4.17: Coklu yol kullamlarak yaplms lojik diyagram

Devrenizi calistirimz.
Devrenizin girislerinde  kullamillan lojik  sinyallerin  konumlarin
degistirerek devrenizin ¢ikis konumunu gozlemleyiniz.
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Islem Adimlar

4.4. Dijital Devreye Test Aygitlarimin Baglanmasi

4.4.1. Lojik Analizérden D Tipi Flip_Flop’un Cikis Sinyallerinin incelenmesi

Sekil 4.18' deki devreyi kurunuz.

D/FFun D girisine uygulanan bilgi sinyalini tasarim alanina ¢agirmak

g
icin Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (Generatdr) digmesine
tiklayiniz ve agilan sinyal cesitlerinden DCL OCK sinyalini seginiz.
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Sekil 4.18: D tipi flip- flop

DCLOCK sinyalini Sekil 4.19 daki gibi dizenleyiniz.
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Sekil 4.19: DCLOCK sinyali diizenleme penceres
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Clock uretecinin frekansint 1KHz olarak ayarlayimz.

Devrenizi calistirimz.

Sekil 4.20'de verilen VSM Lojik Analyser ekran goruntiust karsimza
gelecektir.

Lojik analizor ekram devreyi ilk calistirdigimzda bostur. Trigger
butonuna basarak sinyalleri géstermesini saglayimz.

Sinyalin goruntu olarak genisligini ayarlamak igcin Zoom dugmesini saga-
sola geviriniz.

Sinyalin zaman araligin ayarlamak icin Resolution digmesini saga-sola
ceviriniz (Bu islemden sonra tekrar Trigger diigmesine basmalisiniz.).

5 Logic Analyser

Sekil 4.20: VSM logic analyser ekran gor iintist

4.4.2. Frekansmetre Uygulamas

Islem Adimlar

K Utuphaneden Clock e emanini ¢gagiriniz.

( Virtual Instruments) digmesini kullanarak COUNTER TIMER
elemanim tasarim alamna gagiriniz.
Sekil 4.21' deki devreyi kurunuz.

|| - el
o
— f&T

Sekil 4.21: Frekansmetre uygulama devr esi

Clock uretecinin frekansimt 100Hz olarak ayarlayimz.
Frekansmetreyi Sekil 4.22' deki gibi ayarlayiniz.
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Sekil 4.22: Frekansmetrenin diizenleme pencer esi

Devrenizi calistirimz.
Frekansmetrenin ekranindan clock Uretecinin frekansi gorulecektir.

4.4.3. Yarim Toplayic1 Devresinin Yapim

Islem Adimlar

Kituphaneden AND, 74136 ve LED-RED elemanlarini ¢agiriniz.
[ ]
Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (Generator) dugmesini tiklayiniz.
Acilan sinyal ¢esitlerinden DPATTERN sinyal ¢esidini seciniz.
Sekil 4.23'teki devreyi kurunuz.

Sekil 4.23: EXOR ve and kapili yarim toplayic devresi

Duzenleme modundayken DPATTERN sinyallerini Sekil 4.24'deki gibi

ayarlayiniz.
Yine duzenleme modundayken terminal ucglarim isimlendiriniz.

(Uygulama 23’ e bakimz.)
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Sekil 4.24: DPATTERN sinyallerinin diizenlenmes

Devrenizi calistirimz. Cikis ledlerini gozlemleyiniz.

DPATTERN eemanlar: dijital devrelerin girislerine lojik sinyaller
vermek icin kullanilir. DPATTERN sinyalinin dizenleme penceresinde
Pulse width ( Secs ) secenegi ile devreye verilecek 1 bitlik lojik sinyalin
(palsin) genisligi saniye olarak ayarlamr. Specific pulse train secenegi ile
de devreye verilecek lojik sinyallerin (palslerin) sirasim kullanmci kendisi

belirleyebilir.

4.4.4. NE 555 Entegres ile Yapilan Tek Kararh Multivibrator Devres

@  Islem Adimlar:

Sekil 4.25'teki devreyi kurunuz.
Clock sinyalinin frekansim 50Hz olarak ayarlayiniz.
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Sekil 4.25: NE 555 entegres ile yapilan tek kararlh multivibrator devres

Clock sinyalini ve multivibratérin cikis sinyalini  Osilaskopta
gozlemleyiniz (Ustteki sinyal multivibratériin cikis sinyalini, alttaki
sinyal Clock palsini gostermektedir.).

waM Oscilloscope

CHES S cEss: s W

Sekil 4.26: Osilaskop ekram

5KQ diren¢ 5uFlik kondansatér zamanlama eemanlaricir. 555'li
multivibrator devrelerinde bu direncin degeri IMQ ve kondansatorin
degeri 100pF gibi biylk degerde segilir. Biz multivibratorin konum
degisimini osilaskoptan daha iyi gozlemleyebilmek icin distk degerli
direnc ve distik kapasiteli kondansator sectik.

Siz de zamanlama eemanlarinin degerlerini degistirerek multivibratoriin
cikisint gozlemleyiniz.

Tek karali multivibratorler, girislerine tetikleme sinyali uygulandiginda
konup degistirip zamanlama elemanlarimin  belirledikleri strece bu
konumda kalan, siire sonunda tekrar ilk konumuna donen devrel erdir.
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4.4.5. PIC 16F877 ile Seri LCD Displayin Kontrolinin Yapiimas

@  Islem Adimlar

File® Load Design seceneklerini ¢alistirimz. SAMPLES\ Milford Serial
LCD Demo\ RS232L CD dosyasin tasarim alanna ¢agirinz.
Sekil 4.27' deki devre tasarim alamnda gorulecektir.
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Sekil 4.27: PIC ile LCD kontrol

Play butonuna basarak devreyi calistirimiz.
VTerm Cihazimin simiilasyon penceresi karsimza gelecektir (Sekil 4.28).

Sekil 4.28: VTerm ekran

LCD’ nin ekraminda gosterilen “Milford LCD Demo” yazisi ¢ikip, kurstr
2. satira indikten sonra yamp sonmeye bagladiktan sonra Virtual terminal
penceresi  kullamlarak klavyeden yazilan yazilar LCD ekramnda
goriinecektir.

Bu devrede VTerm cihazi, PIC’ e seri veri gbndermektedir. PIC’ de bu seri
verilerin kodunu ¢ozerek LCD ekranminda gostermektedir.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu bdlimde 4 nu'lu dgrenme faaliyetinde anlatilan konular hakkinda bilginizi ve

yeteneginizi 6lgcmek amaciyla coktan secmeli sorular sorulacaktir. Sorulari duyarlilikla
yanitlamariz dnerilir.

OLCME SORULARI

1. Asagidaki cihazlardan hangisi dijital sinyallerin durumunu diyagram seklinde gosterir?
A) Pattern Jenerattrii
B) Lojik Analizér
C) Virtua Terminal
D) COMPIM

2. Asagidaki cihazlardan hangisi seri iletisim ara birimi olarak kullanilir?

A) Pattern Jenerattrii
B) Lojik Analizér

C) Virtua Terminal
D) COMPIM

3. Asagidaki segeneklerden hangiss COMPIM cihazinin 6zelliklerinden degildir?

A) PC seri port modelidir.

B) Baund hizi, data biti, parity biti, stop biti ve COM numarasi gibi Ozellikler
ayarlanabilir.

C) Fiziksel olarak simile edilebilir.

D) Girisine baglanan hattaki lojik sinyalin degisim sayisim olcer.

4. Asagidaki segeneklerden hangisi Logicstatenin 6zelliklerinden degildir?

A) Logicstate ve Logicstate ( Big) olmak tUzereiki ¢esidi vardir.

B) Baglandigi noktaya lojik sinyal uygular.

C) Farenin sol tusuyla tizerine tiklandiginda konum degistirirler.

D) Lojik 1 konumunda mavi, Lojik O konumunda kirmizi rengi alirlar.

5. Ana Modlar arag cubugunda yer alan yandaki simgenin ) islevi nedir?

A) Devreye terminal eklemek icin kullanlir.

B) Devreye pin eklemek icin kullanlir.

C) Birlesme noktasi eklemek igin kullanilir.

D) Iletken baglantisint etiketlemek, isimlendirmek igin kullanlir.
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6. TERMINAL S malzeme kutusunda asagidaki e emanlardan hangisi yer almaz?

A) INVERT
B) OUTPUT
C) BIDIR
D) INPUT

7. Tasarim alaninda goklu yol olusturmak icin asagidaki butonlardan hangisi kullamlir?

g [ & o)

8. Asagidaki seceneklerden hangiss DPATTERN sinyalinin 0zelliklerinden degildir?

A) Devrenin girislerine lojik sinyaller vermek icin kullanlir.

B) Devreye verilecek bir bitlik 1ojik sinyalin genisligi dakika olarak ayarlanir.
C) Devreye verilecek 10jik sinyallerin sirasim kullanict kendisi belirler.

D) GENERATORS malzeme kutusunun iginde yer alir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit ettiginiz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMA(; )

Uygun ortam saglandiginda basit kapi devrelerinin tasarimim yaparak calismalarina
ait sonuglar1 degerlendirebileceksiniz. ISIS programinda cesitli devre tasarimlar: yaparak
calismalarina ait sonuclar: degerlendirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

1] Dijital elektronik kitaplarimzdan lojik kapilarla tasarlanmis devrelerin calisma
prensiplerini inceleyiniz.
@  TTL ve CMOS entegreleri hakkinda bilgi edininiz.

5. DIJITAL DEVRE UYGULAMALARI

5.1. Basit Kapi Devreleri Tasarimi ve Analizinin Y apilar ak
Sonuglarin Degerlendirilmesi

5.1.1. VE Kams Deneyi
@  Islem Adimlar
Sekil 5.1'de verilen devreyi kurunuz.

Bataryamn degerini 5V olarak ayarlayimz.
SW1 anahtarint A ve SW2 anahtarim B olarak adlandiriniz.

A

_._,-'“

Uia
B L:“ 2
- |

o1

Sekil 5.1: VE kapis deneyi
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A ve B anahtarlarinin konumlarint GND ( lojik 0 ') konumlarina getiriniz
( LED’i gozlemleyiniz. LED yamyorsa lojik 1 yanmyorsa lojik O olarak
degerlendirilir.).

A ve B anahtarlarinin konumlarim 5V ( lojik 1 ) konumlarina getiriniz.
LED’i gbzlemleyiniz.

A anahtarimt lojik 1, B anahtarimt lojik O konumuna getiriniz. LED’i
gozlemleyiniz.

A anahtarimt lojik O, B anahtarim lojik 1 konumuna getiriniz. LED’i
gozlemleyiniz.

Anahtarlarin pozisyonlarina gére VE kapisinin dogruluk tablosu Tablo
5.1'deki gibi olacaktir.

A B CIKIS
0 0 0
1 1 1
1 0 0
0 1 0

Tablo 5.1: Vekamann dogruluk tablosu

VE kapisimin her iki girisi lojik 1 seviyesinde ise cikis lojik 1
seviyesindedir. Girislerden biri veya ikisi lojik O seviyesinde ise Gikis
lojik O seviyesindedir.

Ayni deneyi diger kapilarla da yapimiz ve sonucu gozlemleyiniz.

5.1.2. DEGIL ve VEDEGIL Kapilariile OZEL VEYA Kapisimin Elde Edilmes

Islem Adimlar

Sekil 5.2'de verilen devreyi kurunuz.

Devrenin girislerinde anahtar yerine logicstate elemanlar: kullanilmistir.
Bdylece devre hem daha sade hem de daha anlasilir olmaktadr.
Logicstate demanlari sirasiyla A ve B olarak adlandiriniz.

Sekil 5.2: Degil-ve-vedegil kapilari ile 6zel veya kapisimn elde edilmesi



A ve B giriglerinin  konumlarini degistirerek LED’in  durumunu
gozlemleyiniz.

A ve B girislerinin konumlarina gére OZEL VEYA kapisimin dogruluk
tablosu Tablo 5.2'deki gibi olacaktir.

A B CIKIS
0 0 0
1 1 0
1 0 1
0 1 1

Tablo 5.2: Ozel veya kapisinin dogruluk tablosu
OZEL VEYA kapisinin girislerinin durumu birbirlerinden farkli ise ( biri
lojik 1 digeri lojik O) cikis lojik 1'dir. Giris degiskenlerinin durumlar:
aynt ise gikis lojik O'dir.
5.1.3. Lojik Kapilarla 2 Bitlik Karsilastiricinin Y apilmas
@  Islem Adimlar:
Sekil 5.3'te verilen devreyi ¢Giziniz.

Devrenin daha sade gorinmesi icin gikislarinda LED yerine lgjik prob
kullandik ( Isteginize bagl: olarak LED de kullanabilirsiniz.).

Y
%

AN

ARTE

Sekil 5.3: 2 bitlik karsilastirici devres

Lojik girisleri sirasiyla A ve B olarak adlandiriniz.

Lojik cikiglar sirastyla A>B, A=B, A<B olarak adlandirimz.

A ve B giriglerinin konumlarint degistirerek devrenin lojik ¢ikiglarin
inceleyiniz.

A ve B girislerinin konumlarina gore karsilastirict devresinin dogruluk
tablosu Tablo 5.3 deki gibi olacaktir.
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A | B A>B A=B A<B
0 0 0 1 0
1 1 0 1 0
1 0 1 0 0
0 1 0 0 1

Tablo 5.3: 2 bitlik kar silastirici devresinin dogr uluk tablosu

5.1.4. AND/NAND Kapih Tetiklemeli RS Flip-Flop’un Olusturulmas ve

incelenmesi

@  Islem Adimlar:

Sekil 5.4'te verilen devreyi tasarlayiniz.
Devrenin R ve S girislerine baglanan sinyalleri tasarim alanina ¢agirmak

pid
icin Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (generatdr) digmesine
tiklayimiz ve agilan sinyal ¢esitlerinden DPATTERN sinyalini seginiz.

A V
AN
BD—»

o . =
L S
B
D
RV W—J 4
nd

Sekil 5.4: AND/NAND kapil tetiklemdli rsflip-flop

E (Instant edit mode) butonu aktif iken DPATTERN sinyallerini Sekil
5.5'teki gibi dizenleyiniz.
Devrenin girisine uygulanan clock palsinizi tasarim alamna ¢agirmak

yine icin Gadgets ara¢ cubugunda bulunan (generator) diigmesine
tiklayiniz ve agilan sinyal gesitlerinden DCLOCK sinyalini seginiz.
Diuzenleme modundayken Clock Palsinizi Sekil 5.6'daki gibi
dizenleyiniz.

Dizenleme modundayken AND ve NOR kapilarint Sekil 5.7’ deki gibi
dizenleyiniz

DataTo Q Dday ( Low-High) : 100n
DataTo Q Dday (High -Low) : 100n
Deglitch Time For Q Output : 50n
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Sekil 5.5: DPATTERN dizenleme penceresi Sekil 5.6: CLOCK Sinyali diizenleme
pencer esi

Devrenizi calistirimz.
Devrenizin lojik sinyallerini gormek igin lojik diyagramin gizelim.

Gadgets ara¢ cubugunda bulunan E (Simulation Graph) digmesine
tiklayimiz. Gosterilen grafik ¢esitlerinden DIGITAL grafik cesidini
seciniz ve tasarim alamnda grafik alammzi bdirleyiniz (Faaliyet 3 /

Uygulama 15’ e bakiniz.).
e comoonent 2=l
Composesl Belsrance: .'-"' Hedderc T
Compunest i us frn Hadcn: ™ 1 Frs
A Froperss
|tz To O Dedayy Low-Hige ] fiain [Haean =]
{her Propm e
=
=
Apmch brmrwrciny mecle T
Edi gl peopestian s bt

Sekil 5.7: NAND ve NOR kapia diizenleme pencer esi

Graph® Edit Graph seceneklerini calistinmz ve Sekil 5.8 deki
dizenlemel eri yapiniz.
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Duzenlemeyi yaptiktan sonra grafigin - bu degisikliklere gore
similasyonunun tekrar yapilip yapilmayacag sorulur. YES butonuna
tiklayarak evet cevabin veriniz.

B weosncoan 2]

Grogh e foamaL ane v Ly it ¢l properiney
Swrltims lmi j
Letsaniee |
Bightisiz Lehat |
Cplons =
indal (s 1] _FH
L R T
Lo s L

Sekil 5.8: Grafik diizenleme penceresi

Graph® Add Trace seceneklerini calistirimz. Karsimza gelen pencerede
Sekil 5.9'daki dizenlemeleri yapimz ( Her sinyal igin aym islemi
tekrarlayinmz.).

Giris ve cikis islemlerinin segim islemi bittikten sonra Graph® Simulate
Graph segeneklerini calistirimz.

Add Transient Trace

Frobory [ - | ¢ Ciu!
Potarz [0 o | s
ProbeP3  [«I0iE: - | :
Fraba P: |,: 213 d ;I.I.MB;.
Erare=zicn: | 1 AR
¢ Bslenr
| ok || cemen |

Sekil 5.9: R girisinin grafikte gosterilmesi

RS Flip-Flop'un lojik diyagram Sekil 5.10"daki gibi olacaktir.
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Sekil 5.10: RS Flip-flop’un lgjik diyagram

5.2. Cesitli Devre Tasarimlari ve Analizlerinin Yapilarak Sonuglarin

Degerlendirilmesi

5.2.1. D Tipi FF’ lu Asenkron Yukari Sayici Devres

@  Islem Adimlar:

Ktuphaneden 74EG-BCD, DTFF ve CLOCK demanlarin ¢agirinz.
Sekil 5.11' de verilen devreyi tasarim alanina kurunuz.
CLOCK duretecini 1Hz olarak ayarlayimz.

Devrenizi calistirimz.
Clock Uretecinin frekansimi istediginiz degisik frekanslarda ayarlayarak

devrenizin caligmasini inceleyiniz.

h—

Sekil 5.11: D/FF’lu asenkron yukari sayic devresi

5.2.2. Subcircuit Uygulamas (Entegre Devrenin Olusturulmas)

@  Islem Adimlar:

Bos bir tasarim alan aginiz.
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Main Modes ara¢ cubugunda bulunan @ ( Subcircuit) digmesine
tiklayiniz.
Fare imlecini tasarim alamnda subcircuit olusturmak istediginiz yere
gotarinuz.
Sol tusa basili tutunuz ve fare imlecini sirikleyerek bir kare olusturunuz

( Sekil 5.12).

Sekil 5.12: Subcircuit olustur ulmas

Subcircuit kutusu olusturulduktan UNNAMED CHILD SHEET isimli bir
tasarim alam daha olusur. Bu tasarim alanm ana tasarim alanina bagli olan
bir alt tasarim alanidir ve bu tasarim alamnda subcircuit kutusunun iginde
bulunacak olan devre olusturulur. Bu tasarim alamnin igi bostur. Bu
tasarim aamm inceemek igin Design- Goto Sheet seceneklerini
calistirnmz. Karsimza Sekil 5.13'teki gibi bir pencere gelecektir. Fare
imlecini UNNAMED CHILD SHEET uzerine gétiriniz ve OK
butonuna basimz. Boylece UNNAMED CHILD SHEET tasarim alam
acilacaktir.

Ana tasarim adamna geri dénmek icin Design® Exit to Parent
seceneklerini calistirimiz.

- gonsten B

[l =
Sekil 5.13: Alt tasarim alammn gor inimu

Ana tasarim alaminda bulunan Subcircuit’ isim vermek icin diizenleme
modundayken fare imleciyle Subcircuit’in Uzerine gdiniz ve sol
tiklayimiz. Sekil 5.14'te verilen Edit Subcircuit penceresi agilacaktir.
Name kutusuna EX-OR, Circuit kutusuna OZEL VEYA yazimz. Ok
butonuna basimiz. Bdylece Subcircuit’1 isimlendirmis oldunuz.



w= Lt Suhcincwit

Namez |[EX-0R

Chou:  [O2ELWEYH

Properies

Sekil 5.14: Subcircuit dizenleme penceresi

8. Subcircuit’in ismini EX-OR devrenin ismini OZEL VEYA olarak
adlandirmis ol dunuz.

EX-0R

CZEL VEYA

Sekil 5.15: Subcircuit’aisim verilmes

Alt tasarim alanmnin adi da EX-OR olarak degisir. Alt tasarim alamina

gecmek icin Design® Goto Sheet segeneklerini calistirimz. Karsimza

gelen pencereden fare imleciyle EX-OR alt tasarim alanina geliniz ve OK
butonuna basinz.

] ==
Sekil 5.16: Alt tasarim alanmina gecilmes

Acilan alt tasarim alam bos olacaktir. Bu tasarim alam Uzerine .
Subcircuit olarak olusturmak istediginiz devre gizilir.
Sekil 5.17' deki devreyi giziniz.
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Sekil 5.17: Subcircuit devresnin olustur ulmaya baslanmas

Gadgets ara¢ cubugu Uzerinde bulunana (Inter-sheet Terminal) arag
digmesine basimz ve malzeme kutusuna gelen terminal uglarindan
INPUT terminalini seginiz.

Tasarim aamnda bulunan devrenizin giris uclarina sol tiklayiiz.
Terminaller devrenizin giris uclarina eklenecektir.

Malzeme kutusundan OUTPUT terminalini seginiz. Devrenizin gikisina
bu terminali ekleyiniz.

Sekil 5.18' deki gibi bu terminalleri devrenize baglayimz.

—P

[Ix]
1 o
—p .
uat o
iz
B o
e

Sekil 5.18: Terminal uglarimn devreye baglanmas

Duiizenleme modundayken devrenizin giris ve ¢ikis uglarin isimlendiriniz

(Sekil 5.19).
. n
@—\ "
—p

Sekil 5.19: Terminal uglarimin ismlendirilmesi

m
o

92



Yine dizenleme modundayken Q1 terminalinin Uzerine sol tiklayimz.
Acilan Edit Terminal Label penceresinden Style butonuna basimz. Fallow
Global secenegindeki onayr kaldirimz. Height kutusu aktif hale
gelecektir. Buradan terminal isminin boyutunu 0.2in olarak ayarlayiniz.
Terminal isminin diger 6zelliklerini deistediginiz gibi ayarlayabilirsiniz.
Ayni yontemi kullanarak diger terminal uclarimin isimlerinin boyutlarin
0.2in olarak ayarlayiniz.

Sekil 5.20: Subcircuit olustur acagimiz devr enin tamamlanms hali

Bdylece Subcircuit olusturacagimz devreyi tamamlamis oldunuz (Sekil
5.20).
Simdi ana tasarim alarmna doniniz.

Main Modes ara¢ ¢cubugunda bulunan @ (Subcircuit ) arag digmesine
basimz. Agilan portlardan INPUT portunu seginiz. Fare imlecini tasarim
alamnda bulunan Subcircuit’in sol Uste yakin kenarina gotiriniz ve bir
kere sol tiklayimz. Girisg terminali Subcircuit’ a baglanmis olacaktir. Sekil
5.21'deki gibi giris terminallerini yerlestiriniz.

Bu defa OUTPUT portunu seginiz ve Sekil 5.21'de gordldigu gibi
Subcircuit’1n ¢ikisina yerlestiriniz.

EX-0F

OFEL VEYA
Sekil 5.21: Subcircuit portlarimn baglanmasi
Dizenleme moduna geginiz ve portlart isimlendiriniz. Portlara

vereceginiz isimler at tasarim alaninda olusturdugunuz devrenin giris ve
cikis terminallerine vereceginiz isimlerle aym olmalidir.
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ER-0R

CEELVEYA

Sekil 5.22: Subcircuit portlarimn ismlendirilmes

Subcircuit devrenizi olusturmus oldunuz. ( Sekil 5.22)

Sekil 5.23'teki devreyi kurunuz.

Devrenizi calistirimiz. Devrenizin calismast alt tasannm alaminda
olusturdugunuz devrenin calismasiyla aym olmalicir (OZEL VEYA
olarak galigmalidir.).

(FELVEYA

Sekil 5.23: Subcircuit ile olustur ulan devrenin calistirilmas

5.2.3. PIC ile Step Motor Kontroliinin Yapilmas:

Islem Adimlar

File® L oad Design segeneklerini calistirimz.

Samples’Motor Examples /PICSTEPR dosyasim tasarim alanina
cagirimz.

Sekil 5.24'te verilen devre tasarim alaninda goriilecektir.

Play butonuna basarak devrenizi calistirimiz.

Devredeki butonlara sirasiyla basarak step motoru ileri-geri hareket
ettiriniz.

Duiizenleme modundayken fare imlecini PIC16F84A entegresinin Uzerine
getiriniz ve sol tiklayimiz. Agilan edit penceresinden pic'in 6zelliklerini
inceleyiniz.
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Sekil 5.24: PIC ile step motor uygulamas
5.2.4. Eleman Olusturulmas ve K Gitiphaneye Eklenmesi

DS1868 ciftli dijital potansiyometre entegresi olusturacagiz.
Bu entegrenin ozdlikleri:

Ultra dusUk guc tuketimi
iki dijital kontrollii 256 durumlu potansiyometre
Iki potansiyometreicin Seri portla tarmmlanan okuma ve set etme
Y uksek direncler elde edebilmek igin direnglerin seri baglanabilmesi
+5 yada +3 volt operasyon
Standart direnc degerleri
DS1868-10 10K
DS1868-50 50K
DS1868-100 100K

[SESRORORORN

@  Islem Adimlar:

Y eni bir calisma sayfasi aginiz.

2D ara¢ cubugu Uzerinde bulunan E ( 2D Graphics Box) arag
digmesine sol tiklayimz.

Acilan Graphic Styles segeneklerinden COMPONENT’i seginiz.

Tasarim alamnda sol tusa basili tutarak istediginiz boyutta bir dikdortgen
Giziniz. Boylece el emanimizin dis gergevesini belirlemis oldunuz.

Olusturdugunuz dikdértgeni farenin sag tusunu kullanarak blok icerisine
alinz. ( Sekil 5.25)
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Sekil 5.25: Eleman seklinin olusturulmasi

Eleman seklinizi olusturduktan sonra Library® Make Symbol
seceneklerini calistirimiz.
Acilan Make Symbol penceresini Sekil 5.26'daki gibi diizenleyiniz.

Sekil 5.26: M ake symbol penceres

Gadgets arag cubugu Uzerinde bulunan (device pin) diigmesine basimz ve
acilan pin gesitleri icinden DEFAULT pinini seginiz.

Yeni olusturdugunuz elemanin, pinlerini olusturacagimz yerlerine fare
imlecini goturuniiz ve bir kere sol tiklayimz.

Sekil 5.27' de goruldigt gibi demarin pinlerini yerlestiriniz.

O R
R

Sekil 5.27: Elemanin pinlerinin olusturulmas
Elemanin pinlerine numara ve isim vermek icin dizenleme moduna

geciniz. Fare imlecini elemanin sol en Ust pini Gzerine gotiriniz ve sol
tiklayimiz. Acilan Edit Pin penceresini Sekil 5.28 deki gibi diizenleyiniz.
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Sekil 5.28: Edit pin penceres

1 nu’'lu pine isim ve numara verdikten sonra aynm yontemle diger pinlere
deisim ve numara veriniz.

o e
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Sekil 5.29: Pinlerin isim ve numar alandir ma isleminin bitirilmesi

Simdi  eemam blok icerisine aimz. Library® Make Device
seceneklerini calistirimiz.

Karsiniza gelen Make Device penceresinden elemammza isim ve sembol
ismi veriniz. Next butonuna basimz (Sekil 5.30).
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Sekil 5.30: M ake device penceres

Karsimza Sekil 5.31'deki pencere gelir. Bu pencerede Add/Edit
butonuna basinz.

e pake Device

Packa glng:

Theie && ne PLE packasng: dalinad lon lhe davcs, Usa he ASAE A buifon 16 Sstign ord o nois
packagings o the device. Yiou can Ehen select Bhe approptishe pack aging by ediong the placed

ckagings to

| R

Sekil 5.31: Elemamn PCB tanimlama pencer esi

Karsimiza Sekil 5.32'deki pencere gelecektir. Bu pencere araciligi ile
elemanimza PCB tammlamalar: yapabilirsiniz ve pinlerde istediginiz
degisiklikleri yapabilirsiniz. istediginiz degisiklikleri yaptiktan sonra
Add butonuna basinmz.
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Sekil 5.32: Package device penceres

Karsimiza Sekil 5.33'de verilen pencere gelir. Bu pencere araciligr ile
yaptigimz elemanda baskili devre ciziminde kullamilmak Uzere uygun
olan PCB pin baglantisini seginiz ve farenin sol tusu ile Uzerine gift
tiklayiniz.

B0 Pick Facknaes
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Sekil 5.33: Pick packages penceres
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Package device penceresi acilacaktir. Pencerenin sol tarafinda elemamn
pinleri ve dzellikleri gorilmektedir. Pin isimlerinin Gzerine sol tiklayarak
secili hale getirebilir ve segili durumdayken sag tiklayarak ozelliklerini

degistirebilirsiniz (Sekil 5.34).

o8 Paxzaape Davice

Fyceagngs DL =
o Dol peohage? i = jl Farurs ” [hntn !l |
e OF fadaz [‘-
Fr | Hedan Coomn Tym A
i3 st [
LT D k]
gt L]
ay gt i
+ gt 1
43 Duipid T
It 1
a LF T 10
EH] [ 5
CUT Daps 13
W gt 1
of Detpt 14
'w] g ]
=0 Daput 17
HE Prer [
Frabin fi
“dvvn e AT pusschisges cumantly alecia
¥ Lp= FES Lkawes Hea

P

© © 0 0 0 06a

| [ era | |

©© 0 00 0 0

e __|

Sekil 5.34: Package device penceres

Package Device penceresindeyken Assign Package(s) butonuna basiniz.
Sekil 5.35' deki pencere ekrana gelecektir. Bu pencerede elemaniniz igin
tammladigimz PCB pin baglantisinin gorinist yer alir. Next butonuna

basiniz.
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s'ekil 5.35: M ake device penceres

Ekrana Sekil 5.36'daki pencere gelecektir. Bu pencerede eemanla ilgili
tanmmlamalar bulunur. Baska tammlamalar yapmak istiyorsamz New
butonuna basiniz. Tammlamalar bittikten sonra Next butonuna basiniz.
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sékil 5.36: Elemana ozellik ekleme pencer es
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Sekil 5.37'de verilen pencerede eleman icin varsa Data sheet dosyasi
tammlanir. Eger eleman icin yarchm dosyasi olusturduysaniz bu pencere
aracihgr ile bu yardim dosyast da tammlamr. Tammlama islemini
bitirdikten sonra Next butonuna basiniz.

S5 Make Devica
| Device Data Eheet & Help File
Wioal can brk your devics 10 a dala sheel Acrobal PO Hie) andor a help fle. These can then be
socessed via special buflons on the "Edit Conponent’ delogues fosm
Drata Sheet:
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Sekil 5.37: Elemana data sheet ekleme penceres

Ekrana gelen pencerede elemamin eklenecegi kitUphane segilir. Bu
pencerede sadece USERDV C kiittiphanesi gortlir. OK butonuna basarak
eleman: bu kittiphaneye ekleyiniz.

DS 1868 demani USERDVC kiitiiphanesine yerlegsmis ol du.
Olusturdugunuz e eman: tasarim alanina gagirimz (Sekil 5.38).
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Sekil 5.38: Olustur dugunuz elemanin tasarim alamndaki gor int st

5.2.5. Tasarim Alaminda Bulunan Devrenin M alzeme Listesinin Cikarilmas

%)

Islem Adimlar

File® Load Design komutlarim calistinmz.  Acilan  pencereden
SAMPLES-Animated Circuits Kklasoriniin igcinde bulunan Opamp01
dosyasini tasarim alamna ¢agirinz.

Tools® Bill of Materials-Defult segeneklerini ¢aligtiriniz.

Devrenin malzeme listesi rapor halinde sunulacaktir (Sekil 5.39).
Pencerenin altinda bulunan Clipboard butonunu kullanarak malzeme
listenizi Windows isletim sisteminin panosuna alabilirsiniz.

Yine pencerenin atinda bulunan Save As butonunu kullanarak malzeme
listesini bir rapor halinde kaydedebilirsiniz.
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Sekil 5.39: Tasarim alamnda bulunan devrenin malzemelistes

5.2.6. Tasarim Alaninda Bulunan Devrede Elektriksel Hatamn Test Edilmes
@  Islem Adimlar:

Sekil 5.40" daki devreyi tasarim alamna kurunuz.

1\7*

l T :

Sekil 5.40: Opampin toplar yikselteg olarak kullamlmas

Devrenizi calistirimz.

Tools® Electrical Rules Check segeneklerini  calistirimiz.  Acilan
Electrical Rules Check penceresini inceleyiniz.

En son satirda verilen “No ERC erors found” mesaji devrenizde
elektriksel hata olmadigim bildirmektedir (Sekil 5.41).

Komplex devrelerde elektriksel hata testinin yapilmas: devrenin dogru
calisabilmesi bakimindan énemlidir.
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Sekil 5.41

: Elektriksel hata testi
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu bdlimde 5 nu’'lu dgrenme faaliyetinde anlatilan konular hakkinda bilginizi ve

yeteneginizi 6lgcmek amaciyla coktan secmeli sorular sorulacaktir. Sorulari duyarlilikla
yanitlamariz onerilir.

OLCME SORULARI

1. istenen tasarim alanina gegmek icin asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) Design ® New Sheet
B) File® Load Design
C) Design ® Goto Sheet
D) File® New Design

2. Asagidaki butonlardan hangisi entegre devre olusturmak ic¢in kullanilir?

A) @ B) E (&) E D)E
3. Library® Make Device segenekleri ile asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) Kitiphaneye eklemek icin olusturulan yeni elemana sembol ismi vermek igin
kullarulir.

B) Kitlphaneye yeni eeman olusturup eklemek icin kullanlir.

C) Yeni olusturulan eleman kitliphane icinde istenen yere yerlestirilir.

D) Kitlphanede varolan bir edemam tasarim alamna cagirdiktan sonra
ayrigtirmak icin kullanlir.

4. Design® Exit to Parent segenekleri ile asagidaki islemlerden hangisi yapilir?

A) Calisilan tasarim alamm yok eder.

B) Ana ¢alisma alamindan ¢itkmak igin kullanilir.

C) Sub-circuit alamndan ana ¢alisma alamna donmek icin kullanilir.
D) Alt tasarim alamna gegmek icin kullanlir.

5. Tools® Bill of Materials® Defult secenekleri ile asagidaki islemlerden hangisi
yapihir?

A) Yeni moddl dosyasi derlemek icin kullanlir.
B) Tasarim alaninda bulunan devrenin netlistini ¢ikarir ve ARES e gegis yapar.

C) Kitiphaneye eklemek icin tasarim alaminda olusturulan elemana 6zellik
tanumlamak icin kullanlir.

D) Tasarim alaninda bulunan ¢alismanin parga listesini gikarir.
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6. Tasarim alamndaki devrede elektriksel hata olup olmadigim test eimek igin asagidaki
islemlerden hangisi yapilir?

A) Tools® Wire Auto Router

B) Tools® Electrical Rule Check
C) Tools® Netlist Compiler

D) Tools® Model Compiler

7. Asagidaki butonlardan hangisi yeni bir eleman olusturmak icin kullamlir?
A) @ B) E (@] E D)@

8. Yeni olusturulan eleman: kitiphanede istediginiz yere eklemek icin asagidaki islemlerden
hangisi yapilir?

A) Library® Store Local Object
B) Library ® Packagign Tool

C) Library ® Compileto Libraray
D) Library ® Autoplace Libraray

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit ettiginiz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandiginmz yeterligi asagidaki olcutlere gore degerlendiriniz.

PUAN
Srra DEGERLENDIRME OLCUTLERI %‘jlk iyi | Orta | zayif
3 2 1 0
1 | Proteus programin bilgisayara kurmak
2 | 1SIS programin ¢alistirmak
3 | Yeni bir tasarim alam agmak
4 Tasarim alaninin boyutlarin ve zemin rengini
degistirmek
5 | Tasarim alamnda yeni bir orijin noktas: belirlemek
6 ISIS programu kittphanesini kullanarak malzeme
kutusuna istenen elemam gagirmak
7 | Tasarim alamnda devre olusturmak
Tasarim alanindaki bir demamn degerini ve
8 T
sembol ismini degistirmek
9 | Devreyi dogru bir sekilde caligtirmak
10 Devre baglantilarini yaparken Bus ( ¢coklu yol )
kullanmak
11 | Devre baglantilarint yaparken terminal kullanmak
12 | Tasarim alaninda istenen bolgede blok olusturmak
13 | Devrenin malzeme listesini gikarmak
14 | Devrenin elektriksel hata kontrolUni yapmak
Test cihazlarini ve 6lcl aletlerini devreye dogru
15 b
baglamak
16 Test cihazlarim kullanarak devrenin giris-Gikis

sinyallerini gbzlemlemek
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17 ISIS programinin arag ¢ubuklarim dogru
kullanmak

18 | Tasarim alamnda grafik olusturmak

19 | Olusturulan grafigin renk ayarlarim yapmak

20 Tasarim alaninda Sub-circuit (entegre devre)
olusturmak

21 Tasarim alaninda yeni bir devre olusturup
kitUphaneye eklemek

22 | Dosya kaydedip kayitli dosyay: agmak

TOPLAM
DEGERLENDIRME

Performans testinden 52 puan almissamz modilli basariyla tamamlamigsinizdir.

Istenen sonucu alamamissaniz eksik ol dugunuz noktalar: tekrarlayinz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI
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