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BOB� NLER 
 
 
 

MANYET � K ALANIN TEMEL POSTULATLARI 

 

Birim yüke elektrik alan içerisinde uygulanan kuvveti daha önce; 

EqFe =  

formülüyle vermi� tik. Manyetik alan içerisinde ise bununla ba� lant�l� olarak hareket halindeki bir 

yüke kuvvet uygulan�r. Manyetik alan içerisindeki hareketli yüke uygulanan kuvvet a� a� �daki 

formülle verilir. 

BuqFm ´=  

formülde u birim yükün alan içerisindeki m/sn cinsinden h�z�d�r ve B wb/m2 cinsinden manyetik 

ak� yo� unlu� udur. Aradaki x i� areti vektör çarp�m�n� gösterir. Sonuç olarak manyetik alan 

içerisinde hareket eden yüke sa�  el kural� gere� ince yönü belirlenen bir kuvvet uygulan�r. 

� ekil.BN.1 Sa�  el kural� ve kartezyen koordinatlar 
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Sa�  el kural�; genellikle dik vektörler için sa�  elin ba�  parma� �, i� aret parma� �, ve orta parma� � 

aralar�nda 900 aç� yapacak � ekilde tutulur. �lk iki parma� �nda parmak  hareket yönü ile manyetik 

alan yönüne dek getirilirse üçüncü parmak kuvvetin yönünü verir.  Elektrik manyetik alan 

içerisindeki bir yüke uygulanan toplam kuvvet ise Lorentz denklemi ile verilir. 

( )BuEqFFF me ´+=+=  

 

Manyetizman�n bir sonraki postulat� manyetik yükün olmad�� � gözlemine dayand�r�larak ; 

0=×�
s

SdB
�

 

olarak verilir. Burada S birimi m2 cinsinden yüzeydir. Buradan � u sonuçlar ç�kar�l�r: Herhangi bir 

kapal� yüzeyden ç�kan net manyetik alan s�f�rd�r ve manyetik alan çizgileri daima kendi 

üzerlerine kapan�rlar. 

 

Bo� luk için Ampere’in devresel yasas�; 

ildB
l

0m=×�
�

 

manyetik ak�n�n temel postulatlar�ndan biridir. Burada l entegralin al�nd�� � metre cinsinden yolu 

m0 bo� lu� un manyetik geçirgenli� i ve i halka içerisinde kalan Amper cinsinden toplam ak�m� 

ifade eder. Bunun sonucu olarak � u söylenebilir; herhangi bir ak�m yada hareketli yük kapal� 

halka olacak � ekilde bir manyetik alan olu� turur. Bir yüzeyden geçen toplam manyetik ak� F  

weber cinsinden a� a� �daki gibi hesaplan�r. 

� ×=F
s

SdB
��

 

 

Faraday’�n elektromanyetik indükleme yasas� ad� verilen ve de� i� en bir manyetik alan�n bir 

kapal� iletken üzerinde volt cinsinden potansiyel fark� yaratmas�n� aç�klayan formül ise; 

dt
d

v
F

-=  

verilir. 
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KEND� NDEN � NDÜKLEME VE BOB � NLER 

� ekil.BN.2. � letken telde manyetik alan olu� mas� 

 

Herhangi bir iletken üzerinden ak�m geçirildi� i zaman iletkenin etraf�nda bir manyetik alan 

olu� turdu� unu Ampere’in yasas�ndan ç�karm�� t�k. E� er iletken bir halka haline getirilecek olursa 

olu� an manyetik alan�n � ekli yukar�daki gibidir. E� er bu iletken a� a� �daki � ekilde gösterildi� i 

gibi yan yana halkalar yap�larak sar�l�rsa bobin ad� verilen yap� olu� turulur. 

� ekil.BN.3. Basit N sar�ml� bobin yap�s� ve sembolü 

 

Bobinler elektrik enerjisini manyetik ak�ya çevirerek depolayabilen devre elemanlar�d�r. 

Bobinlerin en önemli özelli� i üzerinden geçen ak�m�n bobin üzerinde gerilim meydana 

getirmesidir. Bu olaya indükleme ad� verilir ve bobinin bu özelli� i endüktans olarak adland�r�l�r.  

 

Bu devre elemanlar� elektrik ve elektronik teknolojisinin ilk y�llar�nda oldukça yayg�n bir � ekilde 

yüksek frekans devrelerinde kullan�lm�� lard�r. Alçak frekans uygulamalar�nda da yayg�n bir 

� ekilde kullan�lm�� lard�r. Bununla beraber alçak frekans uygulamalar�nda kullan�lan bobinlerin 

üretilmesi ve standardize edilmesi oldukça zor ve zahmetli bir i� tir. Buna ek olarak alçak frekans 

bobinleri oldukça büyük ve a� �r olmaktad�r. Bu bobinle ço� u zaman üretici firmalar taraf�ndan 
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özel aletlerle sar�lmaktad�r. Güç uygulamalar� ve özel baz� uygulamalar hariç zamanla alçak 

frekans uygulamalar�nda daha az kullan�lmaya ba� land�. Buna kar� �l�k yüksek frekans 

bobinlerinin imali daha kolay ve amatörce yap�labilecek i� lerdir. Bu yüzden  yüksek frekansta 

bobinlerin kullan�lmas�na devam edilmi�  ve zamanla haz�r sar�lm��  standart de� erli bobinler 

üretilerek piyasaya sürülmü� tür.  

 

Bobinin Ak�m ve Gerilim Ba� �nt�s�  

 

Basit bir N sar�ml� bobin � ekil.BN.3’de görülmektedir. Faraday kanunundan N sar�ml� bir 

bobinde indüklenen gerilim volt cinsinden; 

dt
d

Nv
F

=  

olarak verilir. Burada F  weber (wb) cinsinden manyetik ak� ve t ise sn cinsinden zaman� ifade 

eder. Manyetik ak� ise manyetik ak� yo� unlu� una ve N sar�ml� bobinin fiziksel de� erlerine 

ba� larsak; 

l
iN

BiNdlB

SBSdB

l

S

×
=�××=×

×=×=F

�

�

00 mm

��

 

Denklemleri elde edilir. Bu denklemlerde S, m2 cinsinden manyetik ak�n�n geçti� i toplam alan 

yani bobinin iç bo� lu� unun kesit alan�d�r. B ise wb/m2 cinsinden manyetik ak� yo� unlu� udur. 

Ortam�n bo� luktaki manyetik mutlak geçirgenli� i m0 ile ifade edilirken l manyetik ak�n�n esas 

al�nd�� � fiziksel boy yani bobinin m cinsinden boyudur. Denklemde yer alan i ifadesi amper 

cinsinden geçen ak�m olup manyetik ak�n�n esas kayna� �d�r. Bütün bu verileri Faraday 

kanununda yerine koyarsak ve sabit terimleri diferansiyel d�� �na ta� �rsak; 

dt
di

l
SN

v

dt
l

iSN
d

Nv

×
××

=

�
�

�
�
�

� ×××

=

2
0

0

m

m

 

Buradan anla� �laca� � gibi bobin üzerinden geçen ak�m de� i� ken ise bobin üzerinde bir gerilim 

indüklenmesi meydana gelmektedir. Bu bobinin temel davran�� �n� aç�klamakta ve bobin 
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üzerindeki ak�m gerilim ili� kisini vermektedir. Bu � ekilde bobinin kendi olu� turdu� u manyetik 

alan�n kendi üzerinde bir potansiyel fark� olu� turmas�na kendinden indükleme ad� verilir. E� er 

bobin do� rusal ise yani bobinin fiziksel özellikleri geçen ak�ma göre de� i� miyor ise bobin de� eri 

a� a� �daki basit formülle ifade edilir ve indüktans ad� verilir.  

l
SN

L
××

=
2

0m
 

Burada L bobinin indüktans�n Henri (H) cinsinden de� eridir. Henri yüksek bir de� er oldu� u için 

genellikle mH ve mH de� erleri kullan�l�r. A� a� �daki formülle birlikte bobinin üzerinden geçen 

ak�m�n bobin üzerinde indükledi� i gerilim bobinin indüktans�na ba� l� olarak verilmi� tir. 

dt
di

Lv ×=  

Bu denklemden yola ç�karak iki önemli ç�kar�m yap�l�r. 

 

1) E� er bobinin üzerinden geçen ak�m sabit ise bobin üzerinde hiç bir gerilim dü� mesi olmaz. 

Yani bobinin üzerinden do� ru ak�m geçirilirse k�sa devre gibi davran�r. 

2) Bobinin üzerindeki ak�m aniden de� i� tirilemez, yani zaman aral�� � 0 saniye için bobin 

üzerinde ak�m de� i� mesi s�f�rdan farkl� sonlu bir de� er olamaz. Daha da açarsak ani bir ak�m 

de� i� imi için sonsuz voltaj uygulanmal�d�r. 

 

Bu büyük bir tasar�m problemi olup bobinler üzerinde biriken enerjinin yol açt�� � indüksiyon 

ak�m� devrelere zarar verebilir. Bir bobinde ak�m�n geçi�  yönünde bir de� i� me olmad�� � halde 

voltaj negatif de� er alabilir. Voltaj aniden s�çrayabilmektedir. Voltaj�n klasik pozitiften negatife 

olan ak�m yönüne ters oldu� u anlarda bobin depolad�� � enerjiyi devreye geri veriyor demektir. 

 

Bobinler üzerindeki gerilim � öyle yaz�labilir. 

vdt
L

di

Ldivdt
dt
di

Lv

1
=

=�=
 

De� i� ken de� i� tirerek yeniden yazarsak 

)(
1

)(
1

0

)(

)( 00

tivd
L

tivd
L

dI
t

t

t

t

ti

ti o

+=�= ��� tt  
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t0 = 0 al�rsak; 

 )0(
1

)(
0

ivd
L

ti
t

+= � t  

 

Bobinlerde güç ve enerji 

 

Bir devre eleman�n�n üzerinde harcanan gücün p=v.i � eklinde yaz�ld�� �n� biliyoruz.Buradan yola 

ç�karak bir bobin üzerinde harcanan güç  

dt
di

Lip =  

veya 

��
�

�
��
�

�
+= � )0(

1

0

ivd
L

vp
t

t  

olur. Buradan da bobin üzerinde biriken enerjiyi hesap edersek 

Lididwdt
dt
di

Lipdtdw
dt
dw

p =�==�=  

Enerjiyi (w) yi bulmak için her iki taraf�n entegralini al�r, de� i� ken de� i� tirir ve de s�n�rlar� zaman 

olarak t0 dan t ye al�rsak 

)()(
2
1

)(
2
1

)( 00
22

)(

)(

)(

)( 00

twtLitLitwidiLdw
ti

ti

t

tw

+-=�= ��
w

 

Dikkat edilirse en sondaki iki terim a� a� �da verece� imiz enerji formülünün t0 an�ndaki 

e� de� eridir. Bu yüzden bu terimler birbirini götürürler. Sonuç olarak 

)(
2
1

)( 2 tLitw =  

olarak yaz�l�r. 

 
Bobinlerin Seri ve Paralel Ba� lanmalar� 
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� ekil.BN.4. Bobinlerin Seri Ba� lanmas� 
 
 

Seri ba� l� bobinlerden olu� an bir devrede her bir bobin için ak�m gerilim ili� kisini yazarsak; 

dt
di

Lv
dt
di

Lv
dt
di

Lv NN === ,...,, 2211  

Devrenin genel giri� indeki voltaja göre ayn� e� itlik yaz�larak Kirchoff’un gerilim kanuna göre 

her bir bobin üzerinde dü� en gerilimlerin toplam�na e� itlenirse; 

dt
di

L
dt
di

L
dt
di

L
dt
di

L

vvv
dt
di

Lv

Ne�

Ne�

+++=

+++==

...

...

21

21

 

Bu e� itlikte türev terimleri sadele� tirilirse seri ba� l� bobinlerin e� de� eri � u � ekilde yaz�l�r 

Ne� LLLL +++= ...21  

 

� ekil.BN.5. Bobinlerin Paralel Ba� lanmas� 

 

Yine ayn� � ekilde paralel ba� l� bobinlerden olu� an bir devrede e� de� er bobinin de� erini bulmak 

için ak�m gerilim ili� kilerini yazarsak 
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Buradan Kirchoff’un ak�m kanununu yazarsak 

����

�
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Buradan da a� a� �daki denklemler elde edilir. 

 

)0(...)0()0()0(

1
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21
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N
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ÇE�� TL �  BOB� N DE� ERLER� N� N HESAPLANMASI 

 

Daha önce verilmi�  denklemlerde bobinlerin fiziksel özelliklerinden de� erlerinin nas�l 

hesaplanabilece� i konusunda bir giri�  yap�lm�� t�. Bununla beraber bir çok defalar bobinlerin 

fiziksel özellikleri de� i� ik olabilir ve de� i� ik � ekillerde sar�labilirler. Bu noktadan itibaren baz� 

çok kullan�lan bobinlerin fiziksel özellikleri ve de� erlerinin hesaplanmas� ile ilgili çe� itli konular 

i� lenecektir. 

 

Bobinler özellikle radyo frekans (RF) alan�nda s�kça kullan�ld�� �ndan ilk bölümde çe� itli RF 

bobinlerinin fiziksel özelliklerinin hesab� incelenecektir. 
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Hava Nüveli Düz Sar�ml� Tek Katmanl� Standart Bobinler ve Hesab� 

 

� ekil.BN.6. Hava Nüveli Tek Katmanl� Standart Bobin 

 

Bu tip bobinler RF alan�nda oldukça s�k kullan�l�rlar ve imal etmesi oldukça basit oldu� undan bir 

çok amatör taraf�ndan yayg�nca kullan�l�rlar. Bu tip bobinler genellikle k�sa dalga AM, CB 

radyo, FM, ve TV frekans bantlar�nda kullan�lmakla beraber di� er bir çok RF uygulamalar�nda 

da kar� �m�za ç�kaca� �ndan ayr�nt�l� bir � ekilde incelenecektir. Düz sar�ml� bobinler sar�m say�s� 

az olan dolay�s�yla endüktans� dü� ük bobinlerin yerine kullan�l�rlar. Bu bobinlerin sar�m say�s� az 

ve tel kal�nl�� � nispeten büyük oldu� undan kapasitif etkileri s�n�rl�d�r. Kapasitif etkinin az olmas� 

ve bobinin sar�ld�� � telin direncinin dü� ük olmas� bobinin kalite say�s�n� (Q) artt�r�r. Buda bir çok 

yerde bobin kay�plar�n� ve rezonans devrelerinde süzgecin bant geni� li � ini daraltarak 

seçicili� inin artmas�na yol açar.  

 

� ekil.BN.6’de görülen düz bobin iki farkl� yoldan hesaplan�r. Bunlardan ilki yar� empirik 

(gözlemsel) formül ad� verilen bir hesaplama biçimidir. E� er bobin tel kal�nl�� � yar� çap�na 

oranla oldukça küçük ise a� a� �daki formül kullan�labilir. 

lr
Nr

L
109

394.0 22

+
×

=  

Bu formülde L, mH cinsinden bobin de� eri, r bobinin cm cinsinden yar� çap�, N toplam sar�m 

say�s�, ve l cm cinsinden bobinin uzunlu� udur. 
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Bu formül oldukça do� ru sonuçlar vermekle beraber yinede tam olarak sonuç vermemekte bazen 

de yüksek derecede hataya sebep olmaktad�r. Bu yüzden daha kesin bir sonuç için Nagaoka 

formülü ad� verilen bir formül kullan�l�r. Nagaoka formülünün en önemli dezavantaj� 2r / l 

oran�ndan ve Nagaoka Tablosu olarak adland�r�lan bir tablodan k katsay�s�n� bulmak ve formülde 

yerine yazmakt�r. Bu nedenle Nagaoka formülü tablo olmadan kullan�lamaz. Nagaoka formülü 

oldukça basittir ve a�a� �da verilmi� tir; 

l
krN

L
××

=
22 400987.0

 

Bu formülde L, mH cinsinden bobin de� eri, r bobinin cm cinsinden yar� çap�, N toplam sar�m 

say�s�, l cm cinsinden bobinin uzunlu� u, ve k ise 2r / l oran�ndan Nagaoka tablosundan bulunan 

Nagaoka katsay�s�d�r. 

 

� ekil.BN.7. Hantaro Nagaoka 

Düz bobin hesapland�ktan sonra düz bobinin sar�laca� � mandren ad� verilen ve yar� çap� r olan 

yal�tkan bir silindir malzeme bulunur. Bunlar genellikle plastik, tahta, karton benzeri malzemeler 

olabilece� i gibi bu i�  için özel üretilmi�  çe� itli malzemelerde kullan�labilir. Tel çap� ise 

olabildi� ince büyük seçilir fakat sar�m say�s� ile tel çap� çarp�ld�� �nda elde edilen rakam�n toplam 

bobin uzunlu� undan az olmas�na dikkat edilir. Yani tel çap� 

N
l

d £  
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formülünden hesaplanabilir. Burada d cm cinsinden sar�labilecek telin maksimum kal�nl�� �d�r. 

Nagaoka Tablosu eklerde verilmi� tir. Bobinlerin sar�m�nda genelde transformatörlerde oldu� u 

gibi d�� � emaye kapl� bobin teli ad� verilen bak�r malzemeler kullan�l�r. 

 

Hava Nüveli Çok Katl� (Petek Bobin) Bobinler ve Hesab� 

 

� ekil.BN.8. Petek Bobin 

 

Bu tip bobinler çok sar�ml� bobinlerdir ve bundan dolay� nispeten yüksek de� erlidirler. Bu tip 

bobinler genellikle AM uzun dalga ve orta dalga bobinleri, çe� itli RF uygulamalar�nda RF � ok 

bobini olarak kullan�l�rlar. Bu bobinlerin de� erleri genellikle 100 mH ile birkaç mH aras�nda 

de� i� ir. Bu tip bobinler özel makinelerde petek sar�m ad� verilen özel bir � ekilde sar�l�rlar. Bu tip 

sar�m�n kullan�lma amac� sar�mlar aras� kapasitif etkinin azalt�lmas� dolay�s�yla bobin kalite 

katsay�s�n�n artt�r�lmas�d�r.  

 

� ekil.BN.7’de bir petek bobin ve fiziksel ölçümlendirmesi görülmektedir. Bu tip bobinler 

hesab�nda yine yar� empirik formül kullan�l�r. Bu formül a� a� �da verilmi� tir. 

hlr
Nr

L
1096

315.0 22

++
×

=  

Bu formülde L, mH cinsinden bobin de� eri, r bobinin cm cinsinden ortalama yar� çap�, N toplam 

sar�m say�s�, l cm cinsinden bobinin uzunlu� u, ve h ise cm cinsinden sar�m�n kal�nl�� �d�r.  

 

Bu bobinlerde tel çap� hesab� biraz daha karma� �k olup, bir kata s�� an sar�m say�s� l'ye ve toplam 

katsay�s� h'ye ve bunlar�n tümünde N'ye ba� l� oldu� u göz önüne al�nmal�d�r. Tel çap� formülü 

a� a� �da verilmi� tir. 

N
hl

d
×

£  
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Bu formülde d, cm cinsinden bobinin sar�labilece� i telin maksimum çap�, N toplam sar�m say�s�, 

l cm cinsinden bobinin uzunlu� u, ve h ise cm cinsinden sar�m�n kal�nl�� �d�r.  

 

Düzlemsel Bobinler ve Hesab� 

 

� ekil.BN.9. Düzlemsel Bobinler 

 

Düzlemsel bobinler düz bir sat�h üzerine spiral � eklinde sar�lm��  bobinlerdir ve genellikle bask� 

devre üzerine i� leme yoluyla olu� turulurlar ve oldukça dü� ük de� erli bobinlerdir. Bu tip bobinler 

genellikle UHF ve VHF bantlar�nda ve baz� mikrodalga uygulamalar�nda kullan�l�rlar. Bobinin 

hesaplanma formülü a� a� �da verilmi� tir. 

hr
Nr

L
118

394.0 22

+
×

=  

Bu formülde L, mH cinsinden bobin de� eri, r bobinin cm cinsinden ortalama yar� çap�, N toplam 

sar�m say�s�, ve h ise cm cinsinden sar�m�n kal�nl�� �d�r.  

 

Burada e� er sat�h üzerine tel ile sar�m yap�l�yorsa tel yar� çap� makul bir de� er seçilmelidir. 

Tellerin kal�nl�� �n�n artmas� direnci dü� ürecek ama teller aras� yak�nl�� �n artmas�ndan dolay� 

kapasitif etkiler artaca� � göz önüne al�nmal�d�r. Bu kriterler bask� devre üzerine iz yaparken de 

geçerli olup özellikle yer k�s�tl�ysa bir kural olarak izler aras� mesafe ço� u zaman iz kal�nl�� � 

olarak seçilir. 
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Hava Nüveli Toroid (Simit) Bobinler ve Hesab� 

� ekil.BN.10. Simit Bobinler 

 

Bir yuvarlak simit � eklindeki nüve üzerine tek kat olarak yap�lan sar�mlar ile elde edilen bobinler 

toroid bobinler olarak adland�r�l�rlar. � ekillerde görülen dikdörtgen ve daire kesitli toroid 

bobinlerin hesab� � ekil üzerinde verilen ölçümlendirmelerden yola ç�karak a� a� �daki formüllerle 

hesaplan�r. 

 

Dikdörtgen kesitli toroid bobin mH cinsinden 

32 10ln2 -×��
�

�
��
�

�
-
+

××=
ag
ag

bNL  

Daire kesitli toroid bobin mH cinsinden  

( )2224.0 aggNL --×= p  

Burada N sar�m say�s�d�r.  

 

Tel çap� hesab� daha öncekilerde oldu� u gibi geometrik olup a� a� �daki formülle verilmi� tir. 

( )
N

ag
d

-
£

p
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Koaksiyel Kablonun Metre Ba� �na Endüktans�n�n Hesaplanmas�  

 

� ekil.BN.11. Koaksiyel Kablo 

 

Koaksiyel kablolar�n metre ba� �na endüktans� mH cinsinden a� a� �daki formülle verilmi� tir. 

��
�

�
��
�

�
×+=

i

o

r
r

L ln41
20
1

 

Burada ro koaksiyel kablonun d��  yar� çap� ve ri koaksiyel kablonun iç yar�çap�d�r. Çaplar�n 

birimleri ayn� oldu� u sürece oran yap�ld�� �ndan çaplar için herhangi bir birim tercih edilebilir. 

 

Nüveli Bobinler ve Ortam�n Manyetik Geçirgenli� i ile Alakas� 

 

� u ana kadar olan bütün hesaplar�m�z nüvenin hava oldu� una yani ortam�n ba� �l manyetik 

geçirgenli� inin 1, dolay�s�yla ortam�n mutlak geçirgenli� inin m0 = 4p x 10-7 H/m oldu� u 

durumlar için geçerlidir. E� er farkl� bir havadan farkl� bir nüve kullan�lacak olursa Bobinin 

de� eri manyetik ak�n�n de� i� mesinden dolay� de� i� ir. Manyetik ak�n�n artma miktar� kadar 

bobinin de� eri artar. Bu durum a� a� �daki formülde verilmi� tir. 

havanuvenuve LL ×= m  

Burada Lnüve nüveli bobinin de� eri, mnüve  nüvenin ba� �l geçirgenli� i, Lhava ise bobinin hava 

nüveli e�de� eridir. Baz� maddelerin ba� �l geçirgenlikleri ekte verilmi� tir. 

 

AF � ok bobinleri ve hesab� 

 

Alçak frekans bobinleri, adlar�nda anla� �laca� � üzere alçak frekansta çal�� t�r�lmak üzere 

tasar�mland�r�lm��  bobinlerdir ve genel amaç olarak filtreleme i� lerinde kullan�l�rlar. Bu 
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filtreleme i� lemi genellikle giri�  sinyalindeki AC bile� enlerin bloke edilmesi biçimindedir. Buna 

benzer amaçla kullan�lan bobinlere �ok bobini ad� verilir. Bununla beraber AF bobinleri di� er 

ba�ka amaçlar içinde kullan�labilir.   

 

AF bobinleri genellikle yüksek de� erli bobinlerdir. Bu yüzden de� erlerini artt�rmak için 

manyetik materyal nüveler üzerine çok sar�ml� olarak yap�l�rlar. Manyetik nüve olarak 

transformatör saç� s�kl�kla kullan�l�r. Zaten sar�m imal teknikleri transformatörlere çok benzer. 

E� er güç besleme ünitelerinde kullan�l�yorsa eleman�n tolere edebilece� i maksimum güç göz 

önüne al�nmal�d�r. 

� ekil. BN.12. � ok Bobinleri ve Ölçümlendirilmeleri 

 

� ekil.BN.11’de görülen yap�daki bobinler e� er e ve k cm cinsinden en ve kal�nl�k ise manyetik 

kesit alan� yakla� �k olarak cm2 cinsinden; 

keA ×=  

olarak bulunur. Fakat kay�plar�n azalt�lmas� aç�s�ndan manyetik nüve genellikle bir taraf� 

yal�t�lm��  transformatör sac�ndan yap�ld�� � için gerçek manyetik kesit alan� yukar�daki de� erin 

%90 ile %95 aras�nda de� i� ebilir. Bu de� ere istifleme faktörü (IF) dersek; 

AIFAm ×=  

Burada Am cm2 cinsinden gerçek manyetik kesit alan� ve A yine cm2 cinsinden bir önceki 

formülle verilmi�  kesit alan�d�r.  
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Çekirde� in ortalama uzunlu� u ise nüvenin tam ortas�ndan geçti� i dü� ünülen izafi çizginin (lm) 

yani manyetik ak�n�n kat etti� i ortalama mesafenin boyudur ve � ekilde belirtilmi� tir.  

 

Nüvenin fiziksel olarak en son ihtiyaç duydu� umuz özelli� i ise ba� �l manyetik geçirgenli� idir 

(mr). Ba� �l geçirgenli� in hesab� oldukça zordur ve ço� u zaman geçen ak�m � iddetine ba� �ml� 

oldu� undan hem ak�ma göre de� i� ir, hem de do� rusal de� ildir. Bu büyük bir problem olup ya 

manyetik ak� yo� unlu� u (B) ve manyetik ak� � iddeti (H) e� risinden çal�� ma noktas� bulunarak 

hesaplanabilir. Bu hesaplama dahi yeterli olmayabilir ve histerezis e� risinin artma ve azalma 

yönünde de� er de� i� imini hesaba katmaz. Bir di� er yöntem ise ortalama ba� �l geçirgenlik 

de� erini tablodan okumak ve pratik sebeplerden bunun de� i� medi� ini farz etmektir. Bu bir 

önceki yönteme göre daha kolay olmas�na ra� men bobinin daha çok yakla� �k bir de� erini verir ve 

bobin de� erinin kritik olmad�� � uygulamalarda kullan�l�r. 

 

Bütün bunlar göz önüne al�nd�� �nda bir nüveli AF bobininin yakla� �k de� eri a� a� �daki formülden 

bulunabilir. 

 
8

2

105
2

´
=

m

rm

l
NA

L
mp

 

Burada Am cm2 cinsinden nüvenin gerçek fiziksel manyetik kesiti, lm cm cinsinden nüvenin 

ortalama uzunlu� u, mr nüvenin ba� �l geçirgenli� i, N ise sar�m say�s�d�r. Sonuç L, Henri cinsinden 

bobinin de� eridir. 
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Örnek: Bobin.1. A� a� �da fiziksel de� erleri verilen bobinin de� erini yar� empirik ve Nagaoka 

formülünü kullanarak hesaplay�n�z.  ( r = 0.5 cm, l = 2 cm, N = 25 )  

 

Bu bir düz bobindir. 

Örnek: Bobin.2. A� a� �da fiziksel de� erleri verilen bobinin de� erini yar� empirik formülünü 

kullanarak hesaplay�n�z.  ( r = 0.5 cm, l = 2 cm, h = 1 cm, N = 300 ) 

 

Bu bir petek bobindir. 
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EK A. NAGAOKA TABLOSU 
 
 
Nagaoka formülü ve Nagaoka katsay�lar�; 

L mH cinsinden bobin de� eri  r  bobinin cm cinsinden yar� çap�  
N  toplam sar�m say�s�   l  cm cinsinden bobinin uzunlu�  
k 2r / l oran�ndan Nagaoka tablosundan bulunan Nagaoka katsay�s� 
 
 

2r/l k 2r/l k 

0.00 1.000 2.00 0.526 
0.05 0.979 2.20 0.503 
0.10 0.959 2.40 0.482 
0.15 0.939 2.60 0.463 
0.20 0.920 2.80 0.445 
0.25 0.902 3.00 0.429 
0.30 0.884 3.20 0.415 
0.35 0.867 3.40 0.401 
0.40 0.850 3.60 0.388 
0.45 0.834 3.80 0.376 
0.50 0.818 4.00 0.365 
0.55 0.803 4.50 0.342 
0.60 0.789 5.00 0.320 
0.65 0.775 5.50 0.301 
0.70 0.761 6.00 0.285 
0.75 0.748 6.50 0.271 
0.80 0.735 7.00 0.258 
0.85 0.723 7.50 0.247 
0.90 0.711 8.00 0.237 
0.95 0.700 9.00 0.219 
1.00 0.688 10.00 0.203 
1.10 0.667 12.00 0.179 
1.20 0.648 15.00 0.153 
1.30 0.629 20.00 0.124 
1.40 0.612 25.00 0.105 
1.60 0.595 30.00 0.091 
1.70 0.565 40.00 0.0808 
1.80 0.551 45.00 0.0664 
1.90 0.538 50.00 0.0611 

  100.00 0.0350 
    

 

l
krN

L
×××

=
22 400987.0


